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1. Introduccion

El presente documento presenta con detalle una evaluacion del Plan de Gestion de la
Anguila para la Comunitat Valenciana (PGACV, 2010), de su estado de implementacién
actual y del nivel de cumplimiento de los objetivos propuestos.

Todo ello, agrupando y valorando las medidas incluidas en el PGACV en bloques,
conforme a la estructura solicitada por la Comision Europea.

A este documento se le adjuntan la tabla ‘medidasanguilaespafia.xls’, segun lo
solicitado por el organismo coordinador de todos los planes estatales.

Es necesario remarcar que, el retraso en la aprobacion de los planes impidié la puesta
en marcha de las medidas legislativas contempladas en los mismos, medidas que
soportan una inercia administrativa importante. Estas normativas conllevan la
posibilidad de implementar muchas de las medidas de ordenacién del recurso
propuestas en los propios planes. En el caso de la Comunitat Valenciana, el decreto
que concretard e implementara el nuevo escenario legal en torno al aprovechamiento
de la anguila en la Comunitat Valenciana y para todos sus estadios" ha finalizado su
proceso de audiencia publica y se encuentra en fase de informacion a los afectados.
Para su aprobacion definitiva y publicacion faltara elaborar el proyecto definitivo de
orden pasar la ultima revision juridica.

Dado el avanzado estado en el que se encuentra, todas las medidas cuya puesta en
marcha estd sujeta a la aprobacion de esta normativa se han valorado con un 85% de
cumplimiento.

! Decreto por el que se regula el Aprovechamiento Sostenible de la Anguila europea (Anguilla anguilla)
en el ambito de la Comunitat Valenciana (DASACV).
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2. Medidas del plan de recuperacion

2.1 Medidas de gestion y control y reduccion de la pesca

profesional y recreativa

2.1.1 Angula

Las medidas propuestas en el PGACV que procuran la reduccién de las pérdidas
debidas a la pesca fueron las siguientes:

e Se permitird la pesca de angula (<12cm) en modalidad profesional Unicamente,
atendiendo al método artesanal que se practica en la CV desde la década de los
30 (1930-40) y como medida de compatibilizacion entre la recuperacién de la
especie y la conservacién de un valor local.

e Se reducirdn las pérdidas de efectivos generadas por la pesca (para cualquier
estadio y modalidad) y la acuicultura "de consumo" mediante:

0 Mejor regulacion de la pesca de angula y anguila. Medida 2.2.1.85% (en
tramitacion actualmente)

0 Creacion de un sistema de homologacion de la artes de pesca. Medida
2.1.2. 50% (implementado en 2009-2010 para angula)

0 Ajuste del porcentaje de capturas destinadas a repoblacidon. Medida
2.3.1.100% (ajustado desde 2010)

0 Control del furtivismo mediante la actualizacién de penalizaciones para
los denunciados y el mayor control sobre el cumplimiento de las
autorizaciones. Medidas 2.1.3. 0% y 2.2.2. 100% (implementado en
2010)

0 Implementacién de medidas sociales que minimicen el impacto
econdémico generado por la aplicacion del Plan. Medidas 2.4.1. y
2.4.2. 0%

2.1.2 Anguila amarilla y plateada

e Aumento de las cuotas de individuos destinados a repoblacién que deben
entregar los pescadores de anguila. Medida 2.3.3. 85% (Medida dependiente de
la aprobacion del DASACV que estd en tramitacion)

e Pesca deportiva: prohibir la pesca durante 2-3 meses al afio o incrementar las
tallas minimas. Medida 2.2.3. 100% (cupo establecido en 2010)

e Establecimiento de zonas de reserva y consideraciones del punto anterior.
Medida 2.2.4. 100% (aprobadas en 2011)
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2.1.3 Reserva del 35-60%

En este caso se propone la distribucion de este esfuerzo entre los diferentes actores
gue actualmente aprovechan la especie en la Comunitat Valenciana. Como algunos de
ellos la aprovechan en estadio adulto, se establecié el uso de la Unidad Equivalente de
Anguila (U.E.A.) para transformar el porcentaje asignado a cada colectivo en cantidad
de ejemplares del tamafio que aprovechan.

Esta unidad de conversién, asi como la obligacion de que todos los colectivos reserven
un porcentaje de las capturas para repoblacion se regulara legislativamente.

Se estima que en los 3 primeros afios de vigencia del PGACV se alcance hasta un 56,9%
del retorno pristino y para los 3 afios siguientes, la mejor de las estimaciones indica
gue se podria llegar hasta el 57,5% del retorno pristino.

A pesar del retraso en la aprobacion del DASACV, - y puesto que el colectivo de
pescadores de angula de la Comunitat Valenciana ya tenian la obligacién legal de
entregar parte de sus capturas a la administracion con el fin de que ésta pueda
repoblar aguas actualmente inaccesibles para la especie-, se han adecuado ya las
cantidades que entrega este colectivo a las propuestas en el PGACV. La entrega del
resto de participantes esta condicionada a la aprobacién definitiva del DASACV
comentado, que integra dentro de su propia definicién el concepto de Unidad
Equivalente de Anguila (U.E.A.).

Ademas, se ha procedido ya al precintado de los “monots” autorizados para la pesca
de la angula (<12cm), segun las formas y medidas definidas en dicho decreto. Falta
hacer lo propio con los “mornells” empleados en la pesca de la anguila.

Por otra parte, también se ha instruido a los agentes ambientales para la vigilancia de
las golas durante la temporada de pesca y se ha solicitado la colaboracion de la guardia
civil.

Asi mismo, se han establecido y aprobado legislativamente nueve zonas de reserva de
anguila (Orden 4/2011 de 11 de marzo, de la Conselleria de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda, por la que se fijan los periodos habiles y las normas generales
relacionadas con la pesca deportiva y de entretenimiento en aguas continentales de la
Comunitat Valenciana).

En relacidon con la pesca deportiva, se ha optado por una reduccion del esfuerzo
diferente a la inicialmente propuesta: en vez de reducir el periodo de pesca o
incrementar la talla minima, se ha considerado mas conveniente y eficaz definir un
cupo maximo de pesca. Asi, en la orden de vedas de los Ultimos tres afios (2010-2011-
2012) se establece un cupo maximo de anguilas (>25cm) por pescador y dia de 4
ejemplares o 1 kg, siendo el valor limitante el primero que se alcance.
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Finalmente, las medidas sociales no han podido ser implementadas debido a la
coyuntura econdmica actual. No obstante, se entiende que la Comisién Europea
también tiene corresponsabilidad en su definicion.

2.2 Medidas de repoblacion

Las medidas incluidas en el PGACV que implementan la repoblacién de aguas
inaccesibles a la especie se pueden resumir en los siguientes puntos:

* Aplicacién de técnicas que mejoren la eficiencia de los sistemas de cria y
engorde de los “centros de acuicultura de repoblacién” (centros publicos).
Medida 4.1.1. 10%

e Realizacion de repoblaciones de individuos juveniles en aguas interiores
inaccesibles a la especie y de calidad adecuada. Medida 4.1.2. 100% (anterior a
la propia aprobacion del plan)

e Realizacion de repoblaciones de individuos pre-adultos o adultos en aguas
prelitorales con salida al mar y calidad adecuada. Medida 4.2.1. 15% (2012)

Hay que destacar, que la practica de reservar una parte de las capturas de angula para
repoblacién ya era habitual y se encontraba regulada en la Comunitat Valenciana
desde 1945, poco después de iniciarse el aprovechamiento de la angula (<12cm) en
nuestras aguas. En este caso, los propios pescadores reservaban un porcentaje de las
capturas para soltarlas aguas arriba de las compuertas bajo custodia de la
administraciéon competente.

Con la puesta en marcha del Centro de Cultivo de Peces de Aguas Templadas (CCPAT)
de Polinya de Xuquer (1986) dicha practica pasé a ser abordada directamente por la
propia administracion, estableciéndose unas cuotas de entrega anual de angula al
CCPAT por parte de los pescadores, con las que se abastece el centro hasta la
actualidad. Las angulas son engordadas en estas instalaciones hasta un peso
aproximado de 10g., proceso que tiene una duracion variable en funciéon de cada
individuo pero que puede suponer hasta 1,5-2 afios de estancia de las angulas en el
CCPAT. Posteriormente se sueltan los lotes que hayan alcanzado dicho tamafio en
aguas actualmente inaccesibles a la especie y con calidad adecuada.

Durante el periodo de vigencia del PGACV se ha continuado con esta rutina, pudiendo
realizarse repoblaciones periddicas gracias a las entregas que los pescadores habian
hecho en afios anteriores.

Los lotes soltados durante este periodo suman los totales reflejados en la siguiente
tabla:
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Cantidad (kg) Cantidad (uds) Peso medio (g)

2009 318 19.843 16,024
2010 141 4.577 30,777
2011 180 16.394 11,006
2012 34 20.449 1,645

Tabla 1. Lotes de angulén (aproximadamente 10g/ejemplar) soltados en aguas interiores de la
Comunitat Valenciana durante los uUltimos afios. Fuente: Elaboracion propia.

En la actualidad se trabaja en la puesta en marcha de las repoblaciones de individuos
adultos en aguas prelitorales. A falta de la aprobaciéon de un marco legal que permita
exigir entregas de anguila adulta a los pescadores que aprovechan este estadio, se han
comenzado los trabajos de pesca de regreso, para bajar anguila adulta engordada en
aguas inaccesibles a la especie hasta aguas con probabilidad de fuga al mar y calidad
adecuada.

2.3 Medidas estructurales y medioambientales de mejora de

los habitats fluviales

2.3.1 Medidas de mejora de |la conectividad: eliminacién de obstaculos

El PGACV implementa las siguientes medidas destinadas a mejorar la permeabilidad de
los cursos fluviales valencianos y, de esta manera, aumentar el habitat accesible-
disponible para la especie:

e Asistencia a la movilidad natural de la especie en aguas interiores mediante el
estudio y programacion de obras de remonte/regreso en las infraestructuras
hidraulicas existentes. Medida 3.2.1. 5% (Estudio comenzado en 2012)

e Realizacion de pesca de regreso y liberacién aguas-abajo. Medida 3.2.3. 15%
(Se ha empezado a implementar esta medida en 2012)

Recientemente se ha iniciado el estudio de alternativas-tipo para la adecuacidn de los
obstaculos presentes en los cursos fluviales valencianos. El estudio se esta realizando
en el rio Mijares y se prevé su finalizacidn para Agosto de 2012.

Se pretende difundir este estudio entre aquellos organismos-entidades con
competencias y/o interés sobre los diferentes obstaculos presentes en los rios
valencianos para fomentar la adecuacién de los mismos al paso de la anguila y de otras
especies icticolas.

Igualmente, esta primavera se han iniciado los trabajos de pesca de regreso de
ejemplares de anguila adultos desarrollados en aguas inaccesibles, para su posterior
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liberacion en aguas de calidad con posibilidad de fuga al mar. Estos trabajos se
realizardn con periodicidad anual y preferentemente en época primaveral.

2.3.2 Medidas de mejora de la conectividad: desconexidon temporal de

turbinas

En este caso, la medida que se habia establecido en el plan marco para afrontar esta
afeccidn se define como sigue:

e Colaboracién y vigilancia de las entidades adjudicatarias del aprovechamiento
hidroeléctrico en relacién con el cumplimiento de la normativa actual, que ya
define la necesidad de colocar rejillas en las zonas de entrada a las turbinas y el
mantenimiento de los canales de derivacidon. Medida 3.2.2. 85%

Puesto que el Servicio de Caza y Pesca de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y
Medio Ambiente no tiene competencias para realizar este control y vigilancia ni para
penalizar de alguna manera el no cumplimiento de la legalidad vigente, se ha adaptado
esta medida a las posibilidades de actuacién de dicho servicio.

Asi, se ha optado por la compensacion de los impactos originados por estos
dispositivos mediante la aportacion de determinados cupos de anguila para
repoblacién de las aguas afectadas, por parte de las entidades adjudicatarias de
aprovechamientos hidroeléctricos.

Ademas, se reforzara esta medida con campafas de concienciacién para conseguir el
maximo nivel de cumplimiento de las medidas correctoras legalmente establecidas.
Todo ello complementado con la practica de la pesca de regreso comentada en el
punto anterior.

2.4 Control de depredadores

El PGACV incluye algunas medidas de control de la presién ejercida por predadores
sobre la anguila:

e No se realizardn repoblaciones de anguila en aquellas masas donde su
presencia pueda ser perjudicial para el desarrollo de la especie. Medidas 4.1.2.,
4.2.1.y3.2.3. 100%

e Contempla el estudio de como se ven afectadas las poblaciones de anguila en
zonas donde ya existen depredadores. Medida 5.3.3. 50% Control del cormordn
en Santa Pola desde 2010.
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A la hora de seleccionar las zonas para repoblacidn, ya sea con individuos juveniles o
con adultos, se ha tenido en cuenta, -entre otros muchos-, la presencia de especies
predadoras que puedan ejercer una presion importante sobre los ejemplares soltados.
Por tanto, este criterio se ha integrado en la propia definicion de las masas aptas para
abordar una repoblacion y albergar una poblacidn sostenible (PGACV, 2010).

Por otra parte, tomando como referencia el estudio de Olmos et al. (2000)° (véase
anexo 1) se ha concluido la importante afeccidn del cormordn grande a las
producciones icticas extensivas de las explotaciones autorizadas en la zona de las
Salinas de Santa Pola.

Esta afeccion no repercute de forma tan intensa en las poblaciones de anguila como en
las de otras especies de migilidos y esparidos. Sin embargo, debido al impacto global
gue suponen y a las notables pérdidas de produccién mostradas, la administraciéon
competente ha ampliado el protocolo de “Solicitud de control de especies perjudiciales
para la agricultura, ganaderia, bosques, caza y fauna silvestre” incluyendo también el
control de especies perjudiciales para la “pesca”. Durante los ultimos 3 afios se estan
autorizando ya acciones cinegéticas destinadas al control del cormoran grande en la
zona de las Salinas de Santa Pola.

Igualmente, se ha realizado una revision bibliografica sobre la afeccion del visén
americano a las poblaciones icticas de interior. Las conclusiones obtenidas de esta
revision tampoco revelan una gran habilidad pescadora de esta especie y muestran
una dieta relativamente variada, compuesta tanto por peces como por pequefios
mamiferos, crustdceos, etc. No obstante, teniendo en cuenta que esta especie es una
exotica invasora cuya presencia en nuestros ecosistemas se debe a negligencia
humana, desde la administracion competente se ha definido una estrategia de
colaboracién con todos los organismos e iniciativas que pretenden su control. Asi,
durante el ultimo afio se esta colaborando con el Servicio de Espacios Naturales y
Biodiversidad de la CITMA en la colocacién y seguimiento de trampas dirigidas a esta
especie.

2 Olmos, V., Aragoneses, J., Echevarrias, J.L. y Oltra, R., 2000. Composicion de la dieta e impacto del
cormoran grande (Phalacrocorax carbo sinensis) durante la invernada en las salinas de Santa Pola,
Alicante, este de Espafia. Ardeola 47 (2): 227-236.
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2.5 Otras medidas de mejora del habitat

Se contempla en el PGACV:

e Acondicionamiento de las zonas de "entrada a aguas interiores / salida al mar"
de la especie mediante:
0 Ejecucion periddica de obras de limpieza de las restingas. Medida 3.1.1.
50%
0 Proyeccion y ejecucidon de trabajos de naturalizacion de la obra dura
existente en estas zonas. Medida 3.1.2. 0%
e Mejora de la calidad de las masas de agua pobladas por la especie mediante:
0 Intensificacion de las labores de vigilancia medioambiental sobre los
vertidos en las masas de agua. Medida 3.3.1. 0%
0 Establecimiento de medidas que minimicen las aplicaciones de
fertilizantes o fitosanitarios en el entorno de las masas de agua. Medida
3.3.2. 0%
0 Modificacién de las practicas actuales de regulacién de caudales en las
zonas humedas prelitorales. Medida 3.3.3. 0%

Se tratan, todas ellas, de medidas cuya ejecucidon corre a cargo de entidades y
administraciones autondmicas, o incluso estatales, diferentes a la que promueve el
PGACV. Por tanto, y a pesar de su relevancia en la recuperacion de habitat para la
especie, su ejecucion corre por cuenta de quien tiene asumidas las competencias en
cada tipo de agua (Costas, Confederacion, Comunidades de Regantes, ...). La Unica
actuacion posible por parte del Servicio de Caza y Pesca de la CITMA es el seguimiento
y recordatorio periédico a estos organismos sobre las exigencias legales al respecto.

3. Resultados de la implementacion del plan

3.1 La proporcion de la biomasa de anguilas plateadas que
llega al mar para desovar, relativa al objetivo de nivel de

fuga establecido en el articulo 2(4)

En el caso de las aguas habitadas por la anguila en la Comunidad Valenciana y
comprendidas en la Demarcacién Hidrografica del Jucar (DHJ), el calculo de los niveles
de retorno actual y pristino se ha abordado siguiendo la segunda (b) de las
metodologias propuestas en el Reglamento CE N2 1100/2007: Evaluacion basada en el
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habitat, de la produccion potencial de anguila, en ausencia de factores de mortalidad
antropogénica.

Para ello, el conjunto de estas aguas se ha distribuido en 4 tipologias bdsicas, segln sus
capacidades productivas y siguiendo las referencias adoptadas en el Plan de Gestidn
Francés (Plan de Gestion Anguille de la France-Volet National, en adelante PGAF) para
la cuenca del Rhone-Mediterranée y las recomendaciones del ICES sobre tasas de
plateamiento.

Asi, el PGAF establece unas densidades actuales de anguila amarilla de 175ind/1000m?

en aguas salobres (lagunas costeras y aguas de transicion). En aguas fluviales libres
(hasta el primer obstaculo a la circulacién libre de anguila) obtiene unas densidades de
ejemplares amarillos que van desde los 34,5ind/1000m? y los 75ind/1000m2, en
funcién de la distancia al mar y la extension del habitat fluvial considerado.

El ICES, en sus comentarios al propio PGAF, sugiere unas tasas anuales de conversion
de anguila amarilla en anguila plateada en torno al 30%; esto es, el 30% de la anguila
amarilla presente en los ecosistemas mediterraneos se convierte en anguila plateada
en disposicion de fuga al mar a lo largo del afio.

Partiendo de estas referencias, el calculo de retornos en la Comunidad Valenciana ha
tenido en cuenta ademads una serie de consideraciones particulares de nuestras aguas
que se detallan en el propio PGACV (2009).

Con todo ello se han establecido las siguientes productividades por tipo de habitat:

HABITAT D (ind/1000m2) Ag (%) P, (kg/ha) P, (kg/ha)
Aguas fluviales no accesibles 0 0

Aguas fluviales libres 75 33,75 20
Lagunas costeras 125 30 56,25 78
Aguas de transicion 175 78,75 80

Tabla 2: Clasificacién de las aguas habitables por la anguila en la Comunitat Valenciana.
Densidades y productividades correspondientes. D(ind/1000m2): densidad actual de anguila
amarilla; Ag(%): tasa anual de plateamiento; P2(kg/ha): productividad actual (de anguila
plateada); P1(kg/ha): productividad pristina (de anguila plateada). Fuente: PGACV, 2010.

Por lo que respecta a la superficie de las laminas de agua fluviales que comprenden
estos habitats, se han determinado sobre la cartografia digital CV10 publicada por el
Instituto Cartografico Valenciano® a escala 1:10.000. La medicién de las superficies
fluviales se ha realizado directamente, estableciendo poligonos con los dos margenes
de cada cauce y los limites de tramo correspondientes. Estos limites se han establecido

* Afio de publicacién: 1999-2000 segun hoja.
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gracias a dos temas cartograficos elaborados por la Confederacidon Hidrografica del
Jucar (CHJ):

e “Tramos salmonicolas”®.

¢ Azudes y embalses de “NavegacionObstaculosSingularidades”.

Para las lagunas costeras, la definicién y medicion de su area mojada se ha realizado
directamente sobre la cartografia de lagos elaborada por la CHJ y en el caso de las
“aguas de transicion” se han estudiado directamente sobre la cartografia
correspondiente a “Masas de agua costeras y de transicién” elaborada por la Direccién
General del Agua (Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda
(CMAAUV).

Las superficies finalmente obtenidas son las siguientes:

Nombre Superficie mojada (ha)
Aguas fluviales no accesibles 11.587,17
Aguas fluviales libres 911,80
Lagunas costeras 4261,03
Aguas de transicion 1.456,74

Tabla 3: Masas de agua de la Comunitat Valenciana incluidas en la estimacion de retornos de
anguila. Fuente: Elaboracion propia.

Partiendo de las estimaciones indicadas en los anteriores apartados, el calculo de
retornos anuales correspondiente a las aguas de la DHJ comprendidas dentro de la
Comunidad Valenciana se refleja en la siguiente tabla:

4 . . . , ’, . .
Tramos de cabecera, con objetivo de calidad salmonicola segin la DMA, donde la densidad de anguila
seria muy reducida aun en el caso de inexistencia de obstaculos.
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Valencia M Jucar CHJ  Sélo Fluvial inaccesible 11.587,2 0 Obst. infranqueables
20 ICES 2010 12.499,0 249.979 99.992 12,3
Valencia M Jucar CHJ  parteCV  Fluvial libre 911,8 33,75 Ref. Rhone PG Francés 30.773
Valencia M Jucar CHJ Transicion 80 1.456,7 116.539 1.456,7 78,75 Ref. Rhone PG Francés 114.719 46.616 98,4
Valencia M Jucar CHJ Lagunas costeras 77,8 PGA | Baleares 4.261,0 331.508 4.261,0 56,25 Ref.Rhone PG Francés 239.683 132.603 72,3
Valencia M TODAS 18.216,8 698.026 18.216,7 385.175 279.210 55,2

Tabla 4: Evaluacion del retorno de anguila plateada procedente de las masas de agua de la Comunitat Valenciana. Fuente: PGACV, 2010.
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3.1.1 Escape pristino B,

Por tanto, el retorno pristino correspondiente a las masas de agua de la DHJ
comprendidas en la Comunitat Valenciana asciende a unos 698.026 kg de anguila
plateada.

3.1.2 Escape actual (Byost)

En la actualidad, de estas mismas aguas Unicamente fuga al mar un total de 385.175
kg, lo que supone un 55,2% del retorno pristino.

3.1.3 By,

El retorno objetivo (Blim) establecido en el Reglamento 1100/2007 era el 40% del
retorno pristino, lo que supondria un total de 279.210kg de anguila plateada para las
masas de agua consideradas.

Por tanto, el retorno actual ya esta cumpliendo sobradamente el objetivo establecido.

3.1.4 By

Finalmente, el Reglamento insta a la estimacion de la biomasa que se escaparia el afio
en el que se realiza la evaluacion si el stock actual no sufriese ningun impacto
antropogénico; es decir, teniendo en cuenta el reclutamiento de ese momento y
asumiendo que no existiese ningun efecto antrépico (positivo o negativo). Para ello
deberiamos de conocer la mortalidad antropogénica.

En este caso, Unicamente contamos con una estimacion del retorno “frustrado” debido
a la pesca, no podemos estimar con los datos actualmente disponibles las pérdidas
derivadas de otras afecciones antrdpicas (presencia de turbinas, pérdida de habitat
disponible y de la calidad de las aguas, fomento de predadores mas alla de su
presencia natural,...).

Teniendo en cuenta esta limitacidn, la mejor aproximacidon que se puede aportar de
Bhest €5 la siguiente:

Brest = Bpost + anguila plateada que se obtendria de la angula y anguila capturada en
temporadas pasadas, teniendo en cuenta los ciclos de crecimiento y plateamiento
en nuestras aquas y las mortalidades naturales seqtin estadio.
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Para estimar el segundo sumando se establecen las siguientes hipétesis de referencia:

e la edad media de la anguila en nuestras aguas cuando alcanza el estadio
“amarillo” es de 3 afios, alcanzando en ese momento una talla media de
38,50cm (Guia de Azti para estimacion de Bpest).

e la edad media de la anguila en nuestras aguas cuando alcanza el estadio
“plateado” es de 6 afios, caracterizdndose en ese momento por una talla media
de 54,10cm (Guia de Azti para estimacion de Bpest).

Por tanto, en la estimacion de By se afiadird a Byost l0s siguientes factores:

1. La angula capturada hace 6 temporadas, aplicandole la tasa de supervivencia
natural en nuestras aguas correspondiente a la transformaciéon de angula en
anguila plateada.

2. La anguila amarilla capturada hace 3 temporadas, aplicandoles la tasa de
supervivencia natural en nuestras aguas correspondiente a la transformacién
de anguila amarilla en plateada.

3. Laanguila plateada capturada durante la ultima temporada.

En relacién con las capturas realizadas en las temporadas mencionadas, los pescadores
autorizados para el aprovechamiento profesional y deportivo de anguila en la
Comunitat Valenciana han reportado los siguientes datos:

Capturas de angula en 2005-06 (kg): 267,875
Capturas de anguila en 2008-09 (kg): 15.699,628
Capturas de anguila en 2011-12 (kg):  10.580,040

Tabla 5. Capturas de angula y anguila en aguas interiores de la
Comunitat Valenciana, para las temporadas que aportarian actualmente anguila plateada en
condiciones de fugar al mar, medido kilogramos. Fuente: Agrupaciones autorizadas para la pesca
de angula y anguila en la Comunitat Valenciana.

La proporcion correspondiente a anguila amarilla y plateada cada temporada se puede
extrapolar a partir de los datos desglosados que ofrece la Cofradia de Pescadores del
Palmar (pesca profesional de anguila adulta). En concreto, para la temporada 2008-09
el 40% de sus capturas fueron de anguila amarilla, mientras que en la temporada 2011-
12 el 70% de las capturas fueron de anguila plateada. Por tanto, las capturas a
considerar en el calculo de Byt Seran:

Capturas de angula en 2005-06 (kg): 267,875
Capturas de anguila amarilla en 2008-09 (kg): 6.289,611
Capturas de anguila en 2011-12 (kg): 7.411,282

Tabla 6. Capturas de Anguilla anguilla en aguas interiores de la
Comunitat Valenciana, para la temporada y estadio que aportaria actualmente anguila plateada
en condiciones de fugar al mar, medido kilogramos. Fuente: Agrupaciones autorizadas para la
pesca de angula y anguila en la Comunitat Valenciana.
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Por lo que se refiere a las tasas de supervivencia indicadas, se pueden obtener
aplicando el modelo adaptado por Bevacqua (2007) a las condiciones que caracterizan
los aprovechamientos de angula en la Comunitat Valenciana (véase apartado 4.4.3. del
PGACV). Este ejercicio reporta la siguiente ecuacion de regresion:

PESO ANGUILA / TASA SUPERVIVENCIA
(Regresion potencial)

14
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2 \
0,1 \%
0 . . . . . . . . . .
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

y = 0,6673x70336
R2=1

Tasa de supervivencia

Peso (g)

Grafica 1. Relacidn ‘peso/tasa de supervivencia’ para Anguilla anguilla, medido en gramos y
adimensional respectivamente, segin el modelo de Bevacqua (2007) y atendiendo a las
condiciones de pesca en aguas interiores de la Comunitat Valenciana. Fuente: Elaboracion propia.

Por tanto, el calculo de la supervivencia para diferentes pesos es inmediato a partir de
dicha ecuacién. Pero serd necesario conocer los pesos medios que tienen los
ejemplares de anguila en aguas interiores de la Comunitat Valenciana para cada uno
de los estadios integrados en el calculo de Bpest.

Algunos muestreos rutinarios realizados por el Servicio de Biodiversidad y Parques
Naturales de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente
(Generalitat Valenciana) durante el periodo 2008-2010 han permitido caracterizar la
relacion talla/peso para la especie nuestras aguas.
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Grafica 2. Relacidn ‘longitud/peso’ para Anguilla anguilla en aguas interiores de la
Comunitat Valenciana, medido en milimetros y gramos respectivamente.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta curva constituye una primera aproximacion a la relacion buscada. En un futuro se
ird reajustando y mejorando su representatividad, gracias a los datos biométricos que
se vayan generando desde el Plan de seguimiento de las poblaciones icticas y su
hdbitat en la Comunitat Valenciana, plan que acaba de poner en marcha el propio
Servicio de Caza y Pesca durante la primavera de 2012.

A partir de esta curva se puede obtener el peso medio en nuestras aguas de los
ejemplares de anguila en estadio amarillo y plateado respectivamente:

Edad Longitud (cm) Peso CV (g)

1 13,50 6,12

2 28,70 50,19
3 38,50 113,88
4 44,30 168,44
5 50,40 241,39
6 54,10 294,12

Tabla 7. Peso medio (g) correspondiente a una anguila y para diferentes tallas (cm), en aguas
interiores de la Comunitat Valenciana. Remarcados los registros que se corresponden con los
estadios de anguila amarilla y plateada respectivamente. Fuente: Elaboracion propia.

El peso de la angula que se recluta en estas mismas aguas es un valor conocido y ya
referido en el PGACV: 0,33g por individuo.

Finalmente, aplicando la ecuacién que estima las tasas de supervivencia se obtiene:
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BIOMASA (g) OBTENIDA A PARTIR BIOMASA (g) OBTENIDA A PARTIR

PESO (g) TASA SUPERVIVENCIA DE 100 ANGULAS DE 1 KG DE ANGULA

0,3 1,000

5 0,389

10 0,308

15 0,269

20 0,244

50 0,179
100 0,142

113,88 0,136 1.548,15
150 0,124
175 0,118
200 0,113
225 0,108
250 0,104
275 0,101
294,12 0,099 2.906,87 87.214,95

300 0,098
325 0,096
350 0,093
375 0,091
400 0,089
425 0,087
450 0,086
475 0,084
500 0,083

Tabla 8. Tasa de supervivencia (adimensional) correspondiente a una anguila y para diferentes
tamafios (g), segun la curva de regresion obtenida en la grafica 1. Fuente: Elaboracion propia.

Por tanto se puede decir que, en las aguas interiores de la Comunitat Valenciana, 1
kilogramo de angula produce algo mas de 87 kilogramos de anguila plateada.

La tasa de transformacién (supervivencia) de angula en anguila plateada, considerando
la edad, talla y peso propuesto para este segundo estadio, se obtiene de manera
directa en la tabla anterior: 9,9%

Asi mismo, para la transformacion de anguila amarilla en plateada, podemos estimar a
partir de la misma tabla:

100 angulas——> 13,6 anguilas amarillas ——>9,9 anguilas plateadas

Por tanto, si 13,6 anguilas amarillas producen 9,9 anguilas plateadas, la tasa de
transformacién (supervivencia) entre estas dos fases es del 72,7%.
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Con todas estas premisas y estimaciones, se puede obtener la mejor evaluacién de
Bpest S€gUN se refleja en las tablas 9 y 10. El resultado final (427.984kg) permite concluir
que actualmente se tiene un escape (Bpost) que aproxima al 90% del mejor escape
posible si no existiese influencia antropogénica (Bpest):

|Bpost = 019*Bbestl

Aunque el resultado se puede considerar bueno, los condicionantes de calculo
explicados al principio de este apartado®, permiten concluir que el valor final de Bpyest
asi obtenido esta realmente subestimado.

Solo se ha considerado la pesca como influencia antropogénica: no se tiene ( y por tanto no se incluye)
informacion sobre las pérdidas de retorno debidas a obstaculos, validad de aguas, obras en linea de
costa...
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Escape correspondiente a
la angula capturada hace 6
temporadas (2005-06)

Escape correspondiente a
la anguila amarilla
capturada hace 3

Escape correspondiente a
la anguila plateada
capturada durante la

Escape total frustrado por
la pesqueria ejecutada
durante las ultimas

temporadas (2008-09) ultima temporada temporadas
(2011-12)
Capturas (kg) 267,875 6.289,611 7.411,282
Peso medio (g) 0,33 113,88 294,12
Capturas (n2 individuos) 811.470 55.228
Equivalencia en fuga actual de anguila plateada (n? individuos) 80.199 40.152
Equivalencia en fuga actual de anguila plateada (kg) 23.588,009 11.809,425 7.411,282 42.808,716

Tabla 9. Estimacion del escape frustrado de Anguilla anguilla debido a la actividad pesquera practicada en aguas interiores de la Comunitat Valenciana.
Fuente: Elaboracion propia.

Escape pristino (kg) (Bo) 698.026
Escape actual (kg) (Bpost) 385.175
Escape total frustrado por la pesqueria (kg) (tabla 9) 42.809
Escape actual sin influencia antropogénica (kg) (Byes:) 427.984

Tabla 10. Mejor estimacion del escape actual bajo la hipdtesis de ausencia de influencia antropogénica (Bbest), desde las aguas interiores de la Comunitat

Valenciana, medido en nimero de individuos (anguilas plateadas). Fuente: Elaboracion propia.
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3.2 El nivel de esfuerzo pesquero dedicado anualmente a la
captura de anguilas y la reduccion efectuada desde la

implementacion del reglamento

3.2.1 El nivel de esfuerzo actual y la reduccion alcanzada

Actualmente solo se registran datos de esfuerzo en los siguientes aprovechamientos
de anguila:

e Pesca profesional de angula
e Pesca profesional de anguila en el rio Molinell.

En ambos casos se cuenta con datos reales de las jornadas de pesca practicadas.
Dichos datos se adjuntan en la tabla 11, desglosados en funciéon de las tipologias de
aguas establecidas para el cdlculo del nivel de retorno en la Demarcacion Hidrografica
del Jucar. En el caso de anguila, no se puede discriminar este tipo de parametro en
funcién del estadio capturado; las jornadas se destinan a pesca de anguila en general.

En cuanto a los resultados, se observa una ligera reduccion general en ambos casos,
entre los periodos de control considerados. En el caso de angula, esta reduccion se
focaliza sobre todo en la actividad practicada en aguas de transicion, observdandose un
ligero aumento en aguas fluviales libres (desembocadura del rio Molinell).

Ademas, aunque en este caso no es un dato registrado, se puede contar también como
esfuerzo el niumero medio de puestos (aparejos) colocados, segln los autorizados en
las correspondientes érdenes de pesca anuales (véase tabla 12). Sin embargo, puesto
gue este numero no se ha modificado durante las ultimas temporadas, no se puede
observar ninguna evolucidon-reduccion en el mismo.

Con la proxima entrada en vigor del DASACV el registro diario de ambos parametros de
esfuerzo serd obligatorio para todas las zonas de aprovechamiento profesional de
angula y anguila, lo que permitira una mejora y ampliacion sustancial en la calidad de
estos datos.

Por otra parte, en pesca deportiva tampoco se toman hasta el momento datos de
esfuerzo. Ademads, es necesario tener en cuenta que la temporada para pesca
deportiva no coincide tampoco con la de pesca profesional: La primera se practica
basicamente en cotos deportivos durante todo el afio y la temporada se contabiliza
por anos naturales. En el caso de la pesca profesional, como ya se ha descrito en
documentos anteriores, la temporada coincide con la época de mayor movimiento de
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la especie en estas aguas, atendiendo a sus ciclos migratorios: desde
septiembre-octubre hasta marzo-abril del afo siguiente.
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PREVIO AL PLAN (2005-2007)

ACTUAL (2011)

REDUCCION DE ESFUERZO

E] K] E 7 2 g 7 3 3
e 2 ] e 2 ] e 2 @
e c = 2 c = 2 = T
S g 2 S S 2 s £ 2
& & = 3 = g = 3 = £ = 8 2
g = 5 B : : 5 & : = 5§
g o S § 3 s S, § s s S, § 2 =
& 2 © o o o © o o o © o o ©
© < = S5 S 5 = E 5 5 = E 5 E
o < o0 o0 0] o0 0] o0 o0 o0 0] 0] o0 0]
el - 0 c c c c c c c c c c c c
8 < I o o o o ®© o o o o ®© o o o o ®©
< c T = = g = e g g g e = g 8 83
g e 3 £ g g g g g g g g g g g g g 3
o 9 c [ G % % % o % % k7 ‘% o % % k7 ‘% O
(&) o -] [a)] [IE] w w w = w w L w = w w [IE] w =
PESCA PROFESIONAL
Valencia M Jucar (Fluvial inaccesible) CHJ 0,0 SD SD 0,0 0,0 SD SD 0,0 0,0 SD SD 0,0
Valencia M Jucar (Fluvial libre) CHJ 21,0 SD SD 57,0 42,0 SD SD 50,0 -21,0 SD SD 7,0
Valencia M Jucar (Transicién) CHJ 227,0 SD SD SD 167,0 SD SD SD 60,0 SD SD SD
Valencia M Jucar (Lagunas costeras) CHJ 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD
Valencia M TODAS TODAS 248,0 0,0 0,0 57,0 209,0 SD SD 50,0 39,0 SD SD 7,0
PESCA DEPORTIVA
Valencia M Jucar (Fluvial inaccesible) CHJ 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD
Valencia M Jucar (Fluvial libre) CHJ 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD
Valencia M Jucar (Transicidn) CHJ 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD
Valencia M Jucar (Lagunas costeras) CHJ 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD
Valencia M TODAS TODAS 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD 0,0 SD SD SD

Tabla 11. Esfuerzo previo (media de las temporadas 2005-2007), actual (2011) y reduccién respecto al mismo en la pesqueria profesional y recreacional de

anguila de la Comunitat Valenciana, medido jornadas de actividad. Fuente: Agrupaciones autorizadas para la pesca de angula y anguila en la Comunitat

Valenciana.
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PREVIO AL PLAN (2005-2007) ACTUAL (2011) REDUCCION DE ESFUERZO
= 0 S = n S = n S
8 g S ! 2 3 2 2 3
¢ o & ¢ o & ¢ ) &
S = o} S 3 % S =2 o}
[ & + a I + a S +
g z o 3 = 2 = 3 = z = 3 =
[sT)
8 o 2 § 2 s 2 g s s 2 § 3 s
& s © © © © = © © © © © © ©
2 < = 5 'S E = S5 E 5 = 5 S E
- £ S 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
T — o © © @ © —_ © © © © —_ © © © © —
8 < I o ] o o v o o o o v o ] o o v
c c Ee) = N N o N2 N N o N o N N N o
35 N © ©
] & S a K% & & g 2 & & & g2 & & K% g 2
PESCA PROFESIONAL
Valencia M Jucar (Fluvial inaccesible) CHJ 0 SD SD 0 0 SD SD 0 0 SD SD 0
Valencia M Jucar (Fluvial libre) CHJ 7 SD SD 3 7 SD SD 3 0 SD SD 0
Valencia M Jucar (Transicion) CHJ 78 SD SD SD 78 SD SD SD 0 SD SD SD
Valencia M Jucar (Lagunas costeras) CHJ 0 SD SD SD 0 SD SD SD 0 SD SD SD
Valencia ™M TODAS TODAS 85 SD SD 3 85 SD SD 3 0 SD SD 0
PESCA DEPORTIVA
Valencia M Jucar (Fluvial inaccesible) CHJ 0 SD SD SD 0 SD SD SD 0 SD SD SD
Valencia M Jucar (Fluvial libre) CHJ 0 SD SD SD 0 SD SD SD 0 SD SD SD
Valencia M Jucar (Transicion) CHJ 0 SD SD SD 0 SD SD SD 0 SD SD SD
Valencia M Jucar (Lagunas costeras) CHJ 0 SD SD SD 0 SD SD SD 0 SD SD SD
Valencia ™M TODAS TODAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SD SD SD

Tabla 12. Esfuerzo previo (media de las temporadas 2005-2007), actual (2011) y reduccidn respecto al mismo en la pesqueria profesional y recreacional de
anguila de la Comunitat Valenciana, medido en puestos (aparejos) colocados. Fuente: Agrupaciones autorizadas para la pesca de angula y anguila en la
Comunitat Valenciana.
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3.2.2 El nivel de capturas actual y la reduccién alcanzada

Las capturas realizadas en pesca profesional de anguila y para los diferentes estadios
se relacionan en la tabla 13, desglosadas en funcidon de las tipologias de aguas
establecidas para el calculo del nivel de retorno en la Demarcacién Hidrografica del
Jucar. El desglose entre anguila amarilla y plateada solo estd disponible para las
capturas realizadas en lagunas costeras, en concreto para la Albufera de Valencia. En el
resto de casos se refieren las capturas globales de anguila adulta.

Los resultados muestran una reduccion global en las capturas de angula superior al
25% mientras que las capturas de anguila adulta han aumentado un 19%. Este
aumento se debe en exclusiva al recuento de una Unica zona (las Salinas de Santa Pola)
gue ha aumentado su produccion en los ultimos afios de manera notable, coincidiendo
con la autorizacién del control del cormoran grande.

Asi mismo, aunque el balance de capturas de angula muestra un descenso global, en el
recuento del rio Molinell se observa un aumento de este parametro respecto al
periodo de referencia 2005-07, pero no respecto a periodos mas histéricos.

En pesca recreativa solo se capturan individuos adultos de talla superior a 25cm; en la
Comunitat Valenciana no estd permitida la pesca de angula (<12cm) en esta
modalidad.

Por lo que se refiere a las capturas de anguila adulta en este tipo de pesca, no se
dispone de datos para el periodo de referencia 2005-07 ni anteriores; el primer
registro de estos datos es de 2008. Si se incluyen los datos de capturas durante la
ultima temporada, aunque éstos se registran actualmente en nimero de ejemplares
capturados, no en kilogramos como se hace en pesca profesional. No es posible, por
tanto, hacer una estimacién de la evolucién de las capturas respecto al periodo de
referencia 2005-07.

Para la estimacidon del peso total capturado en esta modalidad, se ha calculado el peso
medio de los ejemplares capturados en los muestreos realizados en aguas interiores de
la Comunidad Valenciana por el Servicio de Biodiversidad y Parques Naturales (234g) °y
se ha aplicado esa media a todos los ejemplares registrados. Se trata por tanto de un
valor orientativo, no real.

®En el apartado 3.1.4. (By.:) se incluye la regresion longitud/peso que se ha obtenido para anguila en
aguas interiores de la Comunitat Valenciana gracias a las biometrias facilitadas por estos muestreos.
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PREVIO AL PLAN (2005-2007) ACTUAL (2011) REDUCCION DE CAPTURAS
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PESCA PROFESIONAL
Valencia M Jucar (Fluvial inaccesible) CHJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valencia M Jucar (Fluvial libre) CHJ 37,42 1316,00 74,40 995,00 -36,98 0,00 0,00 321,00
Valencia M Jucar (Transicién) CHJ 222,47 1220,00 199,45 3870 23,03 0,00 0,00 -2650,00
Valencia M Jucar (Lagunas costeras) CHJ 0,00 1878,00 4273,00 6151,00 0,00 1634,30 3822,40 5456,70 0,00 243,70 450,60 694,30
Valencia M TODAS TODAS 259,89 1878,00 4273,00 8687,00 273,85 1634,30 3822,40 10321,70 -13,96 243,70 450,60 -1634,70
PESCA DEPORTIVA
Valencia M Jucar (Fluvial inaccesible) CHJ 0,00 SD SD SD 0,00 SD SD 17,11 0,00 SD SD SD
Valencia M Jucar (Fluvial libre) CHJ 0,00 SD SD SD 0,00 SD SD 241,70 0,00 SD SD SD
Valencia M Jucar (Transicién) CHJ 0,00 SD SD SD 0,00 SD SD 0,00 0,00 SD SD SD
Valencia M Jucar (Lagunas costeras)  CHJ 0,00 SD SD SD 0,00 SD SD 0,00 0,00 SD SD SD
Valencia M TODAS TODAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 258,81 0,00 SD SD SD

Tabla 13. Capturas previas (media de las temporadas 2005-2007), actuales (2011) y reduccidn respecto a las mismas en la pesqueria profesional y
recreacional de anguila de la Comunitat Valenciana, medido en kilogramos. Fuente: Agrupaciones autorizadas para la pesca de angula y anguila en la
Comunitat Valenciana.
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3.2.3 Capturas por unidad de esfuerzo (CPUE)

Puesto que solo contamos con registros de esfuerzo en las organizaciones dedicadas a
la pesca profesional de angula y en la organizacion dedicada a la pesca profesional de
la anguila en el rio Molinell, la estimacion de este pardmetro se reduce a estas
condiciones. Asi, en estos casos, la CPUE se ha obtenido en kilogramos capturados por
dia de actividad y puesto.

En términos generales y atendiendo a los datos mencionados, se puede observar un
ligero aumento del esfuerzo en pesca de angula. Esto es posible porque en anteriores
temporadas, el bajo reclutamiento observado “in situ” habia motivado el abandono
temprano de la actividad, sin acudir a pescar gran parte del periodo autorizado.
Durante la ultima temporada (2011-2012) la apreciacion general de los pescadores ha
sido la de una mejor entrada de angula que en afios anteriores.

En cuanto al esfuerzo en pesca de anguila, los datos correspondientes a la pesca
profesional del rio Molinell si muestran una reduccidn moderada del esfuerzo, sobre
0,7kg/dia y puesto.
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PESCA PROFESIONAL
Valencia M Jucar (Fluvial inaccesible) CHJ 0,000 SD SD 0,000 0,000 SD SD 0,000 0,000 SD SD 0,000
Valencia M Jucar (Fluvial libre) CHJ 0,232 SD SD 8,188 0,503 SD SD 6,633 -0,271 SD SD 1,555
Valencia M Jucar (Transicién) CHJ 0,096 SD SD SD 0,118 SD SD SD -0,022 SD SD SD
Valencia M Jucar (Lagunas costeras) CHJ 0,000 SD SD SD 0,000 SD SD SD 0,000 SD SD SD
Valencia ™M TODAS TODAS 0,082 SD SD 4,094 0,155 SD SD 3,317 -0,073 SD SD 0,778
PESCA DEPORTIVA
Valencia M Jucar (Fluvial inaccesible) CHJ 0,000 SD SD SD 0,000 SD SD SD 0,00 SD SD SD
Valencia M Jucar (Fluvial libre) CHJ 0,000 SD SD SD 0,000 SD SD SD 0,00 SD SD SD
Valencia M Jucar (Transicién) CHJ 0,000 SD SD SD 0,000 SD SD SD 0,00 SD SD SD
Valencia M Jucar (Lagunas costeras) CHJ 0,000 SD SD SD 0,000 SD SD SD 0,00 SD SD SD
Valencia ™M TODAS TODAS 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 SD SD SD

Tabla 14. CPUEs previas (media de las temporadas 2005-2007), actuales (2011) y reduccion correspondiente en la pesqueria profesional y recreacional de
anguila de la Comunitat Valenciana, medido en kilogramos/dias de actividad y puesto. Fuente: Agrupaciones autorizadas para la pesca de angula y anguila
en la Comunitat Valenciana.
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3.2.4 Estima de la pesca ilegal y la infra declaracion.

No se dispone de datos sobre esta practica.

3.3 El nivel de los factores de mortalidad ajenos a la actividad
pesquera propiamente dicha, y la reduccion efectuada con

arreglo a lo dispuesto en el articulo 2

Hasta el momento no se dispone de datos que permitan evaluar esta mortalidad. En el
DASACV se contempla la obligacion, por parte de las entidades concesionarias de algun
aprovechamiento hidroeléctrico sobre masas de agua incluidas en territorio de la
Comunitat Valenciana, de aportar los siguientes datos sobre las caracteristicas de sus
infraestructuras:

Turbina N2: Tipo de turbina (Kaplan o Francis): Potencia (kW):
CAUDALES

Caudal nominal (m3/s):

Caudal turbinable (m3/s): Caudal turbinado (m3/s):

Caudal maximo (m3/s):
Para el periodo octubre-diciembre :
' Caudal correspondiente al cuartil 3 (m3/s):

SISTEMA DE BAJADA
Disponibilidad de sistema de bajada (Si/No): Altura del salto (m):
REJILLA

Existencia de rejilla (Si/No): Separacion de los barrotes (mm):

Velocidad de llegada del agua sobre la rejilla (m/s):

RUEDA

Velocidad de rotacion de la rueda (a la
entrada para turbinas Kaplan) (m/s):

PALAS / ALABES

Diametro de la rueda (m):

Numero de palas (turbina Kaplan) o de alabes (Francis):

Tabla 15. Caracteristicas de las centrales hidroeléctricas a declarar por las entidades
adjudicatarias de aprovechamientos hidroeléctricos en la Comunitat Valenciana. Fuente:
Elaboracion propia.

Con estos datos se tratara de estimar la mortalidad originada por estas
infraestructuras y, en concreto, por las turbinas que disponen.
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3.4 La cantidad de anguilas de menos de 12 cm de longitud
capturadas y la proporcion de las mismas utilizadas para

diferentes fines

En la siguiente tabla se indican las capturas totales de angula declaradas en la
Comunitat Valenciana durante las tres temporadas que se han desarrollado desde la
implementacién del PGACV. Asi mismo, se adjunta las cantidades entregadas por cada
una de las zonas que aprovechan este recurso para repoblacidon de aguas actualmente
inaccesibles a la especie:

ZONA Temporada Capturas Entregas % entrega
GOLA DEL TRENC 2009-2010 6,2 0 0,00%
2010-2011 2,7 0 0,00%
2011-2012 10,565 0,93 8,80%
GOLA DE CASABLANCA 2009-2010 1,608 0 0,00%
2010-2011 26,278 1 3,81%
2011-2012 46,09 0,82 1,78%
GOLA DE ALMENARA 2009-2010 0 0 0,00%
2010-2011 0 0 0,00%
2011-2012 0 0 0,00%
GOLA DEL PUJOL 2009-2010 12,55 13,69 109,08%
2010-2011 81,55 16,025 19,65%
2011-2012 80,85 13,785 17,05%
GOLA DEL PERELLONET 2009-2010 82,05 14,185 17,29%
2010-2011 30,5 16,025 52,54%
2011-2012 41,95 13,785 32,86%
GOLA DEL PERELLO 2009-2010 30,85 51 16,53%
2010-2011 38,5 7,14 18,55%
2011-2012 0,5 0 0,00%
GOLA DEL REI 2009-2010 0 0 0,00%
2010-2011 20 4,55 22,75%
2011-2012 15,49 9,475 61,17%
GOLA DE SANT LLORENC 2009-2010 0 0 0,00%
2010-2011 8 0 0,00%
2011-2012 4 3,375 84,38%
GOLA DEL RiO VACA 2009-2010 0 0 0,00%
2010-2011 0 0 0,00%
2011-2012 8,4 0 0,00%
GOLA DEL RiO BULLENT 2009-2010 0 0 0,00%
2010-2011 0 0 0,00%
2011-2012 0 0 0,00%
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ZONA Temporada Capturas Entregas % entrega
GOLA DEL RiO MOLINELL 2009-2010 33,5 8,58 25,61%
2010-2011 48 10,22 21,29%
2011-2012 66 10,775 16,33%

Tabla 16. Capturas (kg) obtenidas en las diferentes zonas con aprovechamiento autorizado de
angula en la Comunitat Valenciana y para las tres ultimas temporadas, incluyendo la proporcion
(kg y %) entregada en cada caso para repoblacidn de aguas interiores. Fuente: Agrupaciones
autorizadas para la pesca de angula en la Comunitat Valenciana.

Ademas de las entregas para repoblacion, un % de la angula total capturada en las
aguas de la Comunitat Valenciana se destina al consumo humano local a través de la
venta a negocios de restauracion. La cantidad destinada a este fin oscila mucho entre
temporadas y depende fundamentalmente de la cantidad capturada en zonas como el
rio Molinell o las golas de Castelldon, zonas con mayor tradicion en este tipo de
transaccion.

Por ultimo, el destino del montante que resta depende fundamentalmente de los
intermediarios mayoristas que la adquieren por subasta cada temporada y que no se
encuentran afincados en la Comunitat Valenciana. Se engloban en estos lotes la angula
procedente fundamentalmente de las golas de la Albufera de Valencia (Pujol,
Perellonet, Perelld, Rei, Sant Llorencg y rio Vaca). Puesto que no existe actualmente un
procedimiento de trazabilidad a nivel estatal se desconoce la parada final de esta
angula.

4. Medidas de evaluacion y seguimiento

El PGACV integra medidas de evaluacién y seguimiento de la actividad desarrollada en
torno a la especie y de la propia eficiencia del plan.

Entre las Ultimas se enumeran:

* Elaboracion de estudios de:
0 Entrada de angula. Medida 1.1.1. 0%
0 Retorno de anguila al mar desde habitats con diferentes modelos de
gestion. Medidas 1.1.3., 5.5.1. y 5.5.2. 15% (implementado en 2012).

En este caso, Unicamente se ha comenzado con una toma de datos periddica para
evaluar la fuga actual de anguila plateada desde masas de agua con diferente gestion,
mediante la puesta en marcha esta primavera (2012) del Plan de seguimiento de las
poblaciones icticas y su hdbitat en la Comunitat Valenciana. Por el momento los datos
disponibles son escasos y no se han analizado.
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Respecto a las medidas de seguimiento sobre las diferentes actividades que afectan las
poblaciones de anguila y su propio nivel de afeccidn, se plantean:

Elaboraciéon de estudios de:
0 Remonte en aguas interiores. Medida 1.1.2. 0%
0 Mecanismos de reproduccion de la especie. Medida 1.2.1. 50%

* Control de los aprovechamientos autorizados mediante libros de registros.
Medida 5.1.1. 85%. Empezado en 2009

* Habilitacidn de un sistema normalizado de registro de entregas a acuicultoras
implicadas en el Plan de Repoblaciones. Medida 5.3.1. 0%

* Normalizacion del sistema de registro de las repoblaciones. Medida 5.3.2. 50%

e Creacién de un sistema de garantia del origen para los ejemplares de angula y
anguila capturados en aguas interiores. Medida 5.4.1. 0%

e Definicidon de un programa de control y seguimiento de las obras de mejora del

habitat. Medida 5.2.1. 0%

En este caso, el Departamento de Ciencia Animal de la UPV se encuentra integrado
dentro del grupo PRO-EEL” y desde este proyecto se estan desarrollando numerosas
iniciativas que pretenden mejorar el conocimiento sobre los mecanismos de
reproduccion de la especie y conseguir su reproduccion en cautividad. Recientemente
se ha conseguido ya obtener individuos en fase larvaria aunque su tasa de
supervivencia no supera de momento unas cuantas horas de vida. La Conselleria de
Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente apoya y colabora con estos estudios
facilitando las instalaciones del CCPAT de Polinya de Xudquer y una parte de los
ejemplares alli engordados necesarios para los experimentos.

Por otra parte, la rutina legalmente establecida desde hace décadas en torno a las
capturas-entregas de angula para repoblacién conlleva el registro de todas las capturas
de angula en un libro normalizado. Este libro ha de ser entregado por todas las
organizaciones anualmente para su revisidn por parte de la administracion
competente y condiciona la autorizacién de pesca de la siguiente temporada.

La mejora en cuanto a campos a incluir en este registro, asi como la ampliacién de esta
obligacion a las organizaciones dedicadas a la pesca profesional de anguila depende de
la aprobacién definitiva del DASACV mencionado anteriormente.

Ilgualmente, existe ya un protocolo de registro de las repoblaciones, aunque esta
pendiente su mejora en cuanto al detalle del registro. Tanto esta medida, como el
sistema de garantia de origen, incluyendo las entregas a acuicultoras implicadas en el
plan de repoblaciones, se ha supeditado a la definicién y puesta en marcha de un

7 . .
www.pro-eel.eu: Reproduction of European eel: towards a self-sustained aquaculture.
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sistema de trazabilidad conjunto para todo el estado espafiol, sistema que todavia no
se ha implementado.

Por ultimo, las dificultades presupuestarias del momento tampoco han permitido

comenzar el “programa de control y seguimiento de las obras de mejora del habitat”.
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ANEXO 1: CONTROL DE PREDADORES
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COMPOSICION DE LA DIETA EIMPACTO DEL CORMORAN
GRANDE (PHALACROCORAX CARBO SINENSIS)
DURANTE LA INVERNADA EN LAS SALINAS
DE SANTA POLA, ALICANTE, ESTE DE ESPANA

V. OLmos*, J. ARAGONESES**, J. L. ECHEVARRIAS*** y R, OLTRA* 1

ResumeN.—Tamafio de la poblacion y composicidn de la dieta del Cormoran Grande (Phalacrocorax car-
bo sinensis) invernante en las salinas Bras del Port (Santa Pola, Alicante). Durante el otofio de 1995y € in-
vierno de 1996 se han efectuado censos de |a poblacién invernante de Cormoranes Grandes en las Salinas Bras
del Port (Santa Pola, Alicante). También se ha estudiado su ritmo de actividad diariay su dieta. El nimero ma
ximo de aves ha sido de 579 en el mes de noviembre. Los dormideros estaban ubicados en islotes en lamis-
masdinay las aves se aimentaban del pescado que es cultivado en régimen semi-extensivo en una parte de
los estanques. La dieta estaba integrada mayoritariamente por mugilidos (80% de la biomasa) y esparidos
(10% de la biomasa). El nimero medio de peces por egagropilafue 3,7 + 5,6 (media + desviacion tipica), y la
biomasa media fue de 369,9 + 290,6 g. El consumo total de pescado durante €l periodo de estudio se estimo
en 18,3 tm, lo que representd en torno a 66% de la produccion de los cultivos de peces de la salina.

Palabras clave: Censos, dieta, egagrépilas, impacto en acuicultura, Phalacrocorax carbo sinensis, ritmo
diario, salinas.

SumMARY.—Population size and diet of the Great Cormorant (Phalacrocorax carbo sinensis) wintering in
the Salinas Bras del Port (Santa Pola, Alicante, E Spain). During the autumn of 1995 and the winter of 1996,
population counts of Great Cormorants (P. carbo sinensis) wintering in the Salinas Bras del Port (Santa Pola,
Alicante; Fig. 1) were carried out. Seasonal (Fig. 2) and daily (Fig. 3) changes in population size were cha-
racterised from these counts. The maximum number of birds was 579 in November. They concentrate in ro-
osts located on small islands inside the saltpans. Wintering cormorants fed on the fish that are farmed in a
semi-extensive regime in one part of the saltpans. The winter diet (estimated from pellet analyses) mainly con-
sisted of mullets (80% of the biomass) and sparids (10% of the biomass; Fig. 4). The mean number of fish per
pellet was 3.7 + 5.6 (mean + standard deviation), and the mean biomass 369.9 + 290.6 g. We estimated that
Cormorants consumed c.a. 18.3 tm of fish during the study period, that represented c.a. 66% of the production
of thefish farm.

Key words: Diet, impact on aguaculture, number of birds changes, pellets, Phalacrocorax carbo sinensis,
saltpans, seasonal and daily changes.

INTRODUCCION

En las dos ultimas décadas se ha producido
un fuerte crecimiento de las poblaciones de
Cormoranes Grandes en toda Europa y una ex-
pansion de sus éreas de invernada, siendo cada
VEZ mayor su presencia en paises del sur del
continente (Van Eerden & Munsterman, 1995;
Cherubini et al., 1997; Grade & Granadeiro,
1997; Goutner et al., 1997). Este crecimiento
ha tenido repercusiones importantes en pobla-
ciones naturales de peces y en explotaciones

comerciales (Keller, 1995; Lekuona, 1998). Es-
tan documentados impactos considerables so-
bre truchas Salmo trutta (Carss et al., 1997),
carpas Cyprinus carpio (Schmidt, 1998), sal-
mones atlanticos Salmo salar (Warke & Day,
1995) y mugilidos Chelon labrosusy Liza ra-
mada (Genard et al., 1993).

En Espafia se ha detectado en los ultimos
afios un incremento progresivo de las pobla-
ciones invernantes en todas | as regiones (Blan-
co et al., 1994; Campos & Lekuona, 1994; Pi-
zarro et al., 1997). En 1996 se censaron 35000

* Departamento de Microbiologiay Ecologia, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universitat de Valencia,

Dr. Moliner 50, 46100 Burjassot, Vaencia. Espafia.
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aves invernantes lo que convierte a Espaia en
€l segundo pais de invernada después de Fran-
cia (Hidalgo, 1998). Inevitablemente, se han
producido impactos negativos en explotacio-
nes de peces, habiéndose realizado estudios de
valoracién en una piscifactoria de truchas en
Navarra (Lekuona, 1998) y en unaamplia area
dedicada a la acuicultura marina en la region
suratléntica (Pérez-Hurtado et al., 1997).

En los humedales de la costa mediterrdnea
espafiola también se ha producido un notable
aumento del nimero de aves invernantes, el
cual précticamente se ha multiplicado por diez
desde finales de los afios ochenta a mediados
delos noventa (Dies & Dies, 1990, 1992, 1994,
Ibarra & Martin, 1996). Este aumento ha re-
percutido negativamente en algunos cultivos
comerciales de peces, especialmente los que
tienen lugar en grandes estanques, los cuales
son més dificiles de proteger. Asi, por gemplo,
los cultivos semi-extensivos de peces que se
[levan acabo en |las Salinas Bras del Port, den-
tro Parque Natural de las Salinas de Santa Pola
(Alicante), se han visto muy condicionados por
la actividad de los Cormoranes Grandes desde
principios de los afios noventa. El objetivo de
este trabgjo ha sido evaluar el impacto causado
por los Cormoranes Grandes en esta salina du-
rante la temporada de invernada de 1995-1996.
Para ello se han realizado censos periddicos de
las poblacion de Cormoran Grande durante la
invernada, se ha estudiado su ritmo diario de
actividad y se ha determinado la composicion
de su dieta mediante € andlisis de egagrépi-
las. A partir de estos datos se ha estimado €l
consumo de peces por parte de la poblacion in-
vernante y se ha comparado con la produccion
que se esperaba para el mismo periodo.

MATERIAL Y METODOS

Las Salinas Bras del Port tienen una superfi-
cie de 600 ha, correspondiendo aproximada-
mente la mitad a los cristalizadores en los que
se extrae lasa y € resto a estanques someros
por los que circula el agua en su trayecto hacia
los cristalizadores. En una parte de estos es-
tanques, que totaliza unas 200 ha, se cultivan
peces en régimen semi-extensivo, con suminis-
tro méas o0 menos regular de alimento (estan-
gues 1 a6 enlaFigural). Predominan los mu-
gilidos (Mugil cephalus, Liza ramada), aunque

OLMOS, V., ARAGONESES, J,, ECHEVARRIAS, J. L. & OLTRA, R.

también se cultivan doradas (Sparus aurata),
Iubinas (Dicentrarchus labrax) y anguilas (An-
guilla anguilla).

El dormidero principal de los Cormoranes
Grandes |o constituia un conjunto de pequefias
isas de formaaargada, de 0,5 a3 m de ancho,
parcialmente cubiertas por vegetacion de sala-
dar, situadas en € estanque 5. Un dormidero
secundario lo formaba otro grupo de isletas si-
tuadas en e estanque 6. Los Cormoranes Gran-
des se aimentaban en todos |los estanques 1 a 6
y también en el estanque salobre nimero 7, de
20 ha de superficie, situado al margen del cir-
cuito de agua de mar.

En los dormideros se efectuaron censos cada
diez dias, desde noviembre de 1995 a abril de
1996. En los meses de noviembre y diciembre
de 1995 los censos se efectuaron a mediodia,
mientras las aves estaban descansando en los
dormideros. En los restantes meses los censos
se efectuaron antes de la puesta del sol. El cam-
bio de método se establecio tras observar que €
nimero de aves en el dormidero tendia a au-
mentar a atardecer. El ritmo de actividad diaria
se estudio durante 10 dias en el mes de enero,
en los que se efectuaron censos cada 30 mi-
nutos, desde las 8:00 hasta las 18:30 h. Todas
las observaciones se hicieron con telescopios
20-60x.

El estudio de la alimentacion se realizé me-
diante andlisis de egagropilas. Estas fueron re-
cogidas en los dormideros, en e curso de visi-
tas efectuadas a primera hora de la mafiana con
objeto de molestar a las aves lo menos posi-
ble. La obtencion de las egagropilas fue labo-
riosa, encontrandose pocas muestras en cada
exploracion de los dormideros, 1o que hacia
pensar que lamayor parte de ellas caian a agua
tras ser expulsadas. En total se abtuvieron 140
egagropilas en visitas repartidas irregularmente
a lo largo del periodo de estudio y de la si-
guiente época de invernada. En consecuencia,
la dieta obtenida tras el andlisis de los restos
debe ser considerada como orientativa de lo
consumido en toda la época de invernada. Las
piezas Oseas encontradas fueron amacenadas
en etanol al 70%. Para su identificacion se uti-
lizaron claves bibliogréficas (Harkdnen, 1986),
asi como una coleccién de comparacion exis-
tente en el Departamento de Microbiologia y
Ecologiade la Universitat de Valéncia

El nimero de peces por egagropila se estimé
como el minimo necesario paraexplicar lapre-
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Fic. 1.—Esquema de las Salinas Bras del Port (Santa Pola, Alicante), con identificacion de los estanques
(véase €l texto). Lasflechasindican el recorrido que sigue el agua marina hacialos cristalizadores.

[Map of the Salinas Bras del Port (Santa Pola, Alicante), with the different ponds identified by numbers (see
text). The arrows indicate the route taken by the marine water on its way to the saltpans.]

sencia de todas las piezas esquel éticas encon-
tradas (Blanco et al., 1995; Dirksen et al.,
1995). Cuando los restos encontrados eran es-
tructuras pares, se separaron, siempre que fue
posible, los correspondientes a los lados iz-
quierdo y derecho, tomandose como nimero
de presas el mayor de los dos. Cuando no fue
posible hacer esta distincion, el nimero de pe-
ces se estimo por division del nimero total de
piezas localizadas por dos.

Lalongitud y peso de las distintas presas se
calculé mediante |as regresiones existentes en
laliteratura entre longitud de |os otolitos/longi-
tud de los peces y longitud/peso de los peces
(Jobling & Breiby, 1986; Harkdnen, 1986; Ke-
Iler, 1993; Dirksen et al., 1995; Dulcic & Kral-
jevic, 1996; Kraljevic & Dulcic, 1997; Pérez-
Hurtado et al., 1997; Leopold et al., 1998).

La biomasa por egagrépila se estimé a partir
de aquéllas en las que se pudieron determinar

todos los restos de peces, 130 en total (Marteijn
& Dirksen, 1991; Blanco et al., 1995).

La estima de la depredacion gjercida por los
Cormoranes Grandes se calcul6 a partir de la
expresion:

yi =Nn-C- pi
en laque n es el nimero de cormoranes-dia, ¢
es laingesta diaria en g/diay p, es |la propor-
cién delaespeciei enladieta (Suter, 1995). Se
asumid que cada ave producia una egagropila
a dia(Marteijn & Dirksen, 1991).

RESULTADOS

En los meses de noviembre y diciembre de
1995 el nimero de aves en e dormidero varié
entre 400 y 500, con un méaximo de 579 a me-
diados de noviembre (Fig. 2). A partir de enero
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Fic. 2—Numero de Cormoranes Grandes censados en los dormideros de las salinas Bras del Port al medio-
dia (noviembre, diciembre) y a anochecer (enero a abril).
[Number of Great Cormorants counted in the roosts of the Salinas Bras del Port at midday (November, De-

cember) and at dusk (January to April).]

de 1996 & nimero descendio, observandose en-
tre 100 y 200 aves antes del anochecer. Estas ci-
fras se mantuvieron hasta mediados de marzo,
periodo en e que se produjo un nuevo descenso,
dejando de observarse aves afinales de abril.

En las observaciones sobre el ritmo diario
(Fig. 3) se gprecia que lamayoria de aves aban-
donaba los dormideros entre las 8:00 y 8:30 h,
coincidiendo con el amanecer. La mayor parte
de ellas pescaba en |as sdlinas, aunque habiain-
dividuos —se estima que menos del 10%—
gue sedirigian al mar. Traslapesca, €l retorno
a los dormideros era progresivo pero relativa-
mente rapido, de forma que tres horas después
delapartida, alas 11:30 de lamafiana, €l 86%
de losindividuos ya habia regresado. Este por-
centgje de aves en el dormidero se mantenia
con pocas variaciones hastalas 16:30 h. A par-
tir de ese momento aumentaba e ndmero de
aves gue retornaban, hasta a canzar alas 18:30
h una cifra maxima cercana a 200 individuos,
es decir, un 42% mas que los contabilizados a
las 8 h (alrededor de 140 gjemplares). Eso sig-
nifica que esas aves habian abandonado €l dor-
midero antes de las 8 h.

De las 140 egagrépilas analizadas una no
presentaba ningln tipo de resto. En las restantes
se reconocieron 1027 otolitos, correspondientes
a 514 peces. Ademas se encontraron restos de
moluscos (Bivalvia) en un 13,2% de las ega-
gropilas, restos de crustéceos en un 12,2% y
restos de paseriformes en un 1%. Los restos de
crustéceos correspondian a copépodo ectopa-
résito Lernaealophus sultanusy a isdpodo Di-
plectanum sp.

L os peces, la presa mayoritaria, pertenecian
a 10 taxones (Fig. 4). Los mugilidos fueron la
presa mas frecuente (51,9%) seguidos de es-
paridos (30%), soleidos (4,4%), aterinidos
(4,3%) y serranidos (2,5%). Los mugilidos
(80,0%) vy los esparidos (10,4%) fueron tam-
bién los dos grupos més importantes en la dieta
en términos de biomasa.

En la Tabla 1 se indica la longitud y peso
medio de las presas identificadas. Los ciprini-
dos, con 21 cm y mas de 200 g de peso, lalu-
bina Dicentrarchus labrax, con 21 cmy 184 g,
y los mugilidos, con 25 cm y 174 g de peso,
fueron las presas més grandes. Las anguilas
constituyen las presas de mayor longitud (31,7
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Fic. 3.—Variacién de la abundancia media de Cormoranes Grandes alo largo del dia en los dormideros du-
rante 10 dias de enero de 1996. L os segmentos corresponden ala desviacion tipica

[Variation in the number of Great Cormorants present throughout the day in the roosts during 10 daysin Ja-
nuary 1996. The segments correspond to the standard deviation.]

Nuamero (%)
[Number of prey (%)]

Soleidae 4%

Sin determinar 1%
“ ~_ Anguillidae 1%

—Athenmdae 4%

Cyprinidae 3%
\ \Gobiidae 1%
Labridae 1%

'\\u‘

Mugilidae 52%

Biomasa (%)
[Prey biomass (%)]

Serranidae 3%
T /Soleidae 1%

—Labridae 1%

Mugilidae 80%

Fic. 4—Composicion de ladieta del Cormoran Grande en las Salinas Bras del Port en niimero (n = 514 pre-
sas) y en biomasa (n = 48.087 g), de acuerdo con €l andlisis de 140 egagrdpilas. No se han incluido los restos
de moluscosy crustéceos. En el caso de la biomasa sdlo se han tenido en cuenta las egagrépilas en las que se
han podido identificar todos los restos icticos (n = 130).

[Composition of the diet of the Great Cormorant in the Salinas Bras del Port, both in number (n = 514 prey)
and biomass (n = 48.087 g) in accordance with analysis of 140 pellets. Mollusc and crustacean remains have
not been included. In the case of the biomass only the pellets in which all the fish remains were identified have

been taken into account (n = 130).]

cm en promedio) debido a su cuerpo serpenti-
forme, aungue no son las més pesadas (46,8 g
en promedio).

El nimero de peces por egagropilavarié en-
trely 17 gemplares, si bien en lamayor parte
de los casos estuvo comprendido entre 1y 5
(Fig. 5). El valor medio fue de 3,7 = 5,6 gjem-
plares (media+ desviacion tipica) (n = 139). La

biomasa media estimada por egagropila fue de
369,9 + 290,6 g (n = 130).

El consumo total de pescado durante €l pe-
riodo de estudio se cifré en 18,3 tm (Tabla 1).
Lamayor parte (17,3 tm) correspondio a espe-
cies de interés comercial. Con diferencia los
mugilidos constituyeron la presa dominante
(14626 kg). Le siguieron en importancia espa



TABLA 1

Longitud y peso medios de |os peces capturados por los Cormoranes Grandes en las Salinas Bras del Port y estima de |a biomasa total consumida por la po-
blacion invernante en el periodo de estudio (ds: desviacidn tipica). Con un asterisco (*) seindican |as especies con valor comercial.

[Mean length and weight of fish captured by Great Cormorants in the Salinas Bras del Port and estimate of the biomass consumed by the whole wintering po-
pulation during the study period (ds: standard deviation). Species of commercial value are indicated by an asterisk (*).]

Longitud (cm) Peso (g)

Familia Especie [Fish length (cm)] [Fish mass ()] Cong?nr}‘jf(‘k 9
[Family] [ Species] ) ) [ Biomass

n [';\"A‘;g'r‘]"} ds ['\,\"A‘;‘i'r‘]"} ds consumed (kg)]
Anguillidae Anguilla anguilla 5 31,8 3,5 46,9 16,4 74*
Atherinidae Atherina sp. 22 3,7 0,9 0,4 0,6 3
Cyprinidae Sinidentificar 13 211 9,7 200,6 170,2 789
Gobiidae Sin identificar 4 9,8 1,0 8,2 25 10
Labridae Sin identificar 7 14,3 49 56,3 57,3 184
Mugilidae Sin identificar 267 25,3 8,7 174,1 206,9 14.626*
Serranidae Dicentrarchus labrax 8 21,8 10,2 184,6 427,7 465*
Serranus sp. 5 11,0 2,0 12,9 74 44*
Soleidae Solea sp. 23 13,9 31 27,0 21,2 191*
Sparidae Diplodus sp. 18 16,6 30 74,7 375 423*
Lithognathus mormyrus 1 22,0 — 130,4 — 41*
Sparus aurata 67 13,2 5,2 449 54,5 939*
Sinidentificar [ Unidentified] 69 10,5 31 229 29,0 496*

dVHL10 ® "1 T 'SYIMYVYAIHOI ' 'SISANODVEY “A 'SONTO

Todas las especies [ All species] 18.285

Zee
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Fic. 5.—Numero de peces por egagropila.
[Number of fish per pellet.]

ridos (1899 kg), ciprinidos (789 kg) y serrani-
dos (509 kg).

DiscusioN

En Espaia el periodo de invernada del Cor-
moran Grande abarca desde €l mes de octubre
hasta € mes de marzo, aungue también se pue-
den observar ejemplares en septiembre y abril
(Blanco et al., 1994; Pizarro et al., 1997). Este
mismo patron se da en otros paises del sur de
Europa, como Italia (Cherubini et al, 1997;
Volponi, 1997) y Portugal (Grade & Granadei-
ro, 1997). En nuestro caso |os méximos se ob-
servaron en noviembrey no haciael centro del
periodo de invernada, en diciembre-enero,
como suele ser habitual. El descenso en el ni-
mero de aves a partir de enero no parece re-
lacionado con el cambio de horario en los
recuentos —a mediodia en noviembre y di-
ciembrey a atardecer en los restantes meses—
yaque en € seguimiento del ritmo diario efec-
tuado durante 10 dias de enero se practicaron
también censos al mediodiay en ninglin caso se
alcanzaron las cifras de noviembre-diciembre.
A fatade otras evidencias, se cree que se debid
aladisminucién de las poblaciones de peces, 1o
gue pudo haber obligado alas aves atrasladar-
seaotros lugares.

Las cifras maximas que se han observado,
579 individuos en noviembre, son algo supe-
riores a los resultados de censos ocasionales
efectuados con anterioridad y confirman la ten-
denciaa aumento detectada en los afios prece-
dentes: 165 gjemplares en 1990, 310 en 1992y
509 en 1994 (Dies & Dies, 1990, 1992, 1994).

En & estudio del ritmo diario se aprecia que
aproximadamente el 30% de las aves abandona
€l dormidero antesdelas8 hy € resto apartir de
esa hora. Como sus lugares de aimentacion estén
en lamisma zona (Fig. 1), apenas una hora des-
pués empiezan aregresar al dormidero en donde
permanecen descansando €l resto de la jornada.
Este patrén es parecido a descrito por Martucci
y Consiglio (1991) en € rio Tiber, aunque en
aquel caso los Cormoranes Grandes salian mas
temprano (7:30 h) y tardaban unahoramas en re-
gresar, debido a que la zona de aimentacion se
encontraba a 16 km de distancia del dormidero.

En las salinas Bras del Port los Cormoranes
Grandes pescan tanto en grupos como de forma
individual. Los grupos, de 50 a 60 individuos
como méximo, dirigen los cardimenes de pe-
ces hacialas orillas, de manera similar alades
critapor Lekuona (1999). Este hecho suele ser
aprovechado por otras aves piscivoras como
gaviotasy garzas (Larus cachinnans, Larusri-
dibundus, Larus genei, Ardea cinerea, Egretta
garzeta). Existen varios factores que podrian
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facilitar la capturade los peces por parte de los
Cormoranes en estas salinas: la escasa profun-
didad de los estanques, raramente superior a 1
m; la compartimentacion de la salina en estan-
ques, con presencia de diques, motas y zonas
someras, todo lo cua dificulta la huida de los
peces; y € bajo espesor de la capa de agua, que
hace que las temperaturas desciendan notable-
mente en invierno incluso por debgjo de 10 °C
(Oltraet al., 1989), lo cual ralentiza el metabo-
lismo de los peces y los hace més vulnerables.

La composicién de la dieta, con un predo-
minio de mugilidos y espéridos, reflgjala com-
posicion especifica existente en las salinas. En
éstas se facilita, mediante la manipulacion de
compuertas, la entrada de mugilidos desde los
azarbes sal obres que bordean la zona. La capta
cion de especies marinas es més dificil yaquela
Unica entrada de agua de mar es mediante bom-
beo. SAlo ocasionalmente se descarga agua des-
de las salinas @ mar, circunstancia que puede
ser aprovechada por especies marinas para pe-
netrar. EI suministro mas o menos regular de
piensos especificos para mugilidos facilitaria
su preponderancia en 1os estangues.

Estos dos grupos, mugilidos y espéridos,
suelen ser importantes en la dieta de Cormora
nes Grandes gque se alimentan en estuarios o
marismas (Cherubini et al., 1997; Goutner et
al., 1997; Volponi, 1997). L os escasos ciprini-
dos que aparecen en la dieta probablemente son
capturados en los azarbes circundantes o en €l
estangue salobre ndmero 7. Los bivalvos no
son ingredientes habituales en la dieta del Cor-
moran Grande, aungue se han citado en ocasio-
nes (Barrett et al., 1990; Pizarro et al., 1997).
La presencia de copépodos e isopodos parasitos
ingeridos con las presas ha sido detectada tam-
bién en otras ocasiones (Pérez-Hurtado et al.,
1997). El copépodo Lernaeal ophus sultanus se
alojaen la cavidad bucal de los peces. Sus di-
gitaciones hacia €l interior de la cavidad cefdli-
ca acaban afectando a animal y convirtiéndolo
en una presa mas facil (E. Carbonell, com.
pers.). Restos de aves, presumiblemente obte-
nidos como carrofia, también han sido encon-
trados con anterioridad (Blanco et al., 1995).

El tamafio de los peces capturados es similar
al registrado en la Bahia de Cadiz (Pérez-Hur-
tado et al., 1997). El nimero y la biomasa me-
dios de peces por egagrépila también son simi-
lares alos obtenidos en dos embalses del norte
de Espafia (1,5-3,9 pecesy 210-304 g por ega-
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gropila; Lekuona et al., 1998). La biomasa es
asimismo parecida ala obtenida en la Bahia de
Cédiz con especies marinas (379,6 g por egréa-
gbpila; Pérez-Hurtado et al., 1997). Laingesta
diaria estimada se encuentra en € rango de va-
lores obtenidos en otros estudios basados en
andisis de egagropilas (273-516 g; Worthmann
& Spratte, 1990; Keller, 1995).

El total estimado de capturas repartido entre
las 220 ha que totalizan los estanques 1 a6y €
estanque saobre 7, suponen una extraccion me-
dia de 83 kg/ha. Esta cifra es superior alade
45-50 kg/ha calculada en lagunas costeras ita
lianas habitadas por una comunidad de peces
similar (Schenk, 1997). Es dificil discernir qué
parte de las capturas se efectud en las salinas y
gué parte pudo tener lugar en e mar u otros
sitios. Ya se ha comentado que la mayoria de
las aves que estaban en los dormideros de las
salinas se alimentaban en éstas y que una bagja
proporcién (< 10%) se dirigia a mar. El des-
censo de la produccién de peces apuntado por
la propia empresa, desde 15-20 tm en |os afios
ochenta hasta 3-5 tm a mediados de los hoven-
ta, cuando se efectud el estudio, hace pensar
gue la mayor parte de la depredacion tiene lu-
gar en estas salinas. La caida de la produccion
de peces préacticamente coincide con las 17 tm
de especies de interés comercial que se estimé
habian capturado los Cormoranes Grandes (Ta
bla 1). Por lo tanto, el impacto sobre la acui-
cultura, con unas pérdidas estimadas de, al me-
nos el 66%, es grande. En |os ecosistemas
costeros italianos mencionados anteriormente
las pérdidas se sittan entre el 30 y el 60%
(Schenk, 1997). En la zona acuicola de la Bahia
de Cé&diz e impacto es mucho menor, puesto
gue lamayor parte de la predacién (70% de la
biomasa) tiene lugar sobre especies no comer-
ciales (Pérez-Hurtado et al., 1997). La situa-
cion en las salinas Bras del Port se aproximaria
mas a la constatada en algunas explotaciones
no protegidas de carpas o mugilidos, con pér-
didas del 88%y e 100% del stock, respectiva-
mente (Genard et al., 1993; Schmidt, 1998).

L as causas que hacen que € impacto ocasio-
nado por los Cormoranes Grandes sea el evado
pueden ser varias. A las ya mencionadas escasa
profundidad y compartimentacion de la salina,
habria que afiadir la escasa presencia humana,
limitada a dos pescadores a tiempo parcial. En
otras explotaciones se ha constatado un mayor
ndmero de atagues en &reas con menor presen-
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cia humana o en momentos de lajornada labo-
ral en que hay menos trabajadores (Pérez-Hur-
tado, 1997; Lekuona, 1998). Por otra parte, el
gran tamafio de los estanques imposibilita la
instalacion eficaz de sistemas de proteccion (hi-
los, redes; Pérez-Hurtado et al., 1997).

Todas estas circunstancias hacen que los pe-
ces sean fécilmente capturados. L os que por su
tamafio pueden escapar, acaban refugidndose
en las pocas zonas que tienen mayor profundi-
dad (~ 2.5 m) y cuentan ademas con presencia
humana (junto a caminos, carreteras, pequefias
construcciones y debajo de puentes). Aunque
no se han hecho biometrias, se aprecia desde
tierra que los animales son relativamente gran-
des (> 25 cm) pero se encuentran en mala con-
dicion, delgados y con heridas y ectoparésitos
visibles. Forman densos cardimenes girando
sobre si mismos en los que cada individuo in-
tenta colocarse en € centro del grupo para pro-
tegerse. Los que sobreviven son los que tras
engordar en primaveray verano constituyen la
produccién de peces de latemporada.

Con posterioridad a periodo de estudio, a
finales de los afios noventa, la produccion habia
descendido a 2-3 tm anuales, seguin fuentes de
la propia empresa salinera. Esta produccion,
equivalente a 10-15 kg/ha, resulta bastante in-
ferior alade 40 a 450 kg/ha que se suele dar en
ecosistemas litorales comparables (Chauvet,
1991; Arias & Drake, 1993). Estos datos con-
firman la importancia del impacto que ocasio-
nan los Cormoranes Grandes en este tipo de
cultivos, que podria deberse ala morfologiade
las salinas y las dificultades para instalar me-
dios de proteccion eficaces, debido ala exten-
sion de los estanques.
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