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1. INTRODUCCION

Dentro del marco de las nuevas directivas comunitarias sobre contaminacion
atmosférica, se introduce de forma novedosa la necesidad de mantener informada a
la poblacién sobre los niveles de contaminantes a los que se ve sometida. Es
especialmente exigente en el caso de superacion de determinados niveles, en cuyo
caso se demanda un diagnostico detallado de aquellas areas territoriales en las que se
producen los excesos, prevision de evolucion de los niveles de inmision, etc.

En concreto, la Directiva Marco sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire
ambiente (96/62/CE) establece que (articulo 10) "Cuando se rebasen los umbrales de
alerta, los Estados miembros garantizaran que se tomen las medidas necesarias para informar
a la poblacion (por ejemplo, por medio de la radio, la television y la prensa) (...). Junto con los
umbrales de alerta se elaborard una lista con los detalles minimos que deben ponerse en
conocimiento de la poblacion™.

El Real Decreto 1494/1995 de 8 de septiembre sobre contaminacién atmosférica
por ozono, transposicion de la directiva 92/72 de 21 de septiembre, en el articulo 5
ordena que "Las Administraciones publicas, en el ambito de sus respectivas competencias,
informaran a la poblacién cuando se superen los umbrales fijados en los apartados 3 y 4 del
anejo 3, de acuerdo con lo determinado en el anejo 4".

Estos umbrales referidos en los puntos 3 y 4 del anejo 3 del citado Decreto
establecen respectivamente el umbral de informacion a la poblacion en 180 ug/m3 como
valor medio en una hora y el umbral de alerta a la poblacion en 360 ug/m3 como valor
medio en una hora.

En el anejo 4 del mismo Decreto se especifica la informacion minima que habra de
comunicarse a la poblacion en el caso de que surjan altas concentraciones de ozono en el aire y
se superen los valores umbrales establecidos en los apartados Il y IV del anejo 3.
Textualmente se indica que "Cuando se superen los umbrales de informacion o alerta a la
poblacion determinados en el anejo 111 se difundird en los medios de comunicacion, lo antes
posible y a escala suficientemente amplia para que la poblacién pueda adoptar las necesarias
medidas preventivas de proteccion, la siguiente informacion: 1.- Fecha, hora y lugar (estacion
de medicion y area afectada) de aparicion de las concentraciones superiores a los umbrales
determinados en los apartados 111 y IV del anejo 1ll. 2.- Tipo o tipos de umbrales superados
(informacion o alerta). 3.- Prevision de la evolucion de las concentraciones (mejora,
estabilizacion o empeoramiento), asi como de la zona geogréfica afectada y de la duracién del
episodio. 4.- Poblacion afectada. 5.- Precauciones que debera tomar la poblacion afectada ...".

En un plano similar, la reciente Directiva 1999/30/CE de 22 de abril relativa a los
valores limite de SOz, NO2 y NOy, particulas y Pb en el aire ambiente, establece en el
punto 3 del Articulo 8 que "Cuando se rebase el umbral de alerta citado en la seccion 1l de
los anexos 1 6 11, los detalles difundidos al publico con arreglo al articulo 10 de la Directiva
96/62/CE incluiran, como minimo, los aspectos citados en la lista de la seccion Il de los
anexos |y I1".

Esta normativa actualmente existente, asi como la filosofia con que se esta
elaborando la referida a nuevas especies quimicas, recoge explicitamente la
necesidad de informar a la poblacion en el caso de que se superen ciertos valores
umbrales, de manera que los ciudadanos puedan adoptar medidas con el fin de



preservar su salud, evitando las consecuencias perniciosas de los elevados niveles de
contaminacion. Las caracteristicas de esta informacién demandada, tanto por su
rapidez como por su caracter preventivo (requiere evaluar zonas de influencia,
evolucion previsible de los niveles en el tiempo y en el espacio) estd exigiendo la
puesta en marcha de procedimientos costosos, en muchos casos no suficientemente
resueltos técnicamente, que permitan dar una respuesta a los requerimientos legales
por parte de las administraciones con competencias y responsabilidades en estos
temas.

2. PREVIOZONO 2000

Bajo el marco normativo citado anteriormente, la Direccion General de Educacion
y Calidad Ambiental de la Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat
Valenciana, con el soporte técnico de la Fundacion Centro de Estudios Ambientales
del Mediterraneo (CEAM) puso a punto un procedimiento, apoyado en un plan de
vigilancia, que diese respuesta a los requerimientos en materia de informacién a la
poblacion planteados por el Real Decreto 1494/1995 sobre contaminacién por ozono,
de acuerdo a los términos comentados en la introduccion.

El objetivo basico consistio en establecer un procedimiento rutinario, sobre una
base diaria, que sintetizase en una pagina, susceptible de ser difundida a través de
los medios de comunicacion, un resumen de los valores de concentracion de 0zono
en las 24 horas anteriores, un diagnostico de la situacion general y una prevision de
la_evolucién esperable de los niveles en funcion de las condiciones meteorolégicas
previstas (con la explicitacién de las correspondientes recomendaciones en caso de
gue fuese preciso).

Necesariamente la redaccion de la ley no da una respuesta procedural a todas las
cuestiones que plantea (en lo referido a informacion a la poblacion), lo cual por otro
lado podria resultar imposible de formular con caracter general, ya que muchos de
dichos aspectos resultan como consecuencia de situaciones 0 procesos que se
producen a escala muy local. Cualquier estrategia de reduccion de los niveles de
inmision de cualquiera de los contaminantes contemplados ha de tener
necesariamente en cuenta la conexion entre las emisiones directas a la atmédsfera y los
procesos fisico-quimicos a que se ven sometidos. Estos procesos incluyen el
transporte y la difusion por el campo de vientos, las transformaciones quimicas y los
procesos de eliminacion (diferentes tipos de deposicion, etc.).

Esta circunstancia es especialmente relevante en el caso del ozono, cuyas
concentraciones no estan ligadas directamente a focos de emision concretos
(precursores), y donde los ciclos atmosféricos locales y regionales, junto al transporte
a larga distancia, juegan un papel decisivo.

2.1 Aproximacion al problema

El cumplimiento y adaptacion de las actuaciones de los responsables de la gestion
de la calidad del aire frente a los requerimientos de la nueva directiva de ozono,
exigia abordar los siguientes aspectos:



- Correcta ubicacion de las estaciones de la red de medida. La normativa especifica el
nuamero de puntos de medida minimo en continuo que deben distribuirse para
conseguir la evaluacién de los niveles de concentracién de ozono de acuerdo a los
criterios de calidad postulados. No obstante, dichas medidas fijas pueden ser
suplementadas mediante otras técnicas, bien sea con campafias de medidas
temporales, como mediante inventarios de emisiones, modelizacion numérica,
etc.

- Determinacion del area de impacto de niveles elevados de concentracion. Por un lado, la
normativa exige que se identifiquen las zonas donde se producen excedencias de
los umbrales considerados (objetivos a largo y corto plazo). Por otro lado, en el
caso de superacion de los niveles de informacién y alerta a la poblacién, se debera
indicar el area afectada por la superacion, asi como la hora y duracién de la
misma, entre otros parametros.

- Prediccion de la evolucion de los niveles en caso de superaciones. La normativa exige
igualmente, en el caso de superaciones de los niveles de informacion y/o alerta a
la poblacion, predecir con un dia de antelacion el periodo y area geogréfica de las
excedencias previsibles, la concentracion horaria méaxima esperable, la tendencia
del nivel de contaminacion y las razones de la ocurrencia y/o del cambio
esperado.

- Adopcion de acciones correctoras. Los estados miembros deberan disefiar y adoptar
las medidas correctoras que consideren oportunas a fin de mantener los niveles
de calidad exigidos por la ley.

En la actualidad no existe una metodologia satisfactoria que permita dar
respuesta a los anteriores requerimientos de la ley, que facilite una explotacion
satisfactoria de las medidas de las redes de vigilancia de la calidad del aire tendente
al cumplimiento de los anteriores objetivos. Es este un problema antiguo y recurrente
en los paises europeos.

Existen diversas aproximaciones posibles al problema. Desde la perspectiva de
las necesidades de los gestores de la calidad del aire, es decir, con un enfoque
eminentemente practico, a la vez que respetando los condicionantes cientificos del
problema, se podrian sistematizar en las cuatro categorias siguientes:

[0 Modelos heuristicos. Basados exclusivamente en la sintesis del conocimiento
cientifico sobre los problemas planteados y la experiencia obtenida de la
observacion reiterada de los fenbmenos. Consistirian en identificar patrones
meteoroldgicos o bien otro tipo de indicadores, junto con un conjunto de reglas o
relaciones que permitan ligarlos con las respuestas que se persiguen. Son
procedimientos eminentemente cualitativos, aptos para su tratamiento mediante




técnicas de inteligencia artificial. Si no se utilizan dicho tipo de herramientas
resulta dificil ligar los resultados con los antecedentes, al involucrar generalmente
gran numero de variables o magnitudes, dificiles de manejar sin una
representacion objetiva, requiriéndose necesariamente la participacion de un
experto o grupo de expertos.

[0 Modelos estadisticos. Consisten en ligar, mediante un procedimiento
matematico, las variables independientes del problema (cuyo conocimiento se
dispone a través de medidas directas o indirectas) y las variables dependientes
(que constituyen la solucidon perseguida), incorporando en el proceso el bagaje
estadistico resultante de la explotacién de un banco de datos histérico. Aun los
modelos mas complejos (multivariantes, estocéasticos, etc.) rara vez incorporan el
conocimiento fisico sobre la naturaleza del problema, por lo que la calidad de las
respuestas vienen dictadas por la "eficacia" del algoritmo matematico utilizado.

[0Modelos huméricos. Constituyen una herramienta objetiva mediante la cual se
pueden resolver numéricamente las ecuaciones que rigen el sistema. Seria la forma
mas adecuada para abordar los problemas, teniendo en cuenta los condicionantes
fisico-quimicos reales. EI mayor problema radica en que basar la estrategia en su
uso exclusivo supondria la necesidad de ejecutar los codigos en tiempo real, ya
gue serian las salidas de los mismos las Unicas referencias a considerar. El
mantener en tiempo real un modelo que incluya la parte meteoroldgica, dispersiva
y fotoquimica del problema, con los grados de resolucién requeridos, exigiria la
dedicacion continuada de grandes recursos técnicos y humanos.

OModelos mixtos. Esta aproximacion trata de aprovechar las ventajas que aportan
los métodos anteriores, incorporando la parte mas adecuada de cada uno. Se
podria incorporar asi parte del conocimiento disponible ya "predigerido”, de
forma que no recayese la obtencién del producto final exclusivamente en la
resolucién de un sisterma de ecuaciones o en un algoritmo matematico concreto,
sino sb6lo en una fase parcial del mismo. Se trataria de identificar escenarios
meteoroldgicos que, en base al conocimiento adquirido sobre la dinamica de
contaminantes en la cuenca mediterranea, condujesen a situaciones similares de
contaminacion. Se supone que para dichos escenarios las variaciones en los niveles
registrados serian de caracter cuantitativo, no cualitativo, en cuanto que la
dindmica atmosférica conduciria a la misma secuencia de eventos. Las diferencias
en las inmisiones procederian, por el contrario, de la propia diversidad de las
condiciones meteoroldgicas (altura de la capa de mezcla, inversion de subsidencia,
direccion concreta del flujo, intensidad de éste, etc.). Es claro que estas diferencias
determinaran variaciones en la distribucion espacial de las concentraciones, asi
como en la evolucion temporal en cada uno de los emplazamientos, si bien es
esperable que, dado que los mecanismos fisicos son los mismos, el patrén basico
también lo sea, registrandose discrepancias tan solo en los niveles producidos.




De las diferentes metodologias posibles para abordar un plan de vigilancia a
escala regional, parecié lo mas adecuado para cubrir las primeras fases de su
desarrollo optar por una aproximacion de tipo heuristico, apoyando sobre un equipo
de expertos el cumplimiento de los requisitos que impone la ley sobre diagnéstico y
prediccion de niveles de inmision. Dado el grado actual de desarrollo de los modelos
numeéricos, y las exigencias para su correcto funcionamiento (datos de entrada,
inventarios de emisiones, potencia de calculo, ...) se considerd que aquélla aparecia
como una forma mas eficaz de abordar el problema. Se desecharon los modelos
puramente estadisticos, al considerarse que, al menos en un campo tan complejo
como la dinamica de fotooxidantes, presentan limitaciones muy fuertes.

El plan de trabajo previsto se articuld en tres fases, en cada una de las cuales se
cubrid una serie de trabajos tendentes a la consecucion de los objetivos descritos y
gue se describen mas ampliamente a lo largo de los distintos capitulos del presente
documento:

Fase 1: Tareas previas

v" acceso desde el ordenador del CEAM a los datos de calidad del aire en
tiempo real;

v’ puesta a punto de un volcado automatizado diario de los datos;

v’ puesta a punto de un procedimiento semiautomatizado de validacién de las
medidas;

v puesta a punto de un procedimiento semiautomatizado de sintesis y
presentacion de la informacion.

Fase 2: Vigilancia intensiva

v’ trabajos diarios, durante los seis meses del periodo de alerta, necesarios para
la emisidn del parte diario.

Fase 3: Evaluacién y mejora del procedimiento

La ultima fase del proyecto constituye el objeto mismo del presente documento,
en el que se evallan los resultados obtenidos, incluyendo informacion sobre los
siguientes aspectos:

v estadistica de los niveles alcanzados durante el periodo de vigilancia;
v’ revision de las principales fuentes de error;

v/ propuesta de posibles mejoras.



2.2 Personal

En el desarrollo del Programa de Vigilancia PREVIOZONO 2000 han participado
los siguientes investigadores pertenecientes a la Fundacién CEAM:

Adoracion Carratald Giménez
José Jaime Diéguez Rodriguez
Enrique Mantilla Iglesias
José Luis Palau Aloy

Pablo Rodriguez Pappalardo

Rosa Salvador Polo

Igualmente, del Departamento de Informatica de la Fundacion, han colaborado
en el mismo:

Begoiia Correa Ballester

Francisco Iniesta Cortés

3. RED AUTOMATICA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA
COMUNIDAD VALENCIANA

La Red Automatica de Vigilancia de la Calidad del Aire (RAVCA) es propiedad
de la Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana, y desde 1996 la
Fundacion CEAM viene colaborando con ella en tareas de gestion y explotacion de la
base de datos de la Red. El disefio de la Red es eminentemente sanitario, midiendo
las concentraciones de los principales contaminantes en varias areas de interés,
preferentemente nucleos de poblacién, y vigilando que se mantengan dentro de
niveles que no sean peligrosos para la salud de la poblacion y del medioambiente en
general. Estos niveles estan recogidos en la legislacién en forma de valores limite y
valores umbrales. Sin embargo, es cada vez mas importante la explotacion de la base
de datos con fines de investigacion de la dinamica de contaminantes en la cuenca
mediterranea.

La RAVCA cuenta actualmente con 27 estaciones fijas mas una movil. La
mayoria esta provista de monitores de SO, CO, NOy, Oz y PST, y aproximadamente
la mitad cuentan ademas con torres meteoroldgicas que registran datos de las
principales variables atmosféricas a nivel de superficie: velocidad y direccion de viento,
temperatura, presion, radiacion solar, pluviosidad y humedad relativa, todas ellas de gran
importancia para la caracterizacion de la dindmica de contaminantes.

Todos los emplazamientos estan provistos de monitores de ozono del modelo
Dasibi 1008, basado en la técnica de absorcion ultravioleta, y de todos se utilizaron
los datos (promedios horarios) a lo largo del Programa de Vigilancia.



Durante el Programa Previozono 2000, la estacion mévil permanecio en la
poblacion de Torrent (Valencia), y a finales de septiembre fue trasladada a Vall
d’Uixo (Castellén), dejando sélo la ultima semana de campafa sin datos de ozono en
Torrent.

En la figura 1 puede observarse la distribucion geografica de las estaciones de la
Red. Los simbolos indican cabinas instrumentadas con medidores de:

O Contaminantes
@ Contaminantes mas variables meteoroldgicas

Las marcadas con asterisco son de caracter urbano, y estdn normalmente
localizadas en calles con alta densidad de tréfico. Estas estaciones son representativas
de un entorno reducido y sus medidas no suelen ser extrapolables mas alla de un
area proxima a la estacion.

A la vista de dicha figura, se observa que la cobertura espacial del territorio de la
Comunidad mediante cabinas de medida es irregular. Si bien es cierto que las zonas
de mayor densidad de poblacion, en concreto los principales ndcleos urbanos, estan
dotadas con alguna estacién de medida, otras comarcas, como la mayoria de las del
interior, con excepcion de Els Ports, carecen de medidas, sin ser posible la
extrapolacién directa de los niveles que se registran en aquéllas.
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Figura 1: Ubicacion de las estaciones de la Red



Dentro de la Red se pueden distinguir varios grupos diferenciados:

GRUPOL: Coratxa, Morella, Vallibona, Vilafranca, Zorita y Sant Jordi

Ubicadas en el norte de Castell6 y destinadas inicialmente a vigilar las emisiones
de la Central Térmica de Andorra (Teruel). Respecto al ozono son las Unicas que
representan las comarcas del interior de la Comunidad, puesto que las dos
situadas en Alcoi estan fuertemente influidas por las emisiones locales.

GRUPO2: Penyeta, Onda, Grao y Ermita

Cubren el &rea de influencia de Castelld6 y su cinturén industrial (industria
ceramica). Da una buena imagen de la dinamica de contaminantes a lo largo de
la cuenca del Mijares.

GRUPO3: Sagunt, Port de Sagunt y Gandia.

Son representativas de los nucleos urbanos en los que estdn ubicadas, pero
también de la franja litoral central. Registran sistematicamente los ciclos de brisa
y su influencia sobre la evolucion del ozono en la costa.

GRUPOA4: Burjassot, Paterna, Quart, Torrent, Gran Via, Linares, Nuevo Centro,
Aragon y Pista de Silla.
Cubren el area urbana de Valéncia y su entorno proximo (area metropolitana).

GRUPOS: Oliver, Rosaleda, Renfe, Sant Antoni y EIXx.
Todas de caracter urbano, vigilan la calidad del aire en Alicante, Alcoi y EIXx.

GRUPOQG: La Foia d’Elx
Puede considerarse por separado, puesto que es la Unica de caracter rural que
hay en Alacant.

En la tabla siguiente se recogen los datos fundamentales de cada una de las
estaciones, esto es, emplazamiento, tipo de estacion, tipo de la zona donde se ubica,
densidad de trafico, sensores con que cuenta y fecha de puesta en funcionamiento:
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A: ESCASA URB: URBANA IND: INDUSTRIAL
B: MODERADA SUB: SUBURBANA RES: RESIDENCIAL
C: INTENSA RUR: RURAL COM: COMERCIAL

Tabla 1: Caracteristicas fundamentales de las estaciones de medida de la Red de Calidad del Aire

4. METODOLOGIA

La metodologia descrita en este capitulo, pretende ilustrar la rutina diaria del
trabajo desempefiado durante el periodo de vigilancia intensiva (abril a septiembre
de 2000).

Esta metodologia contempla la elaboracion, la preparacién y la distribucion del
Informe diario sobre los niveles de ozono en la Comunidad Valenciana, de acuerdo a
las directrices establecidas en el capitulo 2, que describe el Proyecto y que sirvid
como definicion del mismo.

Cada periodo o jornada de vigilancia es de 24 horas, que se contabilizan a partir
de las 15 horas UTC del dia en el que se elabora el Informe correspondiente. Este
periodo de vigilancia se plantea como un compromiso entre las exigencias del propio
Proyecto, pues la ventana natural y mas adecuada seria de 0 a 24 horas, y las
necesidades derivadas de la posible difusion a través de los medios de comunicacion.

Cada uno de estos Informes diarios se introduce en la pagina web de la
Conselleria de Medio Ambiente (www.gva.es/coma) a las 8 de la tarde (sustituyendo
al de la jornada anterior).

Tal y como se esquematiza en el organigrama adjunto, la elaboracién del informe
se puede estructurar en tres fases "funcionales": la de adquisicion, la de céalculo y
andlisis y la de su preparacion y distribucion. En este capitulo se explicara la
metodologia empleada siguiendo este esquema.

Desde un punto de vista operativo (de realizacion real del trabajo) y dado que
dentro de cada fase se realizan diferentes tareas, las interrelaciones existentes
presentan una estructura algo mas compleja que la mostrada en el organigrama
funcional. Por esto, para poner de manifiesto la estructura operacional o proceso de
ejecucion del informe, se adjunta también un diagrama de flujo al final del capitulo.
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ORGANIGRAMA FUNCIONAL

FASE DE ADQUISICION

* Conexion a servicios * Conexion a la base de datos
meteoroldgicos. de la Conselleria de Medio
Ambiente.
* Mapas de analisis ultimas 24 h. » Adquisicién de datos de las
» Mapas de previsién proximas 24 h. cabinas de la Red de Calidad del
* Imagenes del Meteosat. Aire.

n

FASE DE CALCULO Y ANALISIS

* Andlisis y prevision * Célculo de estadisticos vy
meteorologica para la analisis espacio-temporal de la
Comunidad Valenciana. concentracion de ozono.

« Validacién de los datos.
e Célculo de los valores promedio y
méaximo horario de la concentracién de
ozono en el periodo de vigilancia.
* Representacion gréfica de evolucion,
tendencias e incrementos.

* Analisis del escenario meteoro- . ¢ Evaluacion de las concentraciones

légico de la dltimas 24 h. registradas de ozono.
e Control de posibles superaciones de
los umbrales legislados.

e Evolucion del escenario meteoro- —» Estimacién de la evolucién mas

légico de las préximas 24 h. probable de la concentracion de Os.

L

FASE DE REDACCION Y DISTRIBUCION

* Redaccion del informe valido para el dia siguiente.

¢ Inclusién de las medias de 24 h y de los maximos horarios en el informe.
» Redaccidn del andlisis de las Ultimas 24 h; de la prevision de la evolucion en las
préximas 24 hy, si procede, de recomendaciones a la poblacion.

* Distribucion del informe diario.

« Inclusion del informe en la pagina Web de la Conselleria.
« Aviso, si procede, al Centro de Emergencias de la Generalitat Valenciana.
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4.1 Fase de adquisicion

La finalidad de esta primera fase es la de obtener y preparar toda la informacion
gue se necesita en el proceso de realizacién del Informe diario sobre los niveles de
ozono en la Comunidad Valenciana.

Hay dos aspectos que son necesarios cubrir para poder realizar el informe diario:
la obtencion de los datos de concentracion de ozono de la Red de Calidad del Aire de
la Conselleria de Medio Ambiente, y la recopilacién de informacion meteorologica.

* Conexion a la base de datos de la Conselleria de Medio Ambiente.

Es necesario acceder diariamente, sobre las 18:00 h., a la base de datos de la
Conselleria para poder realizar un analisis de la evolucion de la concentracion de
ozono durante el periodo de vigilancia anterior (las ultimas 24 horas).

* Conexion a servicios meteorologicos.

Rutinariamente se obtiene la informacion meteoroldgica, tanto de diagndstico
como de pronostico, que permite la evaluacién de las condiciones dispersivas y
de ventilacién que se dieron en las ultimas 24 horas y su previsible evolucién e
incidencia sobre el campo de concentraciones.

4.2 Fase de calculo y analisis
* Analisis y prevision meteoroldgica.

La evaluacion de la situacion meteoroldgica pasada se utiliza para analizar lo
ocurrido con el campo de concentraciones de ozono en la jornada anterior. La
inferencia de la evolucion futura (prevision) es necesaria para realizar el
prondstico de la tendencia de los niveles de concentracién de ozono vigilados
(méaximo horario y promedio de 24 horas).

* Célculos con los datos de concentracion de ozono.

Una vez se han obtenido los datos de concentracion de ozono de todas las
cabinas de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad Valenciana, se procede a
su validacion.

El proceso de validacion consiste en la identificacion de valores erroneos no
filtrados previamente, debido en general al mal funcionamiento de un monitor, y
la exclusion de los mismos en los célculos a efectuar posteriormente. Esto se lleva
a cabo mediante un software desarrollado especificamente por el CEAM.

Existe una aplicacion que se emplea para representar graficamente la evolucién
semanal de los diferentes pardmetros meteoroldgicos y las concentraciones de
distintas especies quimicas registradas por las cabinas de la Red de Control de la
Calidad del Aire. Los graficos adjuntos recogen, a modo de ejemplo, la evolucién
semanal de los registros de dos cabinas de Els Ports de Castell6 (Morella y
Coratxa) y, para el mismo periodo, de una de la ciudad de Valencia (Aragon) y
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de otra de la provincia de Alacant (Oliver). Rutinariamente se grafican series de
siete dias, con la ventana de vigilancia al final del periodo, con objeto de poder
apreciar mas claramente pautas y tendencias previas al intervalo concreto de
interés.
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Figura 2: Evolucion semanal de los registros en dos estaciones de la Red

Tras realizar el proceso de validacion de los datos de ozono de las ultimas 24
horas, para cada una de las cabinas de la Red, se procede a calcular el maximo
horario y el promedio del periodo de vigilancia. Los criterios seguidos y las
restricciones impuestas para llevar a cabo dichos céalculos son:

- Maximo horario: es el maximo de los promedios horarios comprendidos entre
las 00:00 h y las 15:00 h UTC. Es necesario disponer, como minimo, del 80% de
los datos de cada hora para estimar el promedio, requiriéndose igualmente un
80% de aquéllos durante el periodo citado para poder calcular el maximo. El
motivo de esta restriccién estd en que el valor obtenido sea suficientemente
representativo, ya que una falta de datos mayor, sobretodo si se da en horas
criticas, puede no serlo, distorsionando los resultados.

- Promedio del periodo de vigilancia: se calcula a partir de los promedios
horarios y es necesario disponer de, como minimo, el 80% de los promedios
horarios calculados entre las 15:00 h del dia anterior a la realizacion del Informe y
las 15:00 h del dia de su realizacion, siguiendo el mismo criterio que en el
apartado anterior.
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* Analisis espacio-temporal de la concentracion de ozono.

Antes de comenzar el andlisis diario de la evolucién durante las Ultimas 24 horas
de los niveles de concentracion de ozono, se realiza una representacién grafica
de:

- La evolucion de los ultimos siete dias de diferentes parametros registrados por
cada cabina de la Red de Conselleria (datos meteoroldgicos, ozono Yy
contaminantes primarios).

- La evolucion de los siete ultimos dias de los valores promedio diarios y
maximos horarios.

- Las diferencias entre los valores promedio y maximo registrados durante las
ultimas 48 horas.

Una vez realizadas las representaciones graficas, se procede a la evaluacion de
las concentraciones existentes en las Ultimas 24 horas con el doble objetivo de,
por un lado, controlar las posibles superaciones del valor umbral de informacion
a la poblacion (180 pg/m3 como maximo horario) y, por el otro, estimar
cualitativamente la evolucién més probable durante las siguientes 24 horas de los
promedios diarios y de los maximos horarios.

La siguiente figura se corresponde con una fase del proceso de validacion de los
datos de 0zono, de representacion de tendencias y del calculo de estadisticos:
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Figura3: Proceso de validacion de los datos de ozono
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4.3 Fase de redaccion y distribucion

El Informe diario que se expone en la pagina web de la Conselleria de Medio
Ambiente, consta de la siguiente informacion:

- Los datos de los promedios de 24 horas (de 15 a 15 h UTC) y de los maximos de
los promedios horarios entre las 00 y las 15 h UTC. Esta informacion se presenta
superpuesta a un mapa de la Comunidad Valenciana, junto al nombre de la estacion
en la que se registraron esos valores.

- Un andlisis de lo acontecido en el periodo de vigilancia del Informe anterior,
tanto en el aspecto meteorol6gico como en el de evolucion de los niveles de ozono,
relacionandolos en la medida de lo posible.

- Un mapa sindptico con la prediccion de la situacion prevista a las 12 h UTC,
segun el modelo HIRLAM del servicio meteorolégico holandés.

- La evolucion esperable. En este apartado se encuentra redactada la prediccion
de la evolucidon de los niveles de ozono y de la situacion meteorolégica, para el
Informe que se esté realizando.

- Una prevision breve y concreta del comportamiento previsto de las
concentraciones de 0zono.

- Las recomendaciones recogidas en el Real Decreto 1494/1995, en el caso de que
se prevea la superacién del umbral de informacién a la poblacion.

Una vez cumplimentado el Informe en su totalidad se envia, via FTP y en formato
“pdf”, a la Conselleria de Medio Ambiente, y se inserta automaticamente en su
pagina web y en un directorio de la Fundacion CEAM, de acceso externo, al que esta
Conselleria tiene acceso permanente. Ademas, el informe se envia por correo
electronico al Jefe de Servicio de Control de la Contaminacion Atmosférica y
Acustica. En el caso de que se haya producido alguna superacién, ademas de
reflejarlo en el Informe diario, se redacta una informacion complementaria, cuya
plantilla se adjunta en el Anexo I. Esta informacion complementaria se remite, via
fax, a la Conselleria de Medio Ambiente y a la Sala de Emergencias de la Comunidad
Valenciana.

Igualmente, si se prevé una superacion durante el periodo de vigencia del
Informe que se esta realizando, ademas de reflejarlo en el mismo, se redacta una
informacion complementaria, cuya plantilla también se adjunta en dicho Anexo, y se
distribuye por los mismos cauces que los descritos en el parrafo anterior.

A continuacion, y para finalizar este capitulo, se representa en un diagrama de
flujo la secuencia temporal de realizacion de tareas diarias:
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DIAGRAMA DE FLUJO
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5. EVALUACION DE RESULTADOS

Las estaciones de medida de la Red registran los valores de ozono en periodos
guinceminutales, a partir de los cuales se calculan las medias horarias, y con ellas las
medias diarias. En el Anexo Il se incluyen las graficas de evolucién de los valores de
concentracion de ozono a partir de los datos quinceminutales, agrupando las
estaciones geograficamente y en intervalos de diez dias, a lo largo del periodo de
vigencia del Programa (abril a septiembre de 2000). Igualmente, se adjuntan en dicho
Anexo las curvas de evolucion de los promedios diarios para todo el periodo abril-
septiembre.

En un primer analisis de esos valores, y tomando como referencia basica lo
establecido en la Directiva europea sobre contaminacion atmosférica por ozono,
habra de prestarse especial atencion a los promedios horarios, pues el umbral de
informacion a la poblacion esta fijado en 180 pug/ms3 para dicho promedio. Este umbral
no se ha superado estando vigente el Programa de este afio 2000 en ninguna
estacion. (Realmente, no lo ha sido en todo el afio 2000). En el Anexo Il se recogen
algunos parametros basicos de estos valores, tanto en el conjunto del periodo de
vigencia del Programa como por meses, para cada estacion. Igualmente, en este
Anexo Il figuran estos mismos parametros referidos a promedios diarios y
octohorarios.

Las graficas siguientes, (de evolucion mensual de los promedios y maximos de
las medias horarias), nos muestran que éstos no siguen una pauta homogénea, pues
se reparte entre todos los meses la ocurrencia del maximo horario mas elevado segun
la estacion de medida. No obstante, en general son las situadas en Els Ports las que
registran maximos horarios mas elevados, y en este caso se dan en agosto, que
ademas es el mes en el que se produce el mayor niumero de maximos horarios
absolutos.

EVOLUCION MENSUAL DE LAS MEDIAS HORARIAS. CABINAS DE CASTELLON
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EVOLUCION MENSUAL DE LAS MEDIAS HORARIAS. CABINAS DE VALENCIA
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EVOLUCION MENSUAL DE LAS MEDIAS HORARIAS. CABINAS DE ALICANTE
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Figura 4: Evolucién mensual de las medias horarias

Las medias diarias tienen un comportamiento similar en su evolucién mensual,
siendo también agosto el mes en el que se registraron maximos de promedios diarios
mas elevados, y en mayor niumero de estaciones, tal como se observa en las gréaficas.
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EVOLUCION MENSUAL DE LAS MEDIAS DIARIAS. CABINAS DE ALICANTE

MAXIMOS PROMEDIOS

160

1407 - - - - " T T T T T T T T T Tt T TS S m S s S s s s s S s S S s s s s s s s s s s s s s s s s s

L e

100 7

[03] (ug/m3)

80 7

60

L

20
abril mayo junio julio agosto  septiembre abril mayo junio julio agosto  septiembre

[—oliver —Rosaleda  Renfe —S.Antonio ——Elche — La Hoya |

Figura 5: Evolucion mensual de las medias diarias

El umbral de proteccion a la vegetacion es otro de los fijados por la normativa
europea, y se establece en un valor de 200 pg/ms3 como promedio horario, o bien en
65 pg/ms3 como media diaria. El primer caso no se ha rebasado en este afio, pero si el
segundo, sobretodo en las cabinas ubicadas en &reas del interior, donde la superacion
de este umbral ha sido reiterada, y en algunos meses, a diario. También se han
producido superaciones del umbral de proteccion a la salud, fijado en 110 pgZ/ms3 de
promedio octohorario (0-8, 8-16, 16-24 y 12-20 horas), aunque en menos ocasiones y
no tan generalizadas en la mayoria de las estaciones, como en el caso anterior. Por
altimo, el umbral de alerta a la poblacion, que se establece en 360 pg/ms3 como
promedio horario, l6gicamente tampoco se ha superado en ninguna ocasion. En la
tabla siguiente se resume la situacion de cada estacion con respecto a las
superaciones de los umbrales normativos, expresando el porcentaje de dias en los
gue se produjeron esas superaciones. En la estadistica de superaciones del umbral de
proteccion a la salud sélo se ha contabilizado una superacién por dia (de las cuatro que
tedricamente se pueden registrar segun la legislacion). No se incluyen los umbrales
de informacion y de alerta a la poblacion, ya que como se ha dicho no se han
superado en ningn momento:
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PROTECCION A LA SALUD

PROTECCION A LA VEGETACION
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71
61
74
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3
6
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0
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100
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o O O O O
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13

Tabla 2: Porcentaje de dias con superacién de umbrales normativos

Otro aspecto interesante a analizar es el relativo a la hora a la que se produce
cada dia el maximo de concentracién de ozono. Es un asunto importante, por cuanto
en funcioén de la ventana horaria tomada (en este caso, la vigilancia del maximo se
realiza entre las 0 y las 15 horas UTC), se puede comprobar si en esa ventana entran
todos los maximos, y en caso contrario cuantos no se han medido.

En la tabla siguiente se muestra, para cada hora del dia, el porcentaje de veces en
las que el maximo se ha producido a esa hora. Se observa como, en la mayoria de los
casos, esto sucede entre las 13 y las 14 horas, con la excepcion de algunas cabinas de
Els Ports, en las que mayoritariamente el maximo se mide entre las 23 y las 24 horas:
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Tabla 3: Porcentaje de veces que se registra el maximo diario, hora a hora

Acumulando porcentajes se puede calcular cuantos maximos se producen entre
las 0 y las 15, y el incremento que se obtendra de ampliar progresivamente este

intervalo:
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% (0-15) | % (0-16) | % (0-17) | % (0-18) | % (0-19) | % (0-20)
Coratxa 50 54 61 70 74 76
Morella 51 56 65 73 75 76
Vallibona 49 51 58 64 66 70
Vilafranca 49 70 79 90 94 94
Zorita 44 65 82 92 97 98
S Jordi 63 76 85 94 98 99
Penyeta 70 81 94 96 97 97
Onda 72 86 94 97 98 99
Grao 51 67 84 93 98 99
Ermita 63 74 85 94 98 98
Sagunt 69 74 76 79 79 80
P Sagunt 70 82 92 95 96 96
Paterna 71 84 89 97 98 98
Quart 78 89 96 97 98 98
Torrent 70 83 94 98 98 98
Gandia 71 87 95 97 97 97
GVia 75 78 81 83 84 84
Linares 87 91 93 93 93 93
N Centro 61 65 65 66 68 71
Aragén 79 86 92 94 94 94
P Silla 62 68 75 80 82 84
Oliver 75 88 91 93 95 95
Rosaleda 85 91 93 95 96 97
Renfe 73 81 85 89 89 89
SAntoni 77 87 91 94 95 95
Elx 72 78 90 96 96 97
La Foia 72 87 95 98 99 99

Tabla 4: Porcentaje de ocurrencia de los maximos diarios por intervalos, de (0-15) a (0-20)

De esta tabla se concluye que, entre las 0 y las 15 horas UTC en algunos casos se
registran menos del 50% de los maximos (Vallibona, Vilafranca y Zorita), estando la
mayoria de las estaciones alrededor del 70%. Ampliando el periodo hasta las 17
horas, son mayoria las estaciones que sobrepasan el 80% de los maximos registrados
en ese intervalo. Finalmente, con un periodo de vigilancia entre las 0 y las 20 horas,
practicamente en todas se alcanza el 90% de los maximos registrados, con la
excepcion de Els Ports.

Este resultado, obtenido del conjunto de seis meses que abarca el Programa de
Vigilancia, puede enmascarar lo que ocurre en algun mes concreto, en el que los
maximos se dan claramente mas tarde. Es el caso de agosto:
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Agosto % (0-15) |% (0-16) |% (0-17) |% (0-18) |% (0-19) |% (0-20)

Coratxa 39 39 55 68 71 77
Morella 34 47 59 69 69 69
Vallibona 47 50 59 66 66 69
Vilafranca 45 65 77 90 94 94
Zorita 41 63 78 91 97 97
S Jordi 61 81 87 97 100 100
Penyeta 74 84 97 97 100 100
Onda 86 97 100 100 100 100
Grao 52 70 88 94 97 100
Ermita 74 81 89 96 100 100
Sagunt 71 77 77 84 84 84
P Sagunt 71 81 84 94 94 94
Paterna 50 66 72 94 100 100
Quart 82 88 94 97 97 97
Torrent 68 82 89 96 96 96
Gandia 66 84 97 100 100 100
GVia 56 66 78 84 88 88
Linares 74 84 90 90 90 90
N Centro 55 61 61 61 67 73
Aragon 68 84 94 97 97 97
P Silla 42 48 61 74 84 90
Oliver 66 83 83 86 920 90
Rosaleda 81 84 90 920 20 90
Renfe 84 90 94 97 100 100
S Antoni 69 86 97 97 100 100
Elx 66 75 94 97 97 97
La Foia 77 93 100 100 100 100

Tabla 5: Porcentaje de ocurrencia de los maximos diarios, por intervalos horarios, en agosto

Se puede ver en los resultados de la tabla anterior como, en agosto, la mayoria de
las cabinas no llegan a registrar entre las 0 y las 15 horas mas de un 65% de los
maximos, e incluso en algunas de Els Ports no se llega al 40%.

Como resumen final de este apartado, en la siguiente tabla se indica, para cada

estacion y mes a mes, qué intervalo horario es necesario tomar para que en él se
produzcan mas del 70% de los maximos:
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Estacion | Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Total
Coratxa 0-19 0-19 0-18 > 0-20 0-19 0-18 0-19
Morella 0-18 0-19 0-18 0-17 > 0-20 0-18 0-18
Vallibona |[> 0-20 > 0-20 0-19 0-20 > 0-20 0-20 >0-20
Vilafranca |0-18 0-16 0-16 0-17 0-17 0-16 0-17
Zorita 0-17 0-17 0-17 0-17 0-17 0-16 0-17
S Jordi 0-16 0-16 0-15 0-16 0-16 0-16 0-16
Penyeta 0-16 0-15 0-15 0-17 0-15 0-15 0-16
Onda 0-17 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15
Grao 0-17 0-17 0-16 0-17 0-17 0-16 0-17
Ermita 0-16 0-17 0-17 0-17 0-15 0-15 0-16
Sagunt 0-18 0-15 0-16 0-15 0-15 0-16 0-16
P Sagunt |0-16 0-15 0-16 0-16 0-15 0-16 0-16
Paterna 0-15 0-15 0-15 0-16 0-17 0-17 0-15
Quart 0-15 0-15 0-16 0-15 0-15 0-15 0-15
Torrent 0-16 0-15 0-15 0-16 0-16 0-17 0-16
Gandia 0-16 0-15 0-15 0-16 0-16 0-15 0-15
G Via 0-15 0-15 > 0-20 0-15 0-17 0-15 0-15
Linares 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15
N Centro [>0-20 > 0-20 0-16 > 0-20 0-20 0-15 0-20
Aragon 0-15 0-15 0-15 0-15 0-16 0-15 0-15
P Silla 0-15 0-17 0-18 0-15 0-18 0-16 0-17
Oliver 0-16 0-15 0-15 0-15 0-16 0-15 0-15
Rosaleda |0-15 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15
Renfe 0-15 0-15 0-16 0-16 0-15 0-15 0-15
S Antoni 0-15 0-15 0-15 0-15 0-16 0-15 0-15
Elx 0-15 0-15 0-16 0-16 0-16 0-15 0-15
La Foia 0-16 0-16 0-15 0-15 0-15 0-16 0-15

Tabla 6: Intervalo horario en el que se registran mas del 70% de los méaximos diarios, mes a mes

Aproximadamente en la mitad de ellas, tomando el periodo completo de los seis
meses, como minimo el 71% de los maximos se da entre las 0 y las 15 UTC. No
obstante, debe matizarse la interpretacion de este resultado, por cuanto no se esta
considerando, en el caso de que el maximo se produzca fuera de la ventana horaria
(0-15h), como de significativa es la diferencia entre este maximo y el valor medido en
el intervalo de referencia.

6. ANALISIS DE EPISODIOS SIGNIFICATIVOS

Se entiende por episodio significativo aquella situacién en la que los valores de
concentracion de ozono experimentan una evolucion con diferencias importantes
respecto a los precedentes (fuertes incrementos, descensos bruscos, etc.), o bien
siguen pautas que ponen de manifiesto caracteristicas identificadoras de la dindmica
de contaminantes en el area de estudio. Asi, como casos objetivos, se consideran
episodios significativos aquellas situaciones en las que se supere el umbral de
informacion a la poblacion, aunque también lo seran otras situaciones en las que no
se llegue a ese umbral.

Ya se ha indicado anteriormente que durante el periodo que abarca el Programa
de vigilancia Previozono 2000 no se produjo ninguna superacion de este umbral. No
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obstante, se ha considerado de interés como punto de partida el andlisis de las

superaciones registradas en 1999.

6.1 Episodio del 3 de septiembre de 1999

Se produce una superacion del umbral de informacién a la poblacion en la
estacion del Port de Sagunt, entre las 12 y las 16 horas UTC:

Hora UTC Promedio [O3](ug/ms3)
12-13 183,50
13-14 199,50
14-15 184,50
15-16 180,75

El maximo alcanzado asciende a 209 pg/m3 entre las 13:30 y las 13:45 horas.

Aunqgue en el resto de cabinas de la Red no se superd en ningln momento este
umbral, en algunas de ellas, sobretodo las ubicadas en la plana castellonense y

Valéncia, se observaron picos elevados, en este Gltimo caso algo mas tardios:
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Las condiciones meteorologicas eran favorecedoras del desarrollo de
circulaciones de brisa: altas presiones dominantes en superficie y fuerte insolacion,
con temperaturas maximas bastante altas, lo que provoco la formacion de una baja
térmica relativa en el interior peninsular:

Esta situacion, prolongada durante varios dias, condujo a una recarga de la masa
de aire, probablemente por el aporte desde altura de estratos envejecidos en el
retorno tierra-mar que cierra el ciclo de brisa. En el nivel de 850 hPa existia un flujo
de Poniente, que dificultd la entrada de la brisa en las estaciones de altura, y por
tanto en esos casos los valores de ozono no alcanzaron niveles excesivos. El retraso
de los maximos en los entornos méas urbanos pudo ser debido al consumo por los
elevados niveles de 6xidos de nitrogeno existentes hasta ultimas horas de la tarde, en
gue decae fuertemente el trafico rodado.

FWEIDE METEOROLOGIA DE CATALL

SEl [ FVEI DE METEOROLOGIA DE CATALURY A
FUMDACIO CATALANMA PER & LA RECERCA - UNIVERSITAT DE EARCELORA
———

SEl
FUMDACIO CATALARNA PER & LS RECERCA - UMIVERSITAT OE EARCELOR A,

SGE0
DS94
S%00
SEE0
S8IZ0
STED
S0
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5560
SEZ0
S5E0
Hhd0
5500
S4E0
S4Z0
5380
H340
5300
5260

Presgio sfc-H 500hPa

T(* C)-ventH 850hPa
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Por otro lado, a lo largo de la tarde se produjo una paulatina inestabilizacion de
la atmosfera, provocada por el reforzamiento de un centro de bajas presiones en
altura, debido a una realimentacion de aire frio. Esta situacion propicié un aumento
de la nubosidad, (dada la entrada de aire hiumedo mediterrdneo), y provoco la
aparicion de fendmenos tormentosos. Como consecuencia de las lluvias, se produjo
una limpieza generalizada de la atmdsfera, que se vié reflejada en una reduccién de
los niveles de contaminantes, tanto mas importante cuanto mas al norte de la

Comunidad.

6.2 Episodio del 16 de septiembre de 1999

En este caso la superacion se produjo en la estacion de Onda, Unicamente durante

una hora, entre las 16 y las 17:

HoraUTC Promedio [O3](ug/m3)

16-17 182,00

El valor méximo, 190 ug/ms, se registro de 16:00 a 16:15 horas.

En la estacion del Port de Sagunt se superé el valor de 180 ug/m3 durante 30
minutos (181 pg/ms3 entre las 14:15 y las 14:45 horas), pero el promedio horario de las

14 alas 15 h fue de 178,25 pg/m3, por tanto inferior al umbral:

Se puede observar en el grafico anterior como se desarrollaron circulaciones de
brisa que favorecieron el incremento de los valores de ozono. Hay un desfase entre
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los maximos de ambas estaciones de 2 horas, como consecuencia de la entrada de la

brisa mas tarde en Onda, situada mas al interior que Port de Sagunt.

En esta ocasion, las brisas alcanzan incluso los emplazamientos mas interiores de
Castellon; en las cabinas de Morella y Coratxa se registr6 un cambio de direccién de
viento de NW a SE alrededor de las 17 horas UTC, que provoca un brusco aumento
de los valores de ozono. Mientras se mantiene este flujo, que arrastra contaminantes
desde la costa castellonense hacia Els Ports, la concentracion de ozono en esa
comarca sube, llegandose a un maximo en Morella de 171 pg/m3 entre las 23 y las
23:30, y de 159 pg/m3 entre las 23:15 y las 23:30 en Coratxa:

El mapa de analisis meteoroldgico permite completar el escenario de aquella
jornada, dominada por el anticiclon en superficie, cielos despejados, fuerte insolacion
(méaximas de 30°C en Port de Sagunt, 28°C en Onda, 25°C en Coratxa y 23°C en Morella)

y baja térmica relativa sobre el cuadrante NE peninsular:
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6.3 Episodio del 28 y 29 de septiembre de 1999

Los dias 28 y 29 de septiembre de 1999 se produjeron superaciones en el umbral

de informacion a la poblacion en la estacion de Onda:

Dia Hora UTC Promedio [O3](ug/ms3)
28/09/99 16-17 189,75
29/09/99 13-14 182,25
29/09/99 14-15 185,00

Analizando datos en periodos quinceminutales, se observa que el dia 28 se
registrd un valor superior a los 180 pug/m3 a partir de las 15:30, siendo el maximo de

198 pg/ms entre las 16:15 y las 16:30.

El dia 29 la superacion tuvo lugar a lo largo de 2 horas, y mas temprano que el
dia anterior, con un valor quinceminutal maximo de 195 pg/ms entre las 13:15 y las
13:30 h UTC. Ademas, en la cabina de Vilafranca, aunque ningun promedio horario
calculado en horas oficiales superd el umbral, entre las 17:30 y las 18:30 el valor

promedio alcanzé 181,25 pug/ms, con maximo de 184 pg/m3 de 17:45 a 18:00 horas:
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En ambas graficas se observa la persistencia de un régimen de brisas durante
varios dias, hasta alcanzar los maximos el 28 y 29. El maximo de Vilafranca se registra
algunas horas mas tarde, lo que indica que se produce un transporte desde
emplazamientos mas contaminados situados en la trayectoria del flujo. El dia 30, con
la llegada de vientos del N-NW sostenidos de moderados a fuertes (rachas en torno a
50 km/h en Vilafranca), los valores de ozono disminuyen considerablemente.

En general, la misma situacion se reprodujo en todas las cabinas de la Red,
aunque sin alcanzar valores tan altos como en los casos anteriores. Como ejemplo, y
cubriendo la mayor parte de comarcas de la Comunidad Valenciana, se incluyen los

graficos de evolucion de Morella, Penyeta, Port de Sagunt, Gandia, Sant Antoni, La Foia,

Pista de Silla 'y Oliver:

Estacion HoraUTC Promedio [O3](ng/m3)
Morella 19-20 173,25
Penyeta 16-17 (dia 28) 139,75
Port Sagunt 12-13 154,00
Gandia 13-14 133,25
Sant Antoni 12-13 125,50
La Foia 12-13 133,00
Pista de Silla 10-11 91,50
Oliver 15-16 123,00

* pico de 171 pg/m3 de 16:45 a 17:00
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En todos los casos se repite la oscilacién diurna tipica del régimen de brisas,
resultando el maximo mas tardio en las cabinas interiores. Hay que diferenciar el
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caso de Penyeta, donde los valores del dia 28 fueron mas elevados que los del 29, al
contrario que en el resto de estaciones.

Los mapas meteoroldégicos de superficie muestran el dominio sobre toda la
Peninsula del anticiclon que se extiende desde Azores, que junto a una dorsal en
niveles altos indica el confinamiento vertical de la masa de aire, que recircula por las
brisas de mar a tierra y viceversa, envejeciendo paulatinamente y aumentando su
contenido en ozono:

SERYVEI DE METEOROLOGES DE CATALLRMY 2
FUMDACIO CATALANA PER & LA RECERCA - UNIVERSITAT OE EARCELOMA

SERVEI DE METEOROLOGIA DE CATALURY A
FUMDACIO CATALARA PER & LA RECERCA - UNWVERSITAT DE BARCELORMA

Pressio sfe-H 500hPa

T(¢"C)vent H 850hPa

El dia 30, un frente frio atraveso la peninsula Ibérica de Oeste a Este, mientras
gue en niveles altos se descolgé una vaguada, lo que provoco un efecto de limpieza
generalizado, bajando fuertemente la concentracion de ozono:
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6.4 Episodio del 9 de agosto de 2000

En esta jornada se produjo una situacion de interés, por cuanto se pudo observar
practicamente en la totalidad de las estaciones de la Red cdmo el establecimiento de
un régimen persistente de brisas, mantenido durante varios dias, provoca un
paulatino incremento de la concentracion de ozono. Los valores mas altos se
midieron en las cabinas ubicadas en Els Ports, ya que en ellas se recoge la produccién
fotoquimica que, a lo largo de su recorrido, se da en el seno de la masa de aire:
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Estacion / Dia | 06/08/00 | 07/08/00 | 08/08/00 | 09/08/00 | 10/08/00
Coratxa 116,25 134,50 154,75 173,50 158,25
Morella 121,00 142,00 163,75 174,25 164,25

Onda 114,00 131,25 144,25 151,75 146,75
Gandia 106,75 116,50 138,25 134,00 138,00
Sant Antoni 90,00 96,75 99,50 113,50 85,50
La Foia 93,75 106,50 122,75 124,75 107,75

En Coratxa se alcanz6 un valor maximo de 180 pg/m3 entre las 16:15 y las 16:30

horas del dia 9.

S T

N pphondoooben.

Ademas, hay un desfase temporal en la ocurrencia del maximo entre la costa y el
interior, directamente relacionado con la entrada de la brisa:

Estacion Hora del maximo (UTC)
Coratxa 16-17
Morella 15-16
Onda 12-13
Gandia 11-12
Sant Antoni 12-13
La Foia 13-14
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Cuando la célula de brisa amplia su desarrollo espacial, se produce una mayor
dilucién de los contaminantes que contiene, disminuyendo la concentracion, tal como
ocurre el dia 10 de agosto. En las cabinas situadas més al Sur se repite el mismo
esguema, aungque los maximos que se alcanzan son menos acusados:
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En los mapas meteoroldgicos se observa la presencia durante todo el periodo de
altas presiones en superficie, que sobre el Mediterraneo provocan el confinamiento
de la masa de aire, inhibiendo el movimiento vertical. Un gradiente barico débil,

junto a la formacién de una baja térmica relativa sobre la Peninsula, favorece el
desarrollo de las brisas:
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En niveles altos, una dorsal anticiclénica confiere un caracter marcadamente
estable a la situacién atmosférica, propiciando el proceso anteriormente descrito:
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Pressio sfe-H 500hPa

6.5 Episodio del 13-14 de agosto de 2000

Este episodio se caracteriza por la ocurrencia de méximos tardios en las
estaciones de Els Ports, como consecuencia del transporte hacia el interior de aire
envejecido, con un flujo sostenido de componente Sureste:
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Estacion

13/08/00

14/08/00

Morella

165,00 (22-23 UTC)

174,00 (3-4 UTC)

Coratxa

161,75 (22-23 UTC)

163,50 (3-4 UTC)

En emplazamientos costeros se desarrollaron brisas que dieron lugar a la tipica
oscilacion diurna, con maximo en las horas centrales del dia. En estos casos, el dia 13
se registro un maximo mas elevado que el 14, exceptuando las cabinas de Alacant,
con un comportamiento inverso:

Estacion 13/08/00 14/08/00
Port Sagunt | 142,25 (10-11 UTC) | 120,00 (17-18 UTC)
Gandia | 130,75 (15-16 UTC) | 121,75 (16-17 UTC)
Oliver 143,00 (13-14 UTC) | 162,00 (14-15 UTC)
Sant Antoni | 87,50 (10-11 UTC) | 98,25 (13-14 UTC)
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Las condiciones meteoroldgicas en superficie eran anticiclénicas, con bajas
presiones relativas en el interior de la Peninsula. En capas altas domind un flujo
zonal del Oeste, observandose en el nivel de 850 hPa una circulacion ciclénica sobre
la peninsula Ibérica origen del viento del SE en Els Ports:
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6.6 Episodio del 7 de septiembre de 2000

La persistencia durante varios dias
Mediterranea dio lugar, al igual que ya se ha visto en otras ocasiones, a un paulatino
incremento en la concentracién de ozono. En este caso, el valor mas alto se midi6 en
la cabina del Port de Sagunt. La diferencia fundamental respecto a otras situaciones
radica en que en altura existia una adveccion fuerte de componente Noroeste, que
provoco que en Els Ports se diera el proceso inverso, disminuyendo a lo largo del dia
el nivel de ozono, cuyo maximo se produjo en la primera hora de la jornada:

SERYVEI DE METEQROLOGIA DE CATALUNYA
FUMDACIO CATALARNA PER A LA RECERCS - UNWERSITAT DE BARCELORKA

F T 7

TCC)vent-H B50hPa

-3

Estacion Hora UTC Promedio [Os](ng/m?)
Morella 0-1 132,00

Port Sagunt 14-15 166,75
Gandia 12-13 144,25

Sant Antoni 14-15 154,25

Bookbor caBes

de un régimen de brisas en la cuenca
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En los graficos de evolucion se puede apreciar el progresivo aumento del
maximo también en cabinas del Sur de Valencia y de Alacant:
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Las condiciones atmosféricas en superficie estan dominadas por altas presiones
Atlanticas, que se extienden hacia Centroeuropa, determinando asi la direccién del
flujo dominante (NW). No obstante, en las &reas costeras este flujo no impidio el
desarrollo de brisas:

(ASA) WSLP AMAYSE For 1200 UTC 07 SEP 2000

SERVE| DE METEOROLOGIS DE CATALLINY S
UKDACIE CATALSRS PER A LA RECERCA - UMIYERSITAT DE BARCELONA
T T %

\/
‘i‘

Brgebtot"malRy

Pressio sfc-H S00hPa alisi -SET- T(" Cyveni-H 850hPa

6.7 Episodio del 15-16 de septiembre de 2000

En este episodio se han de resaltar dos aspectos: por un lado, el elevado pico
diurno que se registro en estaciones en las que se desarrolld la tipica oscilacion ciclica
con maximo en las horas centrales del dia, y por otro, el repunte nocturno que se
produjo en areas del interior Norte de Castell6:
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Estacion Hora UTC Promedio [Os](ng/md)
Onda 13-14 169,00
Port Sagunt 13-14 141,50

En este caso, nuevamente el desarrollo de brisas condujo a estos valores. En Onda
se registro un valor quinceminutal maximo de 185 pg/ms3 entre las 13:45 y las 14
horas.

El repunte nocturno que se registra en Coratxa (como ejemplo de otras cabinas de
Els Ports) se debe a la subsidencia de un estrato en altura con una concentracion de
ozono mayor, motivado por la existencia de una inversion térmica en niveles
superiores. En efecto, la temperatura descendi6 a partir de mediodia hasta llegar a
24,2 °C a las 23:15 horas. En este momento, la subsidencia de un estrato superior con
mayor temperatura hizo que el registro medido alcanzara 25,8 °C a las 02:15 horas,
incrementandose al mismo tiempo el nivel de ozono, que entre la 1y la 2 llegd a 146
pHg/ms3. A continuacion, volvié a enfriarse la masa de aire, siendo la temperatura
minima de 23,0 °C a las 06:15 horas.

La estacion de Zorita, situada en el fondo de un valle, no se vio influida por esta
circunstancia, siguiendo la curva de ozono una pauta ciclica propia del régimen de
brisas.
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Estacion Dia Hora UTC | Promedio [O3](ug/m?)
Coratxa | 15/09/00 23-24 141,50
Zorita 15709700 16-17 152,00

Los mapas meteoroldgicos muestran cdmo, en superficie, las altas presiones
ocupan todo el Mediterraneo, formandose una baja relativa en el interior de la
Peninsula. Esta configuracién isobarica es favorable al desarrollo de brisas. Por otro
lado, en niveles medios y altos se sitUa una dorsal anticiclénica, que pudo ocasionar

la subsidencia de estratos en esos niveles:

SERVEIDE METEOROLOGIA DE CATALL

Pressio sfc-H S00hPa

' &
FUMDACIO CATALAMA PER A LA RECERCA - UNIVERSITAT DE EARCELOIKA
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7. CONCLUSIONES

En este primer afo de vigencia del Programa Especial de Vigilancia del Ozono
Troposférico en la Comunidad Valenciana, Previozono 2000, se han desarrollado y
puesto en marcha los mecanismos y protocolos necesarios para recopilar y tratar
convenientemente todos los datos precisos para efectuar dicha vigilancia, y ademas
para informar a la poblacion en caso de superacion de los umbrales que establece la
normativa. Ambos aspectos han sido ya convenientemente tratados a lo largo de este
Informe, por lo que en este epigrafe se trataran de reflejar las conclusiones a las que se
ha llegado después de analizar el trabajo efectuado.

Aunque el fin udltimo del Programa es informar a la poblacion en caso de
superaciones, y éstas afortunadamente no han llegado a producirse, se puede
considerar su desarrollo altamente satisfactorio, y cumplidos los objetivos marcados.

Ello no es Gbice para que se sea consciente de que determinados aspectos del
proceso pueden ser mejorados en sucesivas Campafas, para lo cual se haran las
oportunas propuestas.

En definitiva, y a modo de resumen, se puede destacar lo siguiente:

7.1 Principales aportaciones

[JLa Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad Valenciana, a través de su
colaboracion con el CEAM, ha dado forma al requerimiento normativo de
informacion a la poblacion mediante el programa de vigilancia del ozono
troposférico PREVIOZONO/2000, como resultado del cual se confecciond
durante el periodo de vigilancia un parte diario de libre acceso al publico a través
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de la pagina web de la Conselleria. Mas alld del cumplimiento estricto de las
exigencias de la ley (informacion/alerta en caso de superacion de umbrales), se
realizo el esfuerzo de proporcionar un seguimiento diario de los niveles de
concentracion de ozono, adecuadamente interpretado, de manera que las
personas interesadas pudiesen participar de este seguimiento, anticipando
posibles actuaciones.

A la hora de elaborar los Informes diarios, en todo momento se ha realizado un
esfuerzo por mostrar la relaciéon que existe entre el nivel de concentraciéon de
ozono Yy los procesos meteoroldgicos reinantes. Con ello se ha pretendido crear
una cierta conciencia entre las personas atentas a los partes diarios de que la
contaminacion por ozono en la baja atmosfera (diferente de los problemas del
ozono estratosféricos, frecuentemente confundidos) estd muy ligada a procesos
naturales, principalmente meteoroldgicos, que interaccionan con la propia
influencia antropogénica (emisiones primarias). A través de los comentarios y
explicaciones formuladas diariamente, se buscaba mejorar el grado de
conocimiento sobre un aspecto importante de la contaminacion atmosférica, la
debida a procesos fotoquimicos, de caracter secundario, que resulta
intrinsecamente de gran complejidad.

OEnN el caso de que se produjera alguna superacion de los umbrales normativos,
esta definido el protocolo a seguir, con la elaboracion de un nuevo Informe
relativo a dicha situacion. Este Informe se haria llegar al Centro de Emergencias
de la Generalitat Valenciana, para que la poblacion fuera oportunamente
informada y aconsejada sobre las medidas a tomar.

[OLa metodologia disefiada para llegar al producto final que es el Informe diario
ha resultado completamente eficaz, habida cuenta de que en ningun caso se ha
producido una incidencia de tal importancia que impidiera que el Informe fuese
redactado. No obstante, en muy contadas ocasiones, el proceso de elaboracién
del mismo se retraso incluso varias horas, siempre debido a problemas con la
adquisicion de los datos.

[0 A través del esfuerzo diario de seguimiento, valoracion y prondstico de las
concentraciones de ozono troposférico se ha podido profundizar en los
conocimientos sobre la dindmica del ozono en la cuenca mediterranea,
mejorando la capacidad de analisis y la prevision de los episodios.

[0 La vigilancia de los niveles de ozono a partir de los datos de la Red ha
permitido, al mismo tiempo, un seguimiento a diario del correcto
funcionamiento de las estaciones de medida, tanto de los sensores de ozono
como de los del resto de variables. De este modo, mediante los avisos oportunos
al detectar alguna anomalia, de manera complementaria a los procesos de
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validacion de datos que efectia el CEAM semanalmente, se agilizé enormemente
durante el periodo de vigilancia el control de calidad de la Red.

7.2 Limitaciones encontradas

El seguimiento diario de los niveles de ozono en todo el territorio de la
Comunidad, tal como se realizé durante la vigencia del Proyecto, presenta
numerosas dificultades asociadas a la propia naturaleza del tema. La discusion y
elaboracion diaria del Informe ha permitido resumir en una serie de puntos que se
relatan a continuacion las principales carencias o limitaciones con que se ha
encontrado el grupo de trabajo. No siempre aquéllas deberan entenderse como fallos
0 errores, sino mas bien expresion de las cuantiosas exigencias que demanda un
programa de vigilancia diario de los niveles de contaminacién por ozono.

[J Representatividad de la Red. La cobertura espacial de la Red presenta algunas
limitaciones, especialmente en el interior de Valencia y Alacant. En el caso de
Valencia se echa en falta una distribucion de estaciones que pueda registrar la
dinamica del penacho de la capital y cuantificar su impacto a lo largo de la
cuenca del Turia, a la manera que lo hace el grupo de estaciones situadas en el
entorno de Castell6. Asi pues, la distribucion de puntos de medida de calidad del
aire resulta “excesivamente urbana” para los propositos de seguimiento de los
niveles de ozono, mientras que areas criticas intermedias, rurales vy
aparentemente no conflictivas, carecen de cobertura. Este hecho ha llevado
durante el Programa de Vigilancia del ozono a incidir especialmente sobre las
comarcas con buena cobertura, como Els Ports, la Plana de Castelld, la franja
litoral, preferentemente en la mitad norte, o los nucleos urbanos aislados.

[(JCobertura de datos meteoroldgicos. La falta de datos meteorol6gicos en muchos de
los emplazamientos, o la poca fiabilidad de algunos por ubicarse en entornos
muy urbanos, como los correspondientes a Burjassot, Pista de Silla o Renfe, con
problemas de apantallamientos y canalizaciones, ha provocado incertidumbre en
la prediccion. Estan especialmente desprovistas las comarcas del interior de la
provincia de Valéncia y la provincia de Alacant, tanto el litoral como el interior,
con una sola estacion con torre meteoroldgica, Renfe, que ademas registra datos
de viento muy marcados por la influencia del entorno préximo (canalizacion en
el eje NNW-SSE).

[ISistema de adquisicion de datos. La transmision de los datos de las cabinas desde
la Conselleria de Medio Ambiente hasta el CEAM resulta en ocasiones
problematica, y en todo caso lenta. Los problemas se acentuan si la comunicacion
entre la propia Conselleria y las cabinas falla, y ain mas en festivos y fines de
semana, pues su resolucién se ve dificultada por la ausencia de personal.
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[J Periodo diario de vigilancia. Como ya se indicé en el capitulo 5, restringir al
periodo 0-15 horas UTC la vigilancia de los méximos supone que no todos son
recogidos, y en algunos meses y estaciones el nimero de ellos que se produce
fuera de este periodo es considerable.

O Difusion de resultados. A pesar de ser un medio agil, se debe reconocer que
actualmente es todavia limitado el acceso a internet de la poblacién general, por
lo que la difusién del Informe Unicamente por esta via reduce el namero de
receptores potenciales del mismo. Ademas, el disefio de la pagina web dificulta
la consulta del Informe, al requerir la instalacion de un software especifico en el
ordenador del receptor, necesitdndose en general un tiempo considerable hasta
descargar completamente la informacion.

7.3 Posibles mejoras

Sin cuestionar en este punto la metodologia béasica descrita en el informe,
algunos aspectos podrian ser objeto de mejora, lo que redundaria en un incremento
de la eficacia/fiabilidad de los resultados. Sin entrar en la oportunidad de las
posibles medidas correctoras, se resumen a continuacion estos aspectos considerados
mejorables.

[JRespecto a la representatividad de la Red y cobertura de datos meteoroldgicos: Se hace
deseable disponer de medidas donde escasean, tanto de ozono como de variables
meteoroldgicas, especialmente en comarcas del interior de Valéencia y de Alacant.
Podrian utilizarse datos de otras redes, asi como de las propias torres meteoroldgicas
del CEAM.

[J Respecto al sistema de adquisicion de datos: Se propone el acceso directo a las
estaciones de medida desde el CEAM, de manera que se pueda reducir el tiempo de
adquision de los mismos, asi como agilizar la resolucién de los problemas que
puedan surgir.

[JRespecto al periodo diario de vigilancia. Todo lo que suponga una ampliacion de la
ventana de vigilancia diaria redundara en una mayor cobertura de los maximos de
concentracion de ozono que se produzcan. Lo éptimo seria trabajar en periodos de 0
a 24 horas.

[JRespecto a la difusion de los resultados. Ademas de mejorar el disefio actual de la
pagina web para agilizar el acceso al Informe diario, incluyéndose un registro
histérico de Informes atrasados, cabria establecer mecanismos para que la difusion
fuese mayor, como por ejemplo a través de las agencias de prensa, emisoras de radio,
etc.
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ANEXO |

PLANTILLAS DE LOS INFORMES A DIFUNDIR EN CASO DE SUPERACION DE

LOS UMBRALES NORMATIVOS Y EN CASO DE RIESGO DE SUPERACION DE
ESTOS UMBRALES
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INFORMACION SOBRE NIVELES DE CONCENTRACION DE OZONO

La Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana, en colaboracion con la Fundacion
CEAM, desarrolla una campafia estival de vigilancia intensiva de los niveles de concentracion de
ozono en la atmésfera, con objeto de informar y prevenir a la poblacién sobre posibles casos de
superacion de ciertos valores umbrales, que pueden tener efectos perjudiciales en la salud de las
personas.

Dentro de esta camparia, y en cumplimiento del Real Decreto 1494/1995 de 8 de septiembre sobre
contaminacion atmosférica por ozono, el Centro de Coordinacion de Emergencias de la Generalitat
Valenciana INFORMA de que:

En la Red de Control de la Calidad del Aire de la Comunidad Valenciana se han
registrado concentraciones de ozono que superan el umbral de informacién a la
poblacion (180 pg/ms3 de promedio horario) en las siguientes estaciones:

Nombre Municipio Inicio Final V. Medio
Hg/m3
Hg/m3
Hg/m3
Hg/m3
Hg/m3

Prevision parael __ /__ / 2000.

Se espera que los niveles de concentracion de ozono durante el dia actual
evolucionen de la manera que se indica:

Areas de Riesgo de Superacion de Umbrales.

O Castellon Interior.
Castellon Costa.
Valencia Interior.
Valencia Costa.
Alicante Interior.

Alicante Costa.

O Cabinas donde se registraron superaciones.
En las areas indicadas se recomienda que :

LAS PERSONAS MAS SENSIBLES A LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA (NINOS, ANCIANOS O PERSONAS CON PROBLEMAS
RESPIRATORIOS), EVITEN REALIZAR ESFUERZOS FiSICOS
PROLONGADOS AL AIRE LIBRE ENTRE LAS 15Y 18 HORAS.
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INFORMACION SOBRE NIVELES DE CONCENTRACION DE OZONO.

La Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana, en colaboracion con la Fundacion
CEAM, desarrolla una campafia estival de vigilancia intensiva de los niveles de concentracion de
ozono en la atmésfera, con objeto de informar y prevenir a la poblacién sobre posibles casos de
superacion de ciertos valores umbrales, que pueden tener efectos perjudiciales en la salud de las
personas.

Dentro de esta camparia, y en cumplimiento del Real Decreto 1494/1995 de 8 de septiembre sobre
contaminacion atmosférica por ozono, el Centro de Coordinacion de Emergencias de la Generalitat
Valenciana INFORMA de que:

Prevision parael __ /__ / 2000.

De acuerdo a la informacién disponible hasta el momento, procedente
de la Red de Control de la Calidad del Aire de la Comunidad

Valenciana, es posible estimar un cierto riesgo de que la concentracion

de ozono supere el umbral de informacion a la poblacién en algunos

puntos de la Comunidad.

Se espera que los niveles de concentracion de ozono durante el dia actual
evolucionen de la manera que se indica:

Areas de Riesgo de Superacion de Umbrales.

O Castellon Interior.
Castellon Costa.
Valencia Interior.
Valencia Costa.
Alicante Interior.

Alicante Costa.

En las areas indicadas se recomienda que :

LAS PERSONAS MAS SENSIBLES A LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA (NINOS, ANCIANOS O PERSONAS CON PROBLEMAS
RESPIRATORIOS), DEBERIAN EVITAR REALIZAR ESFUERZOS
FISICOS PROLONGADOS AL AIRE LIBRE ENTRE LAS 15 Y 18 HORAS.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE EL OZONO

.QUE ES EL OZONQ?

El ozono se encuentra de forma natural en el aire. La mayor parte del ozono se encuentra en la
estratosfera, a una altura entre 12 y 40 kilometros de la tierra. A nivel del suelo, en la troposfera, el ozono es
un contaminante secundario, cuya presencia no se debe a la emision directa desde un foco, sino que se forma
en el aire a partir de reacciones entre otros compuestos primarios, en presencia siempre de radiacion solar.

LA CONTAMINACION POR OZONO

En las regiones industrializadas y densamente pobladas, el trafico y todas las actividades asociadas al mismo,
originan grandes cantidades de Oxidos de nitrogeno e hidrocarburos. Si a estas sustancias les acomparian
ausencia de viento y una fuerte radiacion solar, se refuerza considerablemente la formacién de ozono en
superficie.

¢ Qué se puede hacer para prevenir la contaminacién por ozono?

El ahorro de energia, el uso moderado y el mantenimiento adecuado del vehiculo, contribuyen a prevenir la
formacidn de ozono. Ademas, la ausencia de disolventes organicos en pinturas y productos de limpieza, y en
general, el consumo de productos sin precursores de 0zono, ayudan a prevenir este tipo de contaminacion.

EFECTOS DEL OZONO SOBRE LA SALUD

Debido a su pequefia capacidad de disolucion, el ozono penetra en las vias respiratorias e irrita las mucosas y
los tejidos pulmonares.

Tres grupos de poblacion son especialmente sensibles:

Nifos: es el grupo de mayor riesgo a la exposicion. Los nifios pasan gran parte de su tiempo al aire libre
realizando actividades fisicas.

Adultos que realicen actividades fisicas prolongadas en el exterior: cuando se realizan este tipo de
actividades se respira mas rapida y profundamente, lo que facilita la penetracion del ozono en los pulmones.

Personas con enfermedades respiratorias como el asma o bronquitis cronica: el ozono puede llegar a agravar
y aumentar la frecuencia de la crisis.

.COMO SABER SI HAY NIVELES ALTOS DE OZONO?

Umbral de aviso a la poblacion
180 pg/m?*, valor medio en 1 hora.

Umbral de alerta a la poblacion
360 pg/m®, valor medio en 1 hora.

En la Comunidad Valenciana los episodios de contaminacién por ozono son poco frecuentes, y sélo
ciertas peculiaridades, como fuerte insolacién, altas temperaturas estivales, orografia compleja, ciclos diarios
de vientos locales, etc., hacen que durante los meses de verano aumente el riesgo de alcanzar los valores
indicados.

.QUE HACER EN UN EPISODIO DE ALTA CONTAMINACION?

Cuando la concentracion de ozono supera el umbral de informacion a la poblacién (180 pg/m®), serfa
recomendable que las personas més sensibles no realizasen esfuerzos prolongados al aire libre. Con niveles
de 0zono superiores a 360 pg/m® la recomendacion es para la poblacion en general.

Durante el periodo de contaminacidn, las personas alérgicas deben evitar el contacto con alérgenos como el
polvo, polenes o en caso de alergia especifica, con animales, puesto que sus efectos podrian agudizarse.

TELEFONOS DE INTERES

Conselleria de Medio Ambiente ... ... ... ... ... ... 96.386.63.50
Direccion Territorial de Alicante ... ... ... ... ... . 96.593.40.00
Direccion Territorial de Castellon ... ... ... ... ... 96.435.80.00
Direccion Territorial de Valencia ... ... ... ... ... .96.386.60.00

Centro de emergencias de la Generalitat Valenciana ... 112
www.gva.es/coma 56
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ANEXO II1I:

RESUMEN DE ESTADISTICOS BASICOS DE PROMEDIOS HORARIOS,
OCTOHORARIOS Y DIARIOS



MEDIAS HORARIAS

Coratxa  Morella Vallibona Vilafranca Zorita S. Jordi Penyeta Onda Grao Ermita Sagunt Port Paterna Quart Torrent Gandia Gran Via Linares N.Centro Arag6n P.Silla Oliver  Rosaleda Renfe S.Antoni Elx La Foia

minimo gl 25| 26 22 2 5 2 9 3 2l 11| 12 2 2 2 2 4 2 2 4 2l 1 2l 10 6 6 5

maximo 174| 174 136 170  1e8| 161 151 169| 158 131 133| 168 122 128 120 163 112| 108| 110 8 125 162| 141 131 122  137| 137

media 104 109 8 8 8| 8| 77| 8| 59 47| 56| 74| 43 a7 44 e8| 34| 26/ 38 30 49| 78] 59| 65 58 65 68

mediana | 104] 100 80 8 85| 82 79| 79| 67 50| 55| 76| 42| 48  aa 73| 33| 24 37| 28 49] 79| 59| 65 59 68 72
percentos | 146 150 113 134 136 131] 122| 136 116 106| 98] 120 99| 97 93 125 74| 69| 88 69 94| 131] 107 112| 100 110| 114

abril minimo 66| 60 26 31 4 g a1 3 2| 11| 13 2 2 2 3 5 2 2 6 4l 24 5| 13 12 71 10
méximo 150 145| 105 127 134 12| 143 126 120 115| 128 100 93 97 125| 83| 89| 87| 84 97| 133 07| 131] 109 116| 125

media 104 1071 8 90 79 83| 8| 68 55| 66| 69| 41| 490 a8 73] 40| 31| 20| a1 s5| 82| e 78 70 72| 8

mediana | 102| 106 81 91 87 g7l e 76 58 e8| e8] 39| 54 51 80| 41| 29| 27| 43 60| 83 64 80 74 78| 87
percentos | 132 133 98 120 121 121| 128 117 106| 101f 119 82| 86 84 113 76| e8| 66| 78 94| 118 94 118 104 105| 112

mayo | minimo a1l 40| 35 26 2 5 3 9 3 2l 11| 12 2 2 2 2 4 2 2 6 4 19 3| 16 6 7 5
maximo 151 143 105 135  130| 131] 128| 146| 136 113| 111] 136 122 101 120 130| 84| 75| 92| 8 110 138| 113 125 122  115| 11§

media 102 103 76 77 e8| 69| 71| 72| 66 46| 50| 69| 45| 38 39 65| 30| 23 26 32 51| 74| 53 68 60 61| 68

mediana | 104| 106 79 78 75| 7a| 73| 67| 75 a9] a9 72| 44|l 39 38 70| 28] 21| 220 31 s3 72 52| 69 62 64| 72
percentos | 135 133 100 117  119| 116 120| 133 119 99| 94| 121 97| 84 90 117 70| 65| 70 69 96| 123| 99| 114 1202 102| 11

junio | minimo s0 350 38 25 3 8 4 10 5 2 12| 12 2 2 2 2 5 2 3 6 16| 18 6] 10| 10 8 9
méximo 158| 158 117 143 142| 143 133] 150 158 131 124| 168| 120 103 111 133 101 96| 103 85  122| 143] 130 129 119  128| 124

media 105 111)1 s 86 85| 74| 74| 82 63 49| 57| 76| 54/ 43 46 69| 34| 26| 42 32 55| 81| 61 67 60 68 72

mediana | 105| 111| 8o 84 91| 75| 78| 82 72 54| s8| 79| 57 a4 a6 73| 33| 24 43 32 56| s 61 68 63 74| 78
percentos | 146 149 109 134 133 123 117| 136 121 107| 103| 131 103| 87 96 125 76| e8] 85 65 102| 130| 111 111] 100 115| 117

julio minimo 33| 48] 33 2 2l 21 25 5 2 12| 14 3 2 2 3 6 2 5 5 15 14 6] 12| 13 8 10
maximo 151 164 119 145 141 140 163 123 121 133| 146 108 121 108 163| 103| 87| 100 59  122| 140| 129 111] 103  129| 137

media 9| 103 75 8 78| 90 go| 59 48] 55| 75| s0| 50 41 69| 35| 26| 45| 25 48] 77| 61 €2 51 62| 67

mediana | 100| 105 75 83 80| 93 78| 69 52| 55 8| 52| 52 40 74| 35| 26| 48] 25 49| 77| 62| €4 53 65 70
percentos | 135 139| 102 134  124| 138 134 108 99| 95| 126 95| 92 87 125 69| 63| 89 49 86| 124| 110 101 82 102| 113

agosto | minimo 38| 60| 45 41 12| 30 2| 14 4 2 13 20 2 6 2 3 6 2 5 4 2| 2 71 13 12 10 7
maximo 174| 174|136 170  1e8| 161| 147| 153| 136  124| 109| 152 122 128 103 138| 95| 108] 110 73 105 162| 141 115 114  137| 135

media 114 119 91 97 96| 89| 87| 87| 55 48| 52| 82 45| 56 46 69| 37 30| 52 25 43| 89| 65| 59 54 70| 66

mediana | 115| 120 93 95 100 91| 87| 85| 63 51| s1| 83| 42 59 a7 75| 38| 28] 57| 24 42| 87| 64 59 55 71| 68
percentos | 158 163| 124 146  153| 139| 135| 143 121 116| 90| 136 109 103 95 131| 74| 78] 96 56 82| 141| 116] 100 97 121| 117
septiembre| minimo gl 25 31 =1 2| 18 8| 20 3 2 12| 19 2 8 5 2 4 5 12| 11 2l 10 6 5
méximo 158| 165| 126 164  152| 137] 151| 169| 126  124| 106| 167 118 148| 112 84| 106| 80 125| 154 124[ 122 122| 121

media 100 107 78 81 71| 79| 75| 75| 43 35| 55| 74f 26 63| 28] 21| 33 23 40| 70| s3] 55 55| 55

mediana 9| 104 75 77 75| 79| 76| 72| 39 25| s6| 72| 24 60| 26| 17| 30| 20 39| e8] 52| 53 56| 55
percentos | 143|149 112 133 137| 131] 118] 127] 106 101] 95| 132 81 120 75| 64 82 61 89| 127] 103} 98 104|  108]




MEDIAS OCTOHORARIAS (H, H-8)

Coratxa  Morella Vallibona Vilafranca Zorita  S.Jordi Penyeta  Onda Grao Ermita  Sagunt Port Paterna  Quart Torrent  Gandia Gran Via Linares N.Centro Aragén P.Silla Oliver Rosaleda Renfe S.Antoni Elx La Foia

minimo 40,4 49,7 348 29,0 54| 145 23 15,5 34 20| 176 16,8 2,0 23 2,0 79 55 2,0] 2,7 5,6 55/ 21,0 105| 237 15,2 10,7 7,6]

maximo 161,0| 168,3| 126,3| 150,8 158,3| 142,7| 140,5| 142,2| 137,6 115,3| 114,4| 140,7 105,00/ 107,0 97,7| 142,3| 90,3] 89,6 923 75,4| 111,9| 136,5| 136,7| 1245 107,8| 126,3| 1246

media 103,7 108,5 80,1 859 79,6 799 775 80,3 59,1 46,9 559 74,4 432 469 439 679 341 26,2| 38,0 29,7| 489 785 59,4 64,9 58,4 64,8/ 68,3

mediana | 103,6] 108,2 79,9 856 817 80,6 77,8 79,8 62,4 47,9 55,1 73,4 418 469 436 69,4 335 24,6/ 36,5 28,2| 484| 78,6 59,4| 63,8 57,7 652 69,9
percento8 | 143,1| 147,3] 109,7| 126,2 130,5| 125,0| 114,5| 126,0, 1088 98,1 89,4 120,01 89,2 885 837 1141 650 60,1 79,6 61,0/ 86,1 122,3] 99,4 101,7 951| 102,5| 107,9|

abril minimo 70,2 76,5 60,8 435 10,8 27,3 333 42,5 34 2,5 28,1 24,6 3.3 53 73 148 75 2,0] 3.3 9,0 6,8 398 20,8/ 28,8 19,1 22,5 12,3
méaximo 136,4 136,3| 102,3| 1193 122,8| 113,4| 121,5| 122,8| 117,8 106,6 96,1 1155 90,6/ 820 816| 1093 77,0 66,5 77,1 75,4| 933| 1158] 91,7 1205 101,2| 105,0| 1126

media 103,8( 107,2 80,7 898 78,8 79,1 833 85,8 689 550/ 66,0 688 406 496 48,6 73,1 40,0 31,2 293 40,9 554 821 62,2| 78,0 69,8 71,7 80,8

mediana | 101,3] 1055 80,4 905 837 80,5 854| 86,7 72,7 56,0/ 658 650 401 50,3 49,9 76,1 415 299 28,0 41,2 582 828 630 794 721 759 84,0
percento8 | 130,1| 131,0] 95,9 1151 119,0| 109,1| 113,7| 1184| 1101 1020 92,2 110,0 72,2 79,1 745| 103,8 70,1 59,9] 619 70,7| 87,1 109,1] 86,3 1095 97,2| 100,6/ 109,8|

mayo minimo 48,1 52,41 36,2 29,0 54| 145 205 15,5 8,9 2,00 196 16,8 4,7 2,6 20| 127 5,6 2,0] 2,7 6,9 55/ 345 22,0 285 17,5 10,7 13,9
méaximo 142,0( 137,6] 101,7| 125,8 1252| 118,0| 122,1] 1356/ 1196 99,2 99,0 124,0 982 820 955| 117,6( 721 61,8| 725 70,0 94,6/ 123,91 99,0 1126 101,5| 103,9| 1133

media 101,5( 103,1 76,00 769 68,6 685 717 71,8 66,4 46,1 49,7 693| 447 379 392 649 30,4 23,0 259 31,8 51,1 738 532 683 60,4 61,3| 68,1

mediana | 103,7| 104,8 78,2 766 716 69,4 716 68,3 70,2 47,0( 486 704| 448 379 376 655 30,7 22,6/ 235 315 52,4 722 51,8/ 68,6 60,0 60,9 69,2
percent98 | 129,6 129,1 96,7 1115 113,2| 107,0( 107,2| 118,3|] 1111 92,0 89,3 111,3| 864 748 79,2| 107,9] 59,0 533 62,8 61,0/ 882| 1153| 89,6 1023 96,6/ 97,9| 1053

junio minimo 62,9 69,5 501 41,1 221 18,2 19,3 27,4 73 2,2 17,6/ 21,0 4,6 2,3 3,7 9,3 6,1 2,0] 3.8 7,0 16,3 29,1 16,9 243 15,5 135 18,8
méaximo 150,3| 152,1] 110,2| 1295 1359| 129,8| 120,9] 136,6| 137,6 114,0| 114,4] 1358| 100,6 96,4 97,7| 128,9] 90,3 822 923 70,3| 111,9| 131,6] 1132 1245 107,8| 121,0| 120,5

media 105,3| 110,6 80,3 859 845 742 742 82,2 629 49,0/ 57,6 76,1 539 431 463 68,8 34,5 26,1 419 32,4 557| 804| 605 672 60,3 67,8 724

mediana | 105,1] 1105 79,3 84,7 87,8 740 76,2 81,8 67,7 511 572 77,2 54,7 426 454| 712 335 243| 410 31,3 55,0 79,4 602 658 60,4 68,3 73,6
percento8 | 145,6| 146,2| 106,4| 1245 130,2| 117,4| 111,8| 127,6| 1109 99,7 94,7 122,9 94,0 780 850| 1163 67,1 53,7 73,6 55,3 92,8 121,01 98,2 1025 96,4| 107,4| 110,9

julio minimo 40,4 49,7 34,8/ 46,1 155 31,3 30,8 6,7 2,1 20,5 283 4,5 2,8 29 79 9,7 2,3 6,0 6,2 20,0 36,0 15,0 30,0 19,3 17,5 20,8
méaximo 139,4| 1452| 1052| 126,7 126,0| 142,0 138,7| 109,7 101,0/ 108,1 1239 96,8 96,6 89,6 1423 754| 672 854 485 91,1 1223 110,2| 1042 83,8 107,3| 1156

media 98,0] 1031 74,5 852 782 89,5 79,7 58,9 479 552 754 49,8 50,0 406 68,5 34,9 257| 446 253| 482 769 60,8 61,9 50,4 61,9 67,2

mediana | 101,8 1059 75,9 836 77,7 90,3 785 64,4 510 549 765 50,9 51,4 40,2 69,5 348 257 455 253| 475 773 61,8 628 51,1 62,6| 68,4
percentos | 130,4| 133,9 96,6/ 121,6 116,3| 129,7 121,6 99,6 924 84,0 1135 87,4/ 859 781| 1148 603 58,0 782 413 801 1159 99,8 875 76,5/ 93,5 1039

agosto minimo 67,2 779 526 50,7 84| 419 2,3 28,1 51 2,2 22,0 319 31 10,9 3,8 14,8 8,0 3,3 6,5 6,0 13,8 365 24,8 278 21,9 17,7 13,8
méaximo 161,0] 168,3| 126,3| 150,8 1583| 142,7| 1405 142,2| 128,6 1153 92,8 140,7 105,0| 107,0 94,0/ 131,9( 800 896 916 59,9/ 92,0( 136,5| 136,7| 96,7 97,3| 126,3| 1246

media 113,6) 1193 91,3 96,6 957 88,8 864 87,1 54,8 47,6 52,4 823| 445 55,8 46,3 68,7 37,2 30,4 523 25,0 42,7 887 66,8 59,1 54,2 70,0 659

mediana | 114,0| 120,4] 93,6 949 96,3 89,6 86,4 86,1 58,1 473 51,0 824 426 55,8 46,0 70,4 369 27,8 54,2 23,8/ 40,7 87,0 64,9 582 52,6 69,2| 66,0
percentos8 | 154,0| 158,1| 117,1] 139,2 146,6| 133,1| 127,3| 134,6| 109,4 1055 84,0 1274 96,0 97,7 886| 1215/ 653 69,8 866 499 759( 1314 1155/ 884 90,2| 113,1| 109,2

minimo 48,4 51,7 525 39,9 9,6 21,3 211 29,6 3,9 20| 216 297 2,0 13,3 55 2,0 5,0 56 13,3 21,0 10,5 237 22,1 7,

méaximo 143,5| 147,5| 1109 132,8 136,0| 130,8| 1204 1252| 1059 1039 94,8 129,3 78,2 132,1f 76,0 651 899 65,1| 104,5( 134,9| 106,4 1057 107,6 110,0

media 99,7 107,0 779 80,9 715 78,8 74,9 752| 438 355 55,2| 74,2 26,2 63,6| 27,8 20,7 334 229 405 698 52,7 551 55,5 554

mediana 95,9] 103,22 74,3 76,5 736 78,4 751 741 426 333 559 714 234 61,8 248 17,2 308 20,4| 385 681 50,9 538 55,4 553
percent98 | 137,5| 143,9] 106,3| 1235 127,1] 125,1] 110,5] 116,44 97,8 87,5 85,6 122,2 67,7 116,4| 62,9 549| 716 54,8 77,2 112,2 93,8| 92,5 95,4| 99,4




MEDIAS OCTOHORARIAS (0-8, 8-16, 16-24, 12-20)

Coratxa  Morella Vallibona Vilafranca Zorita  S.Jordi Penyeta  Onda Grao Ermita  Sagunt Port Paterna  Quart Torrent  Gandia Gran Via Linares N.Centro Aragén P.Silla Oliver Rosaleda Renfe S.Antoni Elx La Foia

minimo 40,9 50,4 34,8 31,1 6,00 145/ 205 16,7 3.9 2,00 199 18,4 2,0 23 2,4 9,3 5,6 2,0] 2,7 59 56 220 10,8/ 245 15,7 16,8 7,6]

maximo 1582 166,7| 1251 148,6 158,3| 139,1| 1358 140,0| 137,0 112,2| 114,4] 139,9] 1025 1054 97,3| 138,0] 90,3 822 923 74,6| 110,7| 132,8] 136,7| 1199 106,9| 124,5| 121,8

media 105,0( 109,8 80,8 895 852 854 80,8 86,00 66,3 53,6 579 80,2 476 51,8 49,2 738 364 28,7 408 31,7 51,7 83,0 63,4| 675 62,1 69,2 737

mediana | 105,2] 109,9 80,8 90,4 89,5 87,6 823 87,5 729 588 57,2| 84,0 481 555 531 78,7 36,5 28,1 40,1 30,9 51,8/ 84,9 65,5 68,0 63,4 71,5 79,0
percento8 | 143,8| 147,4| 109,5| 129,5 134,0| 127,4| 1156 129,2| 109,7 101,1 92,2 123,0 91,1 92,1 842 1197 67,1 61,2| 813 61,7| 89,1 1256] 100,0| 101,7 96,1| 103,0| 108,6|

abril minimo 70,4 78,3 60,9 454 10,8 325 431 44,1 3.9 2,5 31,1 253 3.3 53 73 154 8,4 2,0] 3,5 9,0 83 398 20,8/ 32,0 28,2 252 14,1
méaximo 132,7( 132,2| 101,1] 1181 122,4| 112,0| 120,2| 119,6| 116,3 1045 94,8 113,7] 859| 803 77,3| 1093| 76,7 63,3 759 74,6 92,7 112,11 87,9 117,6 100,8| 103,0| 1113

media 104,8 108,2 80,7 916 830 835 86,1 89,5 753 613 68,4 729 423 530 521 76,2 416 32,6/ 29,6 42,4| 582 843 64,2 79,8 72,8 749 85

mediana | 102,5] 106,5 81,2 92,3 88,6 852 89,8 89,9 82,1 650 686 71,1 433 558 56,4| 80,3 437 30,4 28,9 43,2 60,5 855 66,6/ 82,8 773 79,01 90,8
percento8 | 130,9| 131,4] 953 1152 1185| 110,3| 112,3| 1186 111,2 1021 92,7 110,7 76,1 78,7 74,8 102,6 70,0 61,0 60,8 69,6/ 89,1 108,01 87,2 1052 96,9| 100,7| 109,0]

mayo minimo 49,5 55,1 36,5 31,1 6,00 145 205 16,7 118 3,2 219 18,4 59 3,1 24| 135 6,1 2,0] 2,7 7,7 56 353 222| 338 183 16,8 16,3
méaximo 141,3| 137,2|] 101,6] 1256 1252| 116,9| 115,0| 133,2| 1196 97,1 97,4 118,3 95,5 79,9 89,0/ 1139 721 61,8/ 654 70,0 92,2| 120,4] 96,6 1126 99,2| 100,4| 1117

media 102,9| 1044 76,8 80,9 747 750 76,4 784 738 531 519 76,6/ 49,7| 432 452 709 32,8 259| 27,7 34,2 54,7 79,0 57,4 713 64,3 66,4 73,7

mediana | 105,8] 105,1 78,6 81,1 803 783 793 77,4 823 595 50,7 82,9 529| 47,7 473 776 345 26,2| 250 33,9 56,7 81,0 60,4| 724 66,7 68,8 78,5
percent98 | 131,5| 129,9 97,3| 1116 116,1| 111,4( 1109| 1228 1110 94,6 94,0 113,2] 87,6 76,3 81,7 110,7( 605 55,1 62,8 61,9 90,8 117,0 90,8/ 100,9 97,4 98,9 1057

junio minimo 66,3 746 56,1 41,1 242 21,4 212 27,4/ 10,6 53 199 21,0 6,8 2,3 3,7 9,3 71 2,2] 5.2 75 17,3 29,1 16,9] 245 15,7 19,6 19,2
méaximo 150,3| 152,1] 110,0] 129,3 134,2| 1255| 120,9] 1350 137,0 1122| 114,4] 131,4] 99,1 954  97,3| 128,7| 90,3 822 923 70,3| 110,7| 130,3] 108,8| 1199 106,9| 119,0| 1185

media 106,7( 111,7 81,00 905 89,6 796 77,6 88,4 706 559 59,4 818 58,8/ 478 521 748 357 28,1 442 34,0 57,8 856 654| 704 640 72,3| 77,6

mediana | 106,1] 1118 80,7 9156 97,0/ 828 809 90,9 783 60,7 59,7 86,9 61,1 50,0 57,3 796 347 27,1 453 35,1 57,4 884 67,7 739 65,8 78,3| 81,0
percento8 | 144,8| 1453]| 1059 127,1 129,8| 119,5| 111,0f 1289 1116 99,3 96,8 124,6 92,4 76,8  855| 120,0( 67,1 55,7 72,9 58,3 94,0/ 125,1] 103,6( 1057 97,6| 111,7| 113,9

julio minimo 40,9 50,4 34,8/ 46,1 18,0 351 33,1 8,8 4,0/ 205 283 59 2,8 43 15,5 9,8 3,1 8,8 9,6 22,3| 36,6 18,0 344 193 20,3| 21,2
méaximo 133,2| 138,4| 98,6 126,7 120,3| 136,4 138,7| 109,7 97,9| 1053 123,0 96,8 96,6 82,7 1380/ 748 66,9 854 484 911 117,4| 106,6| 1042 81,8| 1050| 1156

media 99,4| 104,7 75,5 89,2 834 947 85,8 657 54,1 57,6 810 548 54,6 456 751 369 28,2 41,7 27,0 50,3| 818 66,2 64,3 53,7 66,2| 72,0

mediana | 102,9 106,2 76,9 88,9 879 96,7 88,5 735 581 57,2| 858 59,3 58,1 475 78,7 36,1 29,5 493 28,0) 488 858 69,6/ 653 56,6 70,1| 76,6
percentos | 130,1| 134,0 96,3 1250 1185| 131,1 123,8 98,9 934 851 1129 88,8 888 792 117,1] 62,0 59,9 781 433| 831 116,1| 101,8 888 79,8| 94,5 1035

agosto minimo 68,4 78,4 555 50,9 31,3] 419 239 28,1 6,0 34| 254 319 3,1 11,4 3,8 17,2 9,8 3,3 6,5 6,0 13,8 375 24,8 36,0 26,1 17,7 15,3
méaximo 158,2| 166,7| 125,1| 148,6 1583| 139,1| 1358 1400/ 1229 11272 92,3 139,9] 1025/ 1054 92,8| 127,4| 759 818 888 59,9/ 89,4 132,8| 136,7| 96,7 954| 124,5| 1218

media 115,0f 1206 91,9| 100,2 101,7 94,11 89,4 936 62,3 554 541 885 50,6 61,8 519 76,2| 40,9 34,0 57,0 275 457 938 70,9 618 58,3 75,4 72,4

mediana | 1152 120,9 94,00 97,2 104,4| 96,8/ 90,9 93,4 694 616 52,21 92,0 50,9 68,6 56,5 84,41 428 315 618 27,3| 46,3 936 72,8 614 583 76,01 78,1
percentos | 151,1) 158,7| 116,6/ 1415 1483| 136,9| 129,3| 1335 1135 106,8| 82,7| 129,2 98,8 98,5 894| 1224| 674 761 878 51,3 79,8 1302 1152 89,8 90,2| 117,1| 110,7

minimo 52,5 51,7 532 39,9 9,6 21,3 227 30,8 4,8 20| 255 299 2,0 18,0 56 2,0 53 59 13,3 22,0 10,8 248 22,2 7,

méaximo 141,5| 147,4] 110,1] 1315 136,0| 127,9| 1157 1209 103,1 1035 94,8 1281 75,0 1241 734| 60,3 868 62,2 98,7| 128,7 99,7 101,1 103,0( 107,1]

media 101,2| 108,7 78,9 845 783 84,6| 773 80,3 51,6 424) 56,1 801 30,0 69,4 30,6 23,2 37,4 252 44,01 741 56,5 57,6 59,6 61,4

mediana 98,7| 1074 76,7 82,4 828 86,6| 782 79,5 56,2 46,2 56,5 794 27,8 70,0 305 20,1 378 23,6| 439 741 57,1 576 63,2| 69,0
percent98 | 137,4| 143,6] 106,6| 1255 127,7| 125,1] 111,5] 1158 97,2 86,5 81,7| 124,9 68,2 119,1] 64,1 56,8| 73,8 55,6 79,9 120,1 98,2 953 100,3| 98,1




MEDIAS DIARIAS

Coratxa _ Morella_Vallibona Vilafranca__ Zorita _S. Jordi _Penyeta _ Onda Grao _ Ermita _ Sagunt __ Port _ Paterna _ Quart _Torrent _Gandia _GranVia Linares N.Centro Aragén _ P.Silla _ Oliver Rosaleda  Renfe _S.Antoni __ Elx LaFoia

minimo 56,1 629 44,1 472 30,5 51,2 380 469 297 22,6| 335 41,0 115 223 22,8 385 14,2 73 114 12,6 22,1 35,2 19,6 382 388 368 422

maximo 145,6| 151,01 112,2| 128,1] 1256 116,3| 1146 1096 97,1 88,1 90,5 106,1| 69,3 732 65,3 99,2 68,1 524 679 66,0 86,1 1085 89,6| 102,4| 92,8 96,3 1018

media 103,7| 108,4| 80,1| 858 79,5 79,9 775 803 589 469 55,9 744 432 473 440 67,9 341 263 381 29,6| 488 785 58,7 649 58,6 64,7 68,3]

mediana 103,0) 1075 794 853 78,3 80,5 769 81,0 588 464 555 75,1] 43,8 478 441 68,2 334 255 378 27,7\ 48,0 77,8 588 638 57,5 64,7 67,8
percent98 | 141,4| 144,2| 107,8| 117,0f 121,2| 109,7| 106,1 1023 899 71,3 81,4 96,2 67,1 688 62,7| 894 512 508 628 495 73,1 106,3| 78,7 953| 846| 894 937

abril minimo 81,8 87,01 69,1 732 57,7 553 68,6 297 26,8 46,7 410 271 313 57,5 22,4 15,2 14,2 23,7 32,9 65,7 50,7 525 475 55,2 64,8
maximo 125,7) 121,5| 93,2| 105,3| 106,5 1064 985 965 88,1 90,5 90,3|] 63,9 732 90,0 68,1 51,3 563 66,0 832 956| 758 102,4| 87,0 91,8| 101,8|

media 103,8| 107,2| 80,8| 89,7 78,5 831 857 685 54,8 65,8 68,7 40,6 495 73,0 399 31,0 291 410 55,2 82,0 622 779 69,7 71,8 80,7|

mediana 102,0) 106,1] 79,6| 89,9 78,4 841 86,7 672 53,9 64,1 706| 38,7 482 715 399 31,0 258 427 55,7 82,0 61,0 752 69,2 71,6 80,9
percent98 | 122,7| 120,6f 92,1 104,5| 105,1 1033 984 941 80,3 84,3 89,0 575 694 89,5 61,1 51,0 534 59,5 78,7 936| 72,4 10,7 86,2 90,1 97,3

mayo minimo 56,1 629 44,1 472 30,5 51,2 56,2 46,9 498 25,2 33,5 475 29,2 223 22,8 38,5 15,3 7.8 11,4 19,2 22,1 553| 41,1 50,1 436 36,8 54,0
maximo 133,7| 129,1] 93,5| 109,3| 106,7 83,1 960 899 971 70,3 85,1 884 64,7 554 53,8/ 87,0 488 369 534 50,3 74,3 94,4 71,9( 1021 92,8 858 96,5

media 101,6/ 1031 76,1 76,9 68,1 68,6 717 721 66,2 46,00 498 69,6] 44,8 387 39,2 65,0 304 234 261 31,8 51,5 739| 531 686 60,5 61,2 68,1]

mediana 101,9] 1026| 77,7 754 67,2 70,8 70,1 733 648 451 47,0 702 44,4 387 407 64,9 30,0 22,7 247 30,7 54,3 72,6 532 664 58,9 61,3 67,0]
percent98 | 129,0( 126,4| 91,8 104,22 97,8 81,7 934 864 935 66,5 81,6 883| 60,2 529 50,1 858 46,1 353 495 456 71,9 91,2 69,7 982 863 817 91,9

junio minimo 78,4 858 62,7 659 55,8 55,7 499 568 430 3L,7) 352 539 36,7 252 325/ 474 19,6 112 240 151 357 62,0 423 528 388 475 494
maximo 141,3| 139,3| 100,0| 117,6] 1256 94,3| 102,1 101,7 837 71,2 822 96,0 69,1 647 65,3 99,2 633 51,1 679 485/ 861 1075 81,6 91,7 802 96,3 93,4

media 105,4| 110,3| 80,3| 859 84,6 74,2 742 822 630 491 57,4 76,0 540 433| 462 68,7 344 261 418 324 555 80,4 606 67,1 60,3 67,7 72,3

mediana 103,4| 1104 79,4| 853 82,6 75,9 747 831 632 499 58,3 78,8 550 432 454 699 341 261 418 327 56,2 79,71 59,9 66,2 60,3 67,3 74,1
percentos | 139,2[ 139,2 99,6 114,7| 123,1 92,9 98,9 1006 822 66,2 815 935 67,6 591 61,2 96,4| 548 442 604 482 78,0 1035 803 894 78,4 912 92,4

julio minimo 62,6 69,1 48,0 578 54,2 69,7 60,7 44,6 34,7 354 641 32,1 303 307 493 23,1 94 288 15,8| 34,4 47,2 51,7 428| 449 52,11
maximo 120,2| 1232| 888 110,5| 107,8| 116,3 939 814 68,5 75,4 865 687 692 52,3| 885 50,7 448 612 367 65,1 782 817 62,2 74,6 82,9

media 97,5 102,0 745 852 78,01 89,7 796 59,0 479 554 755 506 502 411 68,6 350 257 446 25,3 482 60,7| 62,0 50,7 61,5 67,4

mediana | 101,8| 1034 76,8 849 77,6 88,3 82,0 57,0 465 54,0 755 514 496| 427 68,1 333 241 445 252 47,0 59,0/ 61,9 50,9 61,7 64,8
percent98 | 1182| 122,3| 87,9 106,5 106,4 116,1 936 79,0 654/ 718 86,1 682 652 51,4 859 485 41,7 610 354 635 759| 79,9 59,7 72,1 80,6

agosto minimo 74,5 83,8| 587 637 65,1 74,1 68,3 585 402 32,4 36,22 58,9 16,3 429 29,5| 493 275 185 355 15,0 24,4 71,3 524 455| 423 50,7 51,4
maximo 145,6| 151,01 112,2| 128,1] 124,5| 1157 1146 1096 788 68,5 79,0 1061 693 721 62,6 90,3 515 524 660 378 62,2 10855 89,6 77,0 69,7 90,0 93,8]

media 113,7) 1193 91,2| 96,6 96,2 88,7 873 871 547 478 52,2 822| 44,7 559 469 68,7 373 305 524 25,00 42,7 89,1 64,3 592 54,3 70,5 66,3]

mediana 111,6| 1194 92,7 94,6 97,8 86,9 869 860 553 476 50,8 81,0] 46,7 549 462 67,7 36,7 292 534 24,0 41,7 885 621 574 51,7 70,2 65,2]
percent98 | 1455| 150,5| 111,1f 126,5| 1238 1136/ 111,0 1073 748 68,3 78,5 1032 66,2 715 62,1 886 51,3 515 645 372 59,7 107,9| 848 748 69,4 90,0 86,7]

minimo 75,3 72,3 593 611 53,3 51,8 380 551 312 22,6/ 340 554 115 453 14,2 7,3 18,8 12,6 28,7 35,2 19,6 382 43,0 42,2

maximo 137,3| 141,4| 1028 111,7 95.4| 97,7 956 914 628 52,5 85,9 103,7 49,7 85,3 429 358 514 38,1 53,1 97,2 72,1 782 78,4 728

media 99,7 107,7 77,9 808 71,00 788 750 751 435 35,5 55,3 741 26,0 634 276 206 331 22,8 404 696 525 549 55,2 55,0

mediana 92,2 1044 753 779 69,2 815 753 724 40,7 355 53,3 745 26,6 60,9 282 206 319 22,7 393 722 536 525 53,2 53,8
percent98 | 135,7[ 141,0f 101,5[ 1112 93,8 96,5 949 90,6 615 51,4 778 97,0 42,0 824 42,1 336 489 351 53,0 90,1 705 773 75,6 70,2




