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CORRELACIONES ENTRE LAS TENDENCIAS FENOLOGICO-FLORALES

Y LA COMPOSICION FLORISTICA EN LAS COMUNIDADES VEGETALES
DE LA SERIE DEL ENCINAR VALENCIANO DE UMBRIA

Miguel Guara Requena', Pedro Pablo Ferrer Gallego®® Rafael Currés Cayon'*y Emilio Laguna Lumbreras?

Resumen

Se presenta un analisis comparativo de los agrupamientos obtenidos a partir de
datos de frecuencia de especies en flor (matriz sinfenoldgica) y de sus abundancias
fitosociologicas (matriz fitosociologica) correspondientes a las etapas sucesionales
de la serie del encinar mesomediterraneo valenciano de umbria. Se establecieron
47 parcelas para el seguimiento fenoldgico vy fitosociolégico realizado durante 42
muestreos, entre 1986 y 1987. El primer andlisis basado en la matriz sinfenologica,
mostré cuatro grupos de asociaciones: (1) pastizal anual, (2) lastonar, (3) matorrales
camefiticos —tomillares y aulagares— y (4) formaciones de maquia y bosque (cosco-
jar, fresneda de flor y encinar). El segundo analisis basado en la matriz fitosociologica,
configurd también cuatro grupos similares a los anteriores a simple vista. Sin embar-
go, la correlacion cofenética entre ambos dendrogramas fue muy baja y no significa-
tiva (r_, = 0,22103, t = 2,1063, p = 0,952). Por tanto, los agrupamientos no son iguales,
aunque pudiera pensarse lo contrario. Se concluye que las unidades fitosocioldgicas
y su comportamiento sinfenoldgico no estan necesariamente correlacionados dentro
de una misma serie de vegetacion.

Palabras clave sinfenologia, encinar mesomediterrdneo, Comunidad Valenciana,

dendrograma, correlacion cofenética

Abstract

Correlations between phenological-floral trends and floristic composition of plant
communities in the vegetation series of the Valencian evergreen-oaks forest of
shady slope

A comparative analysis of the groupings obtained from data on the species in flower
frequencies (symphenological matrix) and their phytosociological abundances (phy-
tosociological matrix) corresponding to the successional stages of the vegetation
series of Valencian mesomediterranean holm-oaks forest of shady slope is pre-
sented (Valencian Community, Eastern Spain). Forty-seven plots were established
for phenological and phytosociological monitoring carried out during 42 samplings,
between 1986 and 1987. The first analysis, based on the symphenological matrix,
showed four groups of associations: (1) annual grassland, (2) rough grassland, (3)
chamaephytic scrubland —mixed thyme and gorse scrublands—, and (4) maquia
and forests (kermes oak, manna ash community and holm oak). The second anal-

'Universitat de Valéencia, Departament de Botanica i Geologia. 2Generalitat Valenciana, Servicio

de Vida Silvestre y Red Natura 2000, Centro para la Investigacion y Experimentacion Forestal.
3Generalitat Valenciana, VAERSA. 'miguel.guara@uv.es, 2laguna_emi@gva.es, *flora.cief@gva.es
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ysis, based on the phytosociological matrix, also configured four groups similar to
the previous ones, at first sigth. However, the cophenetic correlation between both

dendrograms was very low and not significant (-

=0,22103, t = 2,063, p = 0,952).

cof

Therefore, the groupings are not equal, although the opposite might be thought. We
conclude that, the phytosociological units and their symphenological behaviour are
not necessarily correlated within the same vegetation series.

1. Introduccion

Conforme a Rivas-Martinez (2011), la se-
rie de vegetacion Hedero helicis-Querco
rotundifoliae sigmetum, cuya formacion
de cabecera fue descrita por Costa et
al. (1987), domina las umbrias de con-
tinentalidad menos marcada desde el
norte de la provincia de Alicante al cen-
tro-norte de la de Castelldn, especial-
mente entre los termoclimas mesome-
diterraneo y supramediterraneo medio.
A lo largo de los ultimos afios se han
venido desarrollando trabajos orienta-

2. Material y métodos

2.1. Area de estudio

El estudio fenoldgico y el inventariado
fitosociologico sigmatista se realizaron
durante los afios 1986 y 1987, en la Um-
bria del Fresnal —sector occidental de la
Sierra de Malacara (Valencia)— (Figura 1),
cuyo medio natural ha sido ampliamen-
te caracterizado anteriormente (Laguna,
1995, 1997; Laguna et al,, 2015, y en pren-
sa; Gomez Montblanch et al, 2016). La
zona se encuadra en el sector corologico
Setabense —Subprovincia catalana-va-
lenciana, provincia catalano-proven-
zal-balear— (Rivas-Martinez et al., 2017a),
y se adscribe al piso mesomediterraneo

BLOQUE 2

dos a conocer diversos parametros sin-
fenologicos que caracterizan el compor-
tamiento de las comunidades de esta
serie de vegetacion en el centro de la
provincia de Valencia (Guara et al., 2019;
Laguna et al., en prensa). Conocidos es-
tos rasgos basicos, se plantea la duda
de si el comportamiento fenolégico de
sus comunidades vegetales guarda rela-
cion con su identidad fitosociolodgica, es
decir, con la abundancia-dominancia de
las especies que la componen.

superior seco a seco-subhumedo (Ri-
vas-Martinez et al., 2017b). Predominan
los materiales carbonatados (calcare-
nitas, dolomias, calizas y areniscas) del
Cretacico superior y Nedgeno (Laguna,
1995). Dada la presencia generalizada de
fresno de flor (Fraxinus ornus L.) y espe-
cies de su cohorte en la vegetacion fo-
restal, esta serie muestra una clara intro-
gresion con las comunidades de Viburno
tini-Fraxino orni sigmetum, serie descrita
por Costa et al. (1995).

Il CONGRESO IBEROAMERICANO DE BIOGEOGRAFIA | XIl CONGRESO ESPANOL DE BIOGEOGRAFIA

Figura 1. (a) Localizacion del area de estudio en el contexto de la Comunidad Valenciana. (b) Mapa
topografico de la Umbria del Fresnal (Bufiol, Valencia): la linea negra delimita el area de muestreo.
Elaboracion propia. Fuentes: (a) Laguna et al., 1998; (b) Institut Cartografic Valencia, 2021.

2.2. Muestreo y datos fenoldgicos

Se establecieron 47 parcelas situadas
entre 665y 760 m de altitud, en las que
se realizaron 42 muestreos cada 2-3 se-
manas entre el 15 de enero de 1986 y el
19 de diciembre de 1987. En cada una
de las parcelas, se conté el numero de
especies en flor (307 en total), con al
menos una flor abierta, calculandose las
frecuencias absolutas, que se plasma-
ron en la matriz de conteos sinfenolo-
gicos, de modo que su dimensionalidad
es de 47 filas (parcelas de muestreo)
por 42 columnas (muestreos realiza-
dos). Por otra parte, se levanté el inven-
tario fitosociologico siguiendo el méto-
do sigmatista (Braun-Blanquet, 1978),
transformandose los valores de abun-
dancia-dominancia en sus equivalentes
de cobertura media (Laguna et al,, 2016),
que se recogieron en la matriz fitoso-
cioldgica, siendo su dimensionalidad
de 307 filas (plantas vasculares hasta el
rango subespecifico) por 47 columnas
(parcelas de muestreo). EL conjunto de

parcelas se asigno a siete asociaciones
vegetales (Tabla 1). Las iniciales alli indi-
cadas para cada comunidad vegetal (SH,
LB, HT, HTU, HC, RQ, HQ) son las em-
pleadas posteriormente en el texto de
este trabajo. Cuando se han expresado
seguidas de numerales, se refieren es-
pecificamente a inventarios concretos.

Los nombres de los taxones se ade-
cuan a los trabajos de Mateo y Crespo
(2014) y Mateo et al. (2011-2015). Para
la sintaxonomia se ha seguido el lista-
do elaborado por Rivas-Martinez et al.
(2001, 2002).
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I . e e s
Py | WF P | W

Saxifrago tridactylitae-Hornungietum petraeae (SH), pastizal anual

Lathyro tremolsiani-Brachypodietum phoenicoides (LB), lastonar
Thymo piperellae-Helianthemum marifolii (HT), tomillar

Thymo piperellae-Helianthemetum marifolii (HTU), aulagar
Hedero-Telinetum patentis fraxinetosum orni (HC), fresnal
Rhamno-Quercetum cocciferae (RQ), coscojar-fresnal

Hedero-Quercetum rotundifoliae (HQ), carrascal-fresnal

226+61 694+76 103+07 80+155 68+07
9 389129 6861104 171+43 709+77 M7+25
6 353%22 697+96 247+08 665+58 157112
5 362+36 656168 244+05 676+25 170
10 439+54 428+48 242+1 435+68 158 +1
6 418+36 439+6 245+08 463+63 168+04
3 460+62 47+54 23+14 471+£07 15507
47 373+8,6 58,2+146 205+58 611+£162 137+ 3,9

Tabla 1. Datos sindpticos de las asociaciones vegetales y parcelas muestreadas, en los afios 1986
y 1987.
Notacién utilizada: N: NUmero de parcelas. N° Spp: Numero de especies. PM: Promedio del por-
centaje maximo de especies por parcela. MF: Promedio del nimero de muestreos por afio con
alguna especie en flor por parcela.

3. Resultados

3.1. Analisis de la matriz de conteos sinfenolégicos

En el primer AFC, para una represen-
tacion optima son necesarios los 14
primeros ejes factoriales (9517 % de la
inercia total), aunque el 72,77 % ya se al-
canza con los dos primeros (I: 42,24 %, y
II: 30,54 %). Antes de abordar el analisis
de clasificacion se comprobd si estas
dos primeras dimensiones serian sufi-
cientes para una optima representacion,
comparando las distancias euclideas
entre las parcelas obtenidas con 14 ejes
de coordenadas, y con solo dos ejes,
mediante un test de Mantel. La corre-
lacion entre estas dos matrices de dis-
tancias es muy elevada, r = 0,98826 (t =
1,2412; p = 0,001; 999 permutaciones),
lo que permite utilizar la matriz basada
en las coordenadas de los dos primeros
ejes factoriales, en lugar de la otra de
mayor dimensionalidad para agrupar las
parcelas (Figura 3).

Figura 2. Diagrama de los flujos operativos y

resultados obtenidos en el analisis de las ma-

trices de conteos sinfenoldgicos e inventarios
fitosocioldgicos.
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Figura 3. Analisis de agrupamiento (UPGMA) entre las parcelas basado en las distancias euclideas

entre las coordenadas de las dos primeras dimensiones del AFC de la matriz de conteos sinfenolo-

gicos (explicacion en el texto). Se muestran cinco lineas isofenéticas que dividen en seis porciones
idénticas la escala de distancia/semejanza.

A grandes rasgos se pueden diferen-
ciar tres grupos basicos de parcelas (Fi-
gura 3). Grupo A: parcelas de pastizales
efimeros (SH), que se podria subdividir
en dos subgrupos; grupo B: parcelas de
formaciones graminoides y hemicripto-
fitos (pastizales perennes LB), y grupo
C: parcelas de matorrales camefiticos,
maquia y bosque. Sin embargo, este
grupo C podria subdividirse alrededor
del 33 % de distancia, lo que conforma-
ria cuatro grupos: grupo 1, equivalente
al A; grupo 2, equivalente al B; grupo 3,
basicamente los matorrales camefiticos
(tomillares HT, y aulagares HTU), y grupo
4, formado por los fresnales (HC), cos-
cojares con fresno de flor (RQ) y encina-
res con esa misma especie (HQ). Salvo
en el grupo 1, en el resto de los agru-
pamientos se detectan cinco parcelas
(individuos de asociacion) ajenas a la
formacion dominante (HT6 en el grupo

2; HC7, HC8, BQ1y RQ2 en el grupo 3),
que probablemente han sido incluidas
en esos grupos por la similitud en el nu-
mero de especies en flor en el conjunto
de los muestreos.

3.2. Anélisis de la matriz
fitosocioldgica

Atendiendo a los resultados del segun-
do AFC, para obtener una buena repre-
sentacion harfan falta las 35 primeras
dimensiones factoriales (9513 % de la
inercia total), pero aplicando el criterio
de Kaiser-Guttman —esto es, interpre-
tar aquellos valores propios que sean
mayores que la media de los mismos
(Legendre y Legendre, 2012: 448)—, pue-
de considerarse que con las 14 primeras
dimensiones (68,28 % de la inercia total)
serfa suficiente. El test de Mantel entre
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las matrices de distancias euclideas de
las coordenadas de las parcelas, mues-
tra que su correlaciéon es muy buena,
r = 0,93347 (t = 7,2088; p = 0,001; 999
permutaciones), por lo que esta matriz
de menor dimensionalidad sera adecua-
da para el analisis de agrupamientos de
las parcelas (Figura 4).

Puede apreciarse que cuatro par-
celas (LB3, LB6, LB8 y HT3) se alejan
del resto y no se adscriben a los dos
grupos que se establecen aproximada-
mente hacia el 45 % de distancia (Fi-
gura 4). Grupo A: parcelas de pastiza-
les efimeros (SH), grupo equivalente al
que se detectd en el analisis anterior
(Figura 3), y Grupo B: resto de parcelas,

que podrian subdividirse en tres grupos
(2, 3y 4) alrededor de la linea isofénica
del 67 %. El grupo 1 es el mismo grupo
que el Grupo A precedente; el grupo 2
reune las parcelas de formaciones gra-
minoides y hemicriptofitos (LB); el gru-
po 3 agrupa las parcelas de matorrales
camefiticos (HT y HTU), y el grupo 4, las
formaciones de maquia y bosque (HC,
RQ y HQ). Los grupos 2 y 4 estan mas
cercanos entre si que al grupo 3.

(]
i

a =t

1
—

i

T pocides

Figura 4. Analisis de agrupamiento (UPGMA) entre las parcelas basado en las distancias euclideas
entre las coordenadas de las 14 primeras dimensiones del AFC de la matriz fitosocioldgica. (Ex-
plicacién en el texto).
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3.3. Analisis comparativo entre los agrupamientos

Tras la comparacion de las dos matrices
de valores cofenéticos (Figura 2), la co-
rrelacion obtenida mediante el test de
Mantel ha sido muy baja, r = 0,22103 (¢
= 27063, p = 0,952, 999 permutaciones),
aunque se aprecian cuatro agrupacio-
nes equivalentes (grupos 1 a 4), ambos

4. Discusion y conclusiones

Las cuatro agrupaciones detectadas
en el analisis de agrupamientos a partir
de la matriz de conteos sinfenolodgicos
concuerdan con las agrupaciones iden-
tificadas por Guara et al. (2019) y Laguna
et al. (en prensa) que analizaron la ma-
triz de frecuencias relativas del numero
de especies en flor en cada muestreo,
considerando los subperiodos (inicial,
central y terminal) de las cuatro esta-
ciones del afio, que les permitio esta-
blecer cuatro modelos comportamen-
tales fenoldgicos, que corresponden
con las cuatro clases fitosocioldgicas
a las que pertenecen las asociaciones
reconocidas: Helianthemetea guttati
(SH), Festuco-Brometea (LB), Rosmari-
netea officinalis (HT, HTU) y Quercetea
ilicis, (HC+RQ+HQ). Esta concordancia
es logica, pues la matriz de frecuencias
relativas se ha calculado a partir de la
matriz de conteos sinfenoldgicos que se
ha analizado en este estudio.

Sin embargo, aunque los agrupa-
mientos obtenidos a partir de la ma-
triz fitosociologica son practicamente
los mismos (grupos 1 a 4), la informa-
cion con los que han sido obtenidos es
completamente diferente. En el primer
caso, se trata del numero de especies
en flor en un punto y momento mues-

dendrogramas no tienen la misma con-
figuracion topologica (Figura 5), como se
aprecia a simple vista. La dispersion ge-
neralizada de los puntos comparados de
ambos dendrogramas que no se agluti-
nan hacia la linea imaginaria de la bisec-
triz, reflejo de una correlacion excelente.

trales determinados, mientras que, en
el segundo caso, se trata de la abun-
dancia dominancia de las especies en
las parcelas (individuos de asociacion).
El primer andlisis resalta la secuenciay
concordancia fenoldgicas de las parce-
las, mientras que el segundo, su com-
posicion y estructura floristicas. Esto
explicaria que los agrupamientos obte-
nidos a partir de los conteos y de las
abundancias no sean topoldgicamente
iguales.

Asi, las afinidades floristicas no se-
rian suficientes para deducir el com-
portamiento fenoldgico de las parcelas
estudiadas, tal como se desprende del
orden de encadenado de los grupos 1 a
4. En el primer andlisis, los grupos siguen
el orden: pastizal anual (SH), pastizal gra-
minoide y hemicriptofitico (LB), matorral
cameéfitico —tomillar y aulagar— (HT,
HTU), orla del bosque con fresno (HC),
y maquia (RQ) y bosque (HQ), donde las
tres ultimas formaciones se entremez-
clan. En el segundo analisis, los grupos
siguen otro orden de encadenamiento:
pastizal anual (SH), matorral caméfitico
—tomillar y aulagar— (HT, HTU), orla del
bosque con fresno (HC), maquia (RQ) y
bosque (HQ), y pastizal graminoide y he-
micriptofitico (LB).
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Figura 5. Representacion de la comparacion entre las matrices de valores cofenéticos (véase Fi-

gura 2).

Documentacion suplementaria

S1: Libro Excel con las matrices de inventarios fitosociologicos y de conteos sinfe-
nolégicos, descargable desde: https:/www.uv.es/elalum/CEB2022/Fenol-Data.xlsx.
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BLOQUE 2

EVOLUCION Y TENDENCIA DE LA DEFOLIACION EN LAS MASAS

FORESTALES DE ARAGON

Kilian Jungkeit-Milla!, Maria Royo-Navascués? y Luis Alberto Longares®

Resumen

En este trabajo se estudia la evolucion que ha tenido la caida prematura de las ho-
jas de los arboles (defoliacion) en Aragon. Para ello, se cuenta con bases de datos
de alta resolucién sobre el seguimiento de la defoliacion de la Red de Evaluacion
Fitosanitaria en las masas forestales de Aragén (REFMFA). El método que se ha
seguido es el de la interpolacion cartografica de la defoliacion media y de la ten-
dencia en las especies mas representativas de los géneros Pinus spp. y Quercus
spp. en Aragon. Los resultados revelan que la defoliacion es un fendmeno que ha
aumentado en los ultimos afios, mostrando un patrén claro en Aragdn que parece
responder a un gradiente altitudinal.

Palabras clave defoliacion, decaimiento forestal, relaciones clima-vegetacion,

interpolacion

Abstract
Evolution and trend of defoliation in Aragon's forest stands

This paper studies the evolution of premature leaf fall (defoliation) in Aragon. For
this purpose, high-resolution databases on the monitoring of defoliation from the
Red de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragdon (REFMFA) were
used. The method used is the cartographic interpolation of mean defoliation and its
trend in the most representative species of the genus Pinus spp. and Quercus spp.
in Aragon. The results reveal that defoliation is a phenomenon that has increased
in recent years, showing a clear pattern in Aragon that seams to respond to an
altitudinal gradient.
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