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El proyecto LIFE TECMINE pretende encontrar soluciones alternativas, innovadoras

y econdmicamente viables para la restauracién ambiental de las minas,

intentando evitar los impactos negativos que persisten con la restauracién convencional,
como son la erosion, la integracion del paisaje o la pérdida de biodiversidad.

Las acciones desarrolladas en el marco de este proyecto, se realizan en la concesién minera
llamada Fortuna de donde se extraia arcilla, caolin y arenasy,

concretamente en cuatro zonas:

— una plataforma de estériles,

— un frente de mina,

— unalagunay

— una pequena ladera.

Todas ellas se encuentran en el municipio de Ademuz (Valencia).

TECMINE es un proyecto financiado por el programa LIFE, que es el programa europeo
para el Medio Ambiente y Accién por el Clima, para el periodo 2014-2020.

El marco legal del LIFE es el Reglamento (UE) N° 1293/2013 del Parlamento Europeo

y del Consejo de 11 de diciembre de 2013, relativo al establecimiento

de un Programa de Medio Ambiente y Accién por el Clima (LIFE)

por el que se deroga el Reglamento (CE) N° 614/2007.

UNIDAD DIDACTICA: CONSTRUYENDO NUESTRO MUNDO: La evolucién de la mineria responsable.
DIRIGIDA A: Alumnado de 1°, 2°, 3y 4° de ESO.

DIRECCION TECNICA:

Beatriz Olmo Gilabert (VAERSA).

Menchu Cabanes Sdnchez (VAERSA).

Juan Uriol Batuecas (GVA).

FOTOGRAFIAS E ILUSTRACIONES: Proyecto TECMINE, Pardetres, Pixabay, Demontes.
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CONTENIDOS: Elaborados por Demontes.

Parte de la informacidn se ha obtenido del proyecto LIFE TECMINE.
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€ 1 sosquE FUENTE DE vIDA

El bosque es la fuente de la vida. La
naturaleza se refugia en él. Las especies
vegetales y animales se asocian para
constituir un rico ecosistema: el forestal.

Durante siglos, el bosque ha sido la
base del crecimiento del ser humano.
Se talaron los drboles para obtener
madera y lefia con los que construir, y
obtener energia para calentarnos. Parecia
que la abundancia de sus riquezas
era inagotable, que podia regenerarse
continuamente y que no necesitariamos
nada més.

Pero el ser humano siente la necesidad
de investigar, de probar nuevas formas
de hacer las cosas, y de esta inquietud
por aprender y avanzar, surgen nuevas
fuentes de energia. Evolucionamos
hacia un nuevo modelo de sociedad: el
industrial.

1 ser humano

evoluciena
acias a
los recurses
mturales que
le proporciona

\

La agricultura y la ganaderia siguen
existiendo y son bésicas, pero el hombre
actual prefiere vivir en grandes ciudades,
y trabajar en la industria.

El combustible ya no se obtiene solo
de los productos del bosque, como son la
madera y la lefia, sino que se extraen de
las entraias de la tierra. La demanda de
estas materias primas y combustibles es
cada vez mayor.

1.1. LOS RECURSOS NATURALES

Los recursos naturales que nos
proporciona la naturaleza, son
imprescindibles para los seres humanos.

El agua, el oxigeno y los alimentos,
nos permiten realizar las funciones
vitales.

Los seres vivos necesitamos agua
para vivir, oxigeno para respirar y
alimentos para
transformarlos en
energia.

El suelo
es otro de los
recursos naturales.
Minerales y rocas
se usan para la
construcciéon
de edificios
y utensilios
que utilizamos
cada dia.

X T IXL DT VXX DXEAXT TXTTXT XL IX



4

Q LOS RECURSOS GEOLGGICOS Y MINEROS

De la tierra se extraen diferentes
recursos materiales:

— Energéticos (petroleo y gas)

— No energéticos (metélicos y no
metélicos)

La mineria es la actividad productiva
mediante la cual se identifican zonas
con presencia de minerales (fase de
investigacion), que se extraen y procesan
para después usarlos en nuestra vida
diaria (fase de explotacion). Los
minerales son recursos naturales que se
encuentran bajo la tierra. Para extraerlos
en muchas ocasiones es necesario retirar
otros recursos que componen los bosques
(tierra, plantas, etc.), que después
tenemos que recuperar. Esto se hace en
la fase de restauracion. La recuperacion
del bosque es tan importante como la
recuperacion de las funciones ecolédgicas
que habia antes de la explotacion.

Dependiendo de dénde y en qué
forma se encuentren los minerales, se
utilizan métodos de extraccion diferentes.

MINERIA SUBTERRANEA

Por lo general, tiene menor impacto
ambiental que la mineria a cielo abierto.
La perturbacién en la superficie de
la tierra es menor, pero puede tener
importantes efectos sobre el agua al
tener mds riesgo de contaminacién con
4cidos y metales e interceptar acuiferos.

Los trabajadores estan expuestos a
situaciones mas peligrosas que los que
trabajan en minas a cielo abierto, por el
riesgo de hundimientos, mala calidad
del aire o explosiones subterraneas.

)
S e e
Minerales comeo

o el plomo se siguen
extrayendo sobre todo
\ / con métodos de
h “mineria subterranea.

laNalaNalalall all ali a
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el carbon, el niquel, el zine
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MINERIA A CIELO ABIERTO

Es més segura, requiere menos
personal minero, y permite mayor
mecanizacién. Sin embargo, el drea
afectada por la explotacion y el volumen
de residuos son mucho mayores.

Se extraen materiales de construccién
como arena, granito, pizarra, marmol,
grava o arcilla. La agresion al medio
ambiente se agrava por la proximidad a
las zonas urbanas.

T
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Mina a cielo ahiertt_b
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de los minerales y recas
extraidos en el munde
se hace mediante mineria
a cieloe abierte. -

Erosiéon
Transporte Rocas sedientarias
2.1 ROCAS Y M'NERAI-ES Sedimentacién Son rocas que proceden
de la acumulacién
y compactacién de
Las rocas son agregados naturales de sedimentos
uno o mas minerales. Se clasifican segiin
., Metamorfismo
el proceso que las originé y no por su Rocas CICLO
composicién quimica. magnéticas DE
Proceden de la S
. . solidificaciéon LA
Tendremos, rocas sedimentarias e e T ROCAS
como la caliza o arenisca, rocas (magma)
5rfi 1 , 1v1 Rocas metamorficas
metamorficas como el marmol y la Proceden de la
i AN MAGMA transformacion
cuarcita y rocas volcanicas como la de ofras 100as por
i < . efecto de la presion
pumita. Solidificacién Fusién temperzgtura y
DIV \/ \/
rech W CONSTRUYENE TXT XX T UL IXLIX T TXTIXT XL
|




Un mineral es una sustancia sélida,
natural, inorgénica, con una composicién
quimica fija y una estructura cristalina,
con sus atomos ordenados.

Las propiedades de los minerales nos
permiten diferenciarlos.

PROPIEDADES FISICAS

Dependen de la composicién
y estructura:

o/ Densidad
o4 Conductividad
o/ Habito

PROPIEDADES OPTICAS

Dependen de la interaccion
con laluz:

w4 Color
o/ Brillo
o/ Luminiscencia

o/ Transparencia

"
El granito
esta
formade
per los
minerales
cuarze,
feldespato
y biotita.
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PROPIEDADES MECANICAS

Dependen de la forma de
responder ante un esfuerzo:

J Tenacidad
J Fractura
V Dureza

J Exfoliacion

PROPIEDADES QUIMICAS

Dependen de la forma
de reaccionar con otros
compuestos quimicos:

Solubilidad
Radiactividad

Reaccion ante acidos
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2.2 USO DE LAS ROCAS Y LOS MINERALES

El uso de las rocas fue tan importante,
desde el comienzo de la historia, que
la primera etapa de la Prehistoria se
conoci6 como Edad de Piedra. Después,
el descubrimiento de los metales daria
nombre a otro periodo: la Edad de los
Metales, que a su vez se divide en Edad
de Bronce y Edad de Hierro.

En la mineria podemos obtener:

» Rocas de interés industrial:
las utilizamos en construccion,
como arenas y conglomerados para
fabricar hormigén, caliza para fabricar
cemento, o arcillas para fabricar
ladrillos.

s Rocas ornamentales: algunos
ejemplos son el marmol, el granito,
el basalto o la pizarra.

# Rocas energéticas: basicamente son
el carbén y el petréleo.

De los minerales obtenemos materias
primas que utilizan otras industrias.

» Minerales metalicos: ademads de
elementos nativos como el oro, la
plata o el cobre, hay otros que se
utilizan como materia prima, como la
siderita para la fabricacién del hierro,
la galena para la obtencién del plomo
o el cinabrio para el mercurio.

s Minerales no metalicos: como el
azufre, el grafito o el yeso que tienen

s Minerales energéticos: la uraninita
es la principal fuente de uranio para la
produccidn de energia.

s Gemas: como diamante, topacio,
granate, dgata, esmeralda, etc.

Recas
\ interés
\ industrial

energéticas fi‘:

oU La estatua qg
El David

de Miguel Angel
esta hecha

y pesa mas de

5.500 kg.

varios usos en la construccioén, o la Reecas
halita o sal comun en alimentacién. crnamentales
prp—
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APLICACION MINERAL/ ROCA UTILIDAD PROPIEDAD
Azufre nativo Pélvora, pirotecnia Combustibilidad
Bauxitas Aluminio Combustibilidad
PIROTECNIA ;
Cuprita, calcopirita, Colores en fuegos Gl e .(amarlllos),
halita, barita, celestina artificiales St (rojos),
’ ’ Ba (verdes brillantes)
ALIMENTACION Halita Potenciador del sabor
Desodorante, Absorbente y lubricante.
Talco . o o
BELLEZA Y sombra de ojos Habito cristalino (placas)
PERFUMERIA Caolin Cremas cosmeéticas Exfoliante
Corinddn, magnetita Limas de ufias Abrasivos
ANIMALES . Sep iolita, . Arenas de gato Absorbente
diatomita, pumita
. . Termdmetros de Liquido a temperatura
Cinabrio . : .
p mercurio ambiente dilatable
FARMACEUTICO -
Sulfamidas L .
Azufre Principios activos
(pomadas)
Caolin, hematites, siderita, Rojo, marrén, amarillo,
DROGUERIA limonita, yeso, azurita, Color en pinturas blanco, azul, verde
malaquita, grafito y negro respectivamente
Caolin Papel Aumenta calidad y gramaje
PAPELERIA Grafito Lépices Dureza baja
Wolframita Punta de boligrafos Dureza
Magnesita Aumentr:} Absorbencia
DEPORTE adherencia
Grafito Raquetas Ligereza
Cuarzo, corindén, Herramientas
4 : Dureza
FERRETERIA diamante de corte
Casiterita Estafo paralatas | Evita oxidacion del hierro
Rocas ornamentales
sin utilidad ni propiedad
CONSTRUCCION el el Ceramica, ladrillos I'mp er.meabl’l 1da.d ’
feldespato, cuarzo aislamiento térmico

Arcillas expandidas

Hormigén ligero
sin propiedad
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APLICACION MINERAL/ ROCA UTILIDAD PROPIEDAD
. F1braf optica Aislamiento térmico,
Silice y cristales .
. refractarios
de automocion
Calmte.l, talcq, .mlca, Plastico Mejora peso, ‘r,lgldez
arcillas, silice y coloracién
. . Monitor de Reduce la emision
Celestita, barita L 1
TECNOLOGIA ordenador catddica externa
YPRODUCTOS Moscovita Afslantes térmicos No conductor eléctrico,
INDUSTRIALES alto punto de fusién
Azufre Neumaticos Dureza, resistencia y no se
reblandece ante el calor
Flexibilidad, dureza
b B0 y no inflamabilidad
. Aleaciones .. .
Rutilo de titanio Dureza, rigidez y ligereza

laNalalle)
S "‘CCCCC\C;‘”
<" La calcita es’ @ ~
el maestro
de los disfraces”.
:’ uede eristalizar
fn mas d? trescientas
ormas diferentes,
: \\ s Elcobre es tan duradero » Eloro ademds de usarse en
) que se han encontrado joyeria, se utiliza en la industria
tuberias que datan de electroénica, al ser un magnifico
e 3500 aC, en condiciones conductor. Los aparatos
Ccbre . .
mads o menos buenas. electréonicos
contienen
alrededor de
s Ellitio es un metal cada .
. 35 minerales
vez méas demandado para -
s g , distintos en
la fabricacién de baterias .
sus piezas.
recargables.
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€ 1MPORTANCIA DE LA MINERIA EN ESPANA
Y EN LA UNIGN EUROPEA
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En Espana, la actividad minera es un sector
impertante, pues abastece a otras industrias
de las materias primas que necesitan, parala |

fabricacion de otros productos.
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Hoy hay activas unas 2.750 minas. Actualmente la mineria da trabajo a unas 35.000
personas, e indirectamente a 4.000.000 de personas, que trabajan en otras actividades, y
que dependen de las materias primas obtenidas de la explotacién minera.

PRINCIPALES MINERALES Y ROCAS QUE SE OBTIENEN
EN CADA COMUNIDAD AUTONOMA.
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Auténomacen
mayer porcentaje
de produccién
es Andalucia,
de donde se extraen -
principalmentg d-
ecbre, plomo, eine, < En la Cemunidad
plata, sal, marmol y - Valenciana existen
yeso. L mas de 500 minas
_J vy canteras, de las
- que se cbtienen
- principalmente,
arcillas, arenas
Yy arides.
La Unién Eurcpea (UE)

es lider mundial en la produccion de minerales
industriales como la perlita y la caclinita,
empleados en construccion.

También tiene importantes depésitos de metales como
cobre, zine ¢ plemo y metales preciosos come la plata.
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PAISES CON IMPORTANTE PRODUCCION
A NIVEL MUNDIAL

Croamn, cohallo, niquel,
sanfre, platino ¥ oro

Caolin, Hgnite, feldespato,
potass, sal y eadmin

En 2017, Grecia produjo casi el 41 % de la perlita
mundial, y Alemania y la Repitblica Checa, el 22 % del
caolin.

Eurcpa produce el 40 % de los minerales que
necesita, por lo que tiene que abastecerse de paises
extracomunitarios.

Las principales importaciones de la UE preceden de
Canada, Australia, Corea del Sur, Japon y China.
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O pesarroLLo soSTENIBLE, RESPETO
AL MEDIO AMBIENTE Y HUELLA ECOLOGICA

— . j La Tierra estd en nuestras manos.
A nivel mundial, Debemos garantizar la sostenibilidad, para
se estan ineym“a“ no comprometer el futuro de las siguientes
medldilS. X generaciones. Hay que buscar el equilibrio
de pretc.ceﬁﬂn entre el crecimiento econémico, el cuidado del
medi?:;“:’ég?::i::s medio ambiente y el bienestar social.
¢ industriales. En la Cumbre de la Tierra celebrada en
También 1992, en Rio de Janeiro, se aprobé un plan de

naturales y la sociedad, evitando comprometer
la calidad de la vida de la especie humana en
el planeta.

o P accion mundial para promover el desarrollo
en la mineriad. I . o e
\ sostenible, insistiendo en la reconciliacién
@ entre el bienestar econdémico, los recursos

Es necesario el respeto al medio ambiente
y a su biodiversidad a la hora de realizar
actividades necesarias para el ser humano.
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Tenemos que e
valorar el medio _ de el anc 1982, es

. i En Espana, desde s

aml;ﬂenzevivimos obligatorio que las empresas mineras
en et g ales, las restauren los espacios afectados por
L la extraeccion de minerales y recas,
plantas, y sus siguiendo los principics de desarrello

relaciones con

el medic sostenible, respeto al medioc

ambiente y milgimizar
1a huella ecelégica.

Destruir el entorno y dafar ala
naturaleza nos afecta también a nosotros
mismo.

Debemos dejar la minima huella
ecoldgica en todas las actividades
humanas que realizamos sobre el medio
ambiente.

Las actividades que mas han
repercutido en el aumento de la huella
ecoldgica mundial han sido, la quema de
los combustibles fosiles y las actividades de
produccién industrial, agricola y ganadera.

La mineria es una actividad
importante y necesaria para el ser
humano. La gran mayoria de las
explotaciones mineras se localizan
en zonas forestales. Para extraer los
minerales y rocas, necesitamos afectar las
montanas, el bosque y los ecosistemas.

Esto produce algunos efectos
negativos como son:

s La deforestacidn de la zona de
extraccion.

sk La erosion por el viento y lluvia, al
no existir arboles que puedan frenar
el viento con sus copas, ni retener el
agua con sus raices.

s Pérdida de suelo fértil.

»¢ Impacto visual por la modificacién del
paisaje.

La restauracion ecoldgica consiste
en aplicar los procesos que permitan
recuperar los ecosistemas degradados,
danados o destruidos. Debe permitir:

s Mantener el funcionamiento de los
ecosistemas y la biodiversidad.

s Fomentar relaciones positivas entre
el ser humano y el paisaje.

s Prevenir efectos negativos como
la erosion, y garantizar la estabilidad
de los suelos y el mantenimiento de
los sistemas hidricos.

»¢ Mejorar los aspectos fisicos y
culturales relacionados con la
conservacion de los ecosistemas.
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iy Después se disenara el
preyecte de restauracion o

Antes de seleccionar

el proyect? e se seleccionaran las nzgjores
restauracion, hay técnicas de restauracion,
que hacer un estudio - iult?n:o, se.hara un »
del e?‘? rRo ¥ losl ales plande wgnla.ncaa ambien
condgcmnant,es eg  ara supervisar que

o medicambientales. P mctividades se han

realizado eorreetamente.

Con la restauracién, el ecosistema
debe ser capaz de evolucionar a
ecosistemas mas complejos de forma
auténomay sin necesidad de ser
atendidos por los humanos.

El Parque Tematico de la Mineria,
que se encuentra en Utrillas (Teruel),
fue una de las mejores explotaciones de
lignito en Espafia. Desde hace més de
20 anos, se han rehabilitado edificios,
infraestructuras y parte del antiguo
trazado del tren minero. También se han
abierto varios museos.

En As Pontes (A Coruna), el hueco
de una antigua mina de carbén a cielo
abierto, se comenzé a inundar en el afio
2008y se termind en 2012. Hoy, es el lago
artificial mas grande de Espaiia y uno de
los mayores de Europa.

El Parque de la Naturaleza de
Cabarceno (Cantabria), esta ubicado en
una zona donde habia minas de hierro.
Desde 1989 se dedica a la conservaciéon
de especies en peligro de extincion y se
puede visitar.

me
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e TECMINE: LA EVOLUCION
DE LA MINERIA RESPONSABLE

Tras muchos anos de restauraciéon
en Espafia, las empresas y la sociedad
han visto que no siempre se consigue
recuperar el paisaje y las funciones
ecoldgicas, o al menos no en un corto
periodo de tiempo.

Por ello, en el proyecto TECMINE,
se han buscado soluciones técnicas
que pueden mejorar los resultados. En
este proyecto se han aplicado técnicas
innovadoras y econ6micamente
viables para la restauracion ambiental
de las minas, intentando evitar los
impactos negativos que persisten con
la restauracion convencional, como son
la erosidn, la integracion del paisaje o
la pérdida de biodiversidad, ademés de
darle otros usos sociales beneficiosos
para las poblaciones cercanas.

En este proyecto, se realiza una
restauracion geomorfoldgica mediante
un modelador del terreno que disefia
el relieve que hay que reconstruir,
para que sea similar al relieve natural.

Utiliza la técnica llamada GeoFluv que
utiliza una aplicacidn, que hace el nuevo
diseno del terreno con datos de terrenos
naturales cercanos a la mina y estables
frente a la erosion. Tiene en cuenta datos
climaticos e hidrolégicos de la zona.

Con toda esta informacién, hace una
modelizacién del terreno simulando una

FY AL XL XL XA AXT UL IXY 1D

red de drenaje similar al relieve natural,
con vaguadas y lomas por donde el agua
de lluvia discurre de forma suave para
reducir su capacidad erosiva.

En laderas inclinadas o taludes, donde
no es posible hacer una remodelacién
como la anterior, se utilizan mantas
organicas compuestas por materiales
naturales como fibra de coco y paja, que
ademads de proteger el suelo frente al
efecto de la erosion del agua, retienen
la humedad y permiten que las plantas
que sembramos y plantamos, puedan
sobrevivir a la sequia y crecer mejor.

Antes




Los taludes
constituyen
wn nEeve
habitat
para algunas
especies de aves.

Tras el remodelado se realiza
una mejora y preparacién del suelo
para después plantar. Se mejoran
las propiedades del suelo como la
fertilidad, aportando materia organica
procedente de distintos tipos de compost
(por ejemplo, lodos de depuradora
compostados).

A continuacién, se hace una
siembra con especies herbaceas que
ademés de promover el desarrollo de
la vegetacion, cubren rdpidamente el
suelo protegiéndolo de nuevo frente a la
erosion. Esto es muy importante sobre
todo en climas mediterraneos donde
las lluvias pueden ser muy intensas, con
mucha cantidad de agua que

ost
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Microcuencas

discurre por el terreno de una forma muy
rapida, provocando pérdidas de suelo.
Sin suelo, la vegetacién no prosperao le
cuesta mucho mds.

Tras esta fase, se realiza la plantacién
de arbolesy arbustos. Para la plantacion,
se han realizado unos hoyos especiales
llamados “microcuencas’; que consiguen
que el agua que discurre por el suelo
vaya directa a la planta y asi tengan
mayor humedad. En el medio natural, no
podemos regar las plantas como en un
jardiny tenemos que utilizar métodos
que aumenten al maximo el agua para la
vegetacion.

Todas las plantas utilizadas son
especies autdctonas adaptadas a las
caracteristicas del clima de la zona. Asi se
consigue una mayor supervivencia, y una
rapida evolucion de las areas restauradas
hacia hébitats naturales mediterrédneos.

Para este proyecto se han plantado
hasta 30 especies de arboles y arbustos de
la zona.

TECMINE ha servido como proyecto
demostrativo para ver como funcionan
las nuevas técnicas. La restauracion se
ha hecho en una mina, llamada
Fortuna, de donde se extraia
arcilla, caolin y arena. Parte del
terreno ahora es arcilloso y
por tanto impermeable, por lo
que en uno de los huecos de
la mina, se acumula agua de
lluvia de manera permanente,
dando lugar a una laguna llamada
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“Laguna de Altamira’, que alberga
muchas comunidades vegetales y
animales.

El proyecto TECMINE busca dar la
mayor diversidad a la zona restaurada
y conseguir una integracién visual y
estética con el entorno.

Introduce nuevos ecosistemas
que producen enormes beneficios,
y favorece otros usos a través de una

nueva ruta interpretativa, “EL NUEVO Busca dar la mayor sostenibilidad
PAISAJE DE LA MINA FORTUNA) posible a los terrenos que han tenido una
que permite disfrutar de las zonas ocupacién temporal debido a la actividad
restauradas, que son auténticos oasis minera. La reutilizacién de estos
de vida. emplazamientos tiene beneficios tanto

- para el medio ambiente como para la

PULSA AQUI _@ economia local, pues se integran nuevas
. actividades econémicas, dando empleo

directo e indirecto a la poblacién de la
zona. Estas zonas restauradas pueden
convertirse en:

o Centros educativos y recreativos
s Centros de estudio cientifico
s Reservas naturales de floray fauna
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https://agroambient.gva.es/documents/165331570/168024222/Folleto+Ruta+Interpretativa+-+Interpretative+Route+Leaflet/7aaae3a5-9798-4d41-8334-489d110beb74

»¢ ;Cudntas minas con actividad hay en mi Comunidad Auténoma?

» ;Como estan distribuidas por provincias?

sk ;Cuales son las principales materias primas que se obtienen de ellas?

#¢ ;Qué productos se fabrican con esas materias primas?

»¢ ;Qué usos tienen en nuestra vida diaria?

¥ ;Qué repercusion tiene en la economia de mi Comunidad?
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ORDENA LOS MINERA
SEGUN SU DUREZA

COMPLETA esta tabla
crdenando estos
minerales de mayor &
menor dureza. Después
investiga sobre algunas
de sus utilidades.

Si necesitas
Calcita, cuarze, corindén, puedes ver e:{:?;:iw
apatito, diamante, tepacio, -
yeso, ortesa, flucrita y talco. ( PINCHA AQUE \g
con la escala de Mohs.
MINERAL (de mayor a menor dureza) UTILIDAD
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https://academiaplay.es/escala-mohs-dureza-los-minerales/

tuprofesol'» . A ) .‘..::: ' / y.l'ellénalos cen

esla lluvia acida.

o Tu profesor

te explicara algunas
Cosas para qie
puedas responder

a estas preguntas.

s ;Qué ocurre en cada vaso?

s ;Por qué se produce esa reaccion?

o ;Qué efectos puede tener la lluvia 4cida sobre los monumentos de piedra caliza?

o ;Qué efectos puede tener sobre los suelos?
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hConstruye um

clip, hierre, tiza,
cobre, cre, plata,
papel, aluminio,

cireuito eléctrico
con ayuda de ti
CONSTRUYE UN © | profesor y ancta
¢ materiales
cu TRI gn conducteres
Ly cuales no.
e ™~
¢ PARA HACERLO
I NECESITAS:
¢ vmapilade
EE petaca, cable de
4~ um hilo, bombilla
¢ de eorriente
% continua con
& soporte, y algumnocs
EE materiales como

g

o ¢{Qué qué materiales son cenductores?

o/ ¢Qué¢ materiales ne sen cenductores?

o ¢Hay alguno con el que la bembilla se
encienda eon mas intensidad? (Por qué?
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decirme que

se utiliza para
eonstruir los oh,;t.atos
quie tienes en la lista?

USO DE MINNERALES EN OBJETOS
DE NUESTRA VIDA DIARIA

=

OBJETO

ELEMENTO DE LA TABLA PERIODICA

Imanes

Puentes

Muelles

Baterias de vehiculos

Acero inoxidable

Herramientas de corte

Aviones

Cables eléctricos

Pesas

—
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https://elements.wlonk.com/ElementsTable.htm
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INVESTIGA SOBRE
LA RESTAURACION CON
EL PROYECTO TECMI

Consulta en tu guia y en estos enlaces,

( ENLACE1 -:@'7 ( ENLACEZ <

para responder algunas preguntas
sobre eéme se ha hecho
L la restauracién con TECMINE.

N

s ;Qué aplicacidn ha utilizado TECMINE para hacer el nuevo disefio en la mina Fortuna?

o ;Qué datos tiene en cuenta esta aplicacion para hacer la remodelacién del terreno?

o ;Qué mejoras supone la restauracién TECMINE frente a la restauracién convencional?

¥ ;Qué se consigue con las mantas organicas que se utilizan en taludes, donde no es
posible hacer la remodelaciéon con GeoFluv?

s ;Qué especies animales podemos encontrar en la zona restaurada?

s ;Cudles son algunas de las especies vegetales se han plantado?
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https://agroambient.gva.es/es/web/life-tecmine/galeria-imatges
https://agroambient.gva.es/es/web/life-tecmine/material-divulgativo

DEBATE GRUPO ECOLO
VS. EMPRESA N;G

GRUPO
ECOLOGISTA

Para extraer
los minerales
y las rocas, se

EMPRESA MINERA:
iy Hoy se realiza una explotacion

responsable, y con ia
se corrigen los impa
producidos por la act

§j La mineria es necesaria en
nuestra vida diaria: casas, bombillas,

restauracion
os negativos

svidad minera.

producen dafics a
la naturaleza:

- Deforestacion
de la zona de
extraecion.

§J Eresién por el
viente y Huvia al
no existir arboles
que puedan
frenar el viento
con Sus copas ni
retener el agua
con sus raices.

3 Pérdida de
suelo fértil.

i Impacte
visual por la
meodificacién
del paisaje.

boligrafos, crdenaderes, teléfonos
méviles, vehiculos, material
deportive.. ‘Tede, se fabrica con

minerales ¢ rocas que

se extraen

de las minas. Incluso las energias

C
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enovables necesitan de la mineria.

UESTRO
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UNA E;al,vzan‘\ Y HAZ
NOSICION SOBRE UNA
En ocasiones N ‘ A TAU
el objetive de
ia restauracion
es dar ala mina
un uso distinto
al que tenia
antes de realizar
ia explotacién -
En la guia tienes ; : —
varios ejemplos- : RN ""‘ﬂ&‘*"iﬁ*#-w, i

..A‘ . A A AN A
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VISITA AUNA MINA
RESTAURADA

A tr D
Pt i oy
=y oo dsprnin
= =
' Que son au:éd;;ms
\ oasss de vida,

h

A

Q Esto es lo que poedras ver en cada parada:

', ./ Paradal Estasenuna mina restaurada.
'/ Parada 2: iCéme se ha hecho?
'/ Parada 3: Las formas de la montana.
'/ Parada 4: Gestionande el agua de lluvia.
./ Parada 5: Una laguna llena de vida silvestre.
./ Parada 6: Estas en una mina restaurada.

SI QUIERES SABER MAS ((PINCHA AQUI 3%
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https://agroambient.gva.es/documents/165331570/168024222/Folleto+Ruta+Interpretativa+-+Interpretative+Route+Leaflet/7aaae3a5-9798-4d41-8334-489d110beb74

El proyecto LIFE TECMINE ha sido financiado con el apoyo del
Programa LIFE de la Unidn Europea.

*Esta publicacidn [comunicacidn] refleja (inicamente
as opiniones de los/las autores/as, y la Comision

no se hace responsable del uso que pueda

hacerse de la informacién aqui contenida.
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