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1. INTRODUCCIO

1.1.- La restauracio fluvial en les conques mediterranies.

Els llits de les conques mediterranies es troben sotmesos a nombroses pressions, derivades d'una llarga
trajectoria d'obres i intervencions que no han tingut en compte el mitja. La restauracié ambiental és
un dels grans reptes del nostre temps, que requereix un canvi de mentalitat en el territorial i
I'ambiental i d'una gestid sostenible.

La restauracidé és un procés recuperador dels processos naturals, interaccions, estructura, funcions,
dinamica i resiliencia del medi, en el qual al llarg d'un procés prolongat en el temps s'eliminen els
impactes que el degradaven, fins a aconseguir un funcionament natural i autosostenible.

La restauracido d'un sistema fluvial hauria d'incloure factors hidro-geomorfologics com ara: el
restabliment d'un regim de cabals (inclosos els d'avingudes) el més proxim possible al natural,
I'establiment d'un espai fluvial on el riu puga desenvolupar la seua dinamica natural i I'eliminacié
d'obstacles a la connectivitat longitudinal i transversal.

Les tecniques de restauracié que poden emprar-se son moltes, tant estructurals com no estructurals,
entre les quals s'inclou la generacid d'un espai de llibertat fluvial i augment de la sinuositat,
reintroduccié de material vegetal i creacid de bandes de vegetacid riparia, millora dels habitats
aquatics i augment i millora de la connectivitat longitudinal i del Ilit amb la plana d'inundacio.

1.2- Els aiguamolls artificials en la restauracié de la biodiversitat.

Els aiguamolls artificials, o aiguamolls construits, sén infraestructures de tractament d'aiglies residuals
d'us molt estés per a aigles residuals urbanes (ARU) en xicotetes poblacions i, en menor mesura, per
a aiglies contaminades d'altres origens (lixiviats d'abocadors, purins, drenatges de mines...). Existeix
molta experiéncia en el seu Us i una molt important varietat de sistemes basats en ells. Una de les
aplicacions menys habituals, pero en rapida expansid, sobretot a la Xina, és el seu Us com a tractament
avancat més enlla del tractament terciari en EDAR convencional, quasi com un tractament
“quaternari”. Aquest tractament addicional es planteja no sols per a millorar encara més la qualitat
fisic-quimica de les aiglies regenerades sind també com a Solucié basada en la Naturalesa per a la
millora de la biodiversitat de I'entorn.

L'ds d'aquesta mena de solucions i infraestructures verdes és considerat en I'ambit de la UE com una
de les principals eines per a abordar les amenaces contra la biodiversitat representades per la
fragmentacié i la perdua d'habitats i pels canvis d'Us del sol. L'interés que estan suscitant aquestes
aplicacions no sols és degut a la millora de la qualitat de I'aigua sind a tots els beneficis ambientals que
aporten. El reconeixement dels serveis ecosistémics que proporcionen és un fet (Vymazal, 2012), ja
que s'ha constatat que un correcte disseny, execucio i operacio, facilita la reproduccid dels mecanismes
i processos fisics, quimics i biologics que operen en els aiguamolls naturals i proporcionen serveis
similars com la millora de la qualitat de les aiglies, I'increment de la biodiversitat, la millora paisatgistica
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i la seua possible ocupacié com a llocs d'oci i educacié ambiental.

Quan es planteja la ubicacié d'un HA en una zona natural, inclosa en la Xarxa Natura 2000 o encara no,
mitjancant la transformacié d'un espai, cal tenir en compte I'Gis que la fauna va a realitzar d'ell. Es per
aixo que en el seu disseny i gestid han de contemplar-se no sols els aspectes relacionats amb la millora
de la qualitat de I'aigua sind amb la proteccio de les espécies objectiu (que seran diferents d'unes zones
a altres) i amb la creacié d'habitats desitjables. Aquest triple objectiu implica un equilibri entre
I'enginyeria de I'HA i la biologia de les especies animals i vegetals que ho ocupen.

La vegetacié helofita i hidrofita juga un paper fonamental en els ecosistemes aquatics: serveix
d'aliment i refugi a ocells i peixos, captura nutrients i CO, atmosferic, facilita el desenvolupament de
microorganismes que contribuiran a la millora de la qualitat de les aigliess, incrementen la poblacié de
macroinvertebrats aquatics. Des del punt de vista de la seua aplicacié en AA, a més dels ja esmentats,
una alta cobertura d'helofites en AA superficials té dues conseqiieéncies molt interesantes des del punt
de vista de la qualitat de I'aigua: produeix un efecte “apaivagador” de les aiglies evitant la resuspensié
de sediments que pot produir el vent i impedeix el pas de la llum, que ja no pot ser aprofitada pel
fitoplancton.

Sens dubte, la vegetacid que es desenvolupe en l'aiguamoll artificial jugara un paper clau en la
preséncia d'espécies. Els AA han de dissenyar-se perque, en anar millorant la qualitat de les aiglies
d'entrada a mesura que avanca pels diferents sectors arribe a les llacunes on es treballa amb la
vegetacié submergida amb una qualitat apta per al seu desenvolupament. La importancia de vegetacio
submergida es pot comprendre a partir del coneixement de les seues funcions en els ecosistemes

aquatics:

. Per al seu creixement utilitzen els nutrients de l'aigua, per la qual cosa sén depuradores
naturals.

) Suposen el lloc en el qual els invertebrats aquatics fan les seues posades.

0 Donen recer a xicotets peixos autoctons com el fartet, el samaruc, el gobi o el llopet de riu
mentre s'alimenten de xicotets invertebrats i algues microscopiques, i serveixen de refugi davant
predadors.

. Sén llocs d'alimentacio d'ocells aquatics herbivors com el sivert i la fotja comuna, aixi com

d'altres espeécies que s'alimenten de peixos, com els cabussots o cabrellots , cabussonets i fumarells,
servint a més per a aquestes especies com a lloc en el qual construir el niu.

. Suposen |'ambient en el qual s'alimenten les llocades de molts ocells aquatics, la dieta dels
guals es compon principalment d'insectes aquatics.

Afortunadament, casos d'éxit d'aquesta mena d'actuacions ja es disposen en I'ambit del Parc Natural
de I’Albufera de Valéncia, com per exemple el “Filtre Verd” de Silla o els Tancats de la Pipa, de Milia i
de I'llla.
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Imatge de I'aiguamoll de tempestes (“Filtre Verd”) del sistema
de drenatge de la Bega (Silla).

Imatge de I'aiguamoll artificial del Tancat de la Pipa.
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2. OBIJECTIU.

L'objetiu del present estudi és proposar solucions per a la gestié de I'aigua residual urbana tractada
per la futura EDAR d'Alcasser (aiglies regenerades) quan no vaja a ser destinada per a reutilizacié
agricola.

De les multiples alternatives possibles, reutilitzacié industrial, urbana, etc., aquest estudi se centrara
en la reutilitzacié ambiental. En concret:

e S'avaluara la millora ambiental que pot suposar |'aportacidé d'aigua regenerada a la situacié
actual del Bnc de Picassent.

e S’analitzara el paper que pot jugar I'adequacié ambiental dels barrancs del Realé i Picassent
en la reduccié de nitrogen i fosfor de I'aigua regenerada i en l‘increment de la concentracio
d'oxigen dissolt.

e |d. considerant que I'efluent de I'EDAR té les caracteristiques de dues EDAR en funcionament:
la d'Albufera-Sud i Sueca, part de les aiglies de la qual son conduides als Tancats de Milia i I'llla.

e S'estudiaran solucions naturals que modifiquen el balan¢ hidric com la infiltracid i
I'evapotranspiracio.

e Es plantejara la creacié de grans zones humides per a millorar la qualitat de les aiglies i la
biodiversitat abans que I'aigua regenerada arribe al llac de I'Albufera.

e S'estudiara el comportament hidrologic dels barrancs amb el cabal previst i en situacio
d'avinguda.
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3. MATERIAL | METODES.

En aquest apartat s'introduiran i descriure els elements i fonts d'informacié que s'empraran per al
desenvolupament de la proposta de gestid de I'efluent de la futura EDAR d'Alcasser. En concret, es
descriuran els espais geografics sobre els quals es proposa actuar, es descriuen les fonts d'informacié
actuals sobre cabal i qualitat de l'aigua en els barrancs, les campanyes de mostreig que es pretenen
fer per a completar la informacid i les eines i referéncies de disseny d'aiguamolls artificials (AA) i
aiguamolls d'infiltracié (Al).

3.1. Zones potencialment afectades per I'actuacio de gestié de I'efluent de I'EDAR d'Alcasser.

Les zones potencialment afectades per la proposta d'actuacié sén les seglients:

e Barranc del Real6 des del baixador del Realé fins a I'entroncament amb el Barranc de Picassent.

e Barranc de Picassent/Beniparrell des de I'entroncament amb el Bnc del Realé fins a I'inici de la
Séquia del Comu.

e Parcel-les confrontants al Bnc del Realé pel marge dret des de la parcel-la, per a I'EDAR
proposada, fins abans de I'encreuament amb la Séquia Reial del Xdquer (SRX).

e Parcel-les confrontants al Bnc de Beniparrell i Séquia del Comu pel marge dret en el P.N. de
I’Albufera de Valéncia / Parcel-les d'arrossar del tram final de la Séquia del Comu en la seua
desembocadura amb I’Albufera.

3.1.1.- Barranc del Reald.

El Barranc del Reald des del baixador del Reald fins a I'entroncament amb el Bncde Picassent té una
longitud aproximada de 2981,5 m. Iniciant des del baixador, hi ha uns 1150 m de llit bastant ben definit,
amb una amplaria mitjana de 15 m., més ample al principi i més estret al final i una superficie total de
17473 m?, perd que es desdibuixa en alguns trams fins a arribar al cami Alcasser-Torrent. A partir
d'aquest cami, el barranc desapareix en la parcel-la agricola que sera destinada per a la futura EDAR i
reapareix després del creuament del cami d'Albal /Santa Anna. Aquest tram desaparegut seria d'uns
515 m.

A partir de I'encreuament hi ha uns 482 m de llit ben definit amb una amplaria mitjana de 8,7 miuna
superficie de 4206 m?. Torna a desaparéixer en uns 235 m fins a arribar a I'encreuament amb la SRX.
A partir d'aci reapareix amb el nom de Bnc de Vidal fins que entronca amb el Bnc de Picassent
(Figura 1). La longitud total d'aquest ultim tram és d'uns 600 m i la seua amplaria mitjana d'uns 9 m.

En resum, la longitud total d'aquest tram del Bncdel Reald és de 2981,5 m i la seua amplaria mitjana
és de 11,2 m. Superficie 33412 m? La cota inicial és de 39,47 m i la final de 12,86 m, la qual cosa dona
com a resultat un pendent mitja és del 0,89% (Figura 2).
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Figura 1. Llit del Bbnc. del Realé en diferents punts del seu recorregut fins a la confluéncia
amb el Bnc. de Picassent.
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Figura 2. Perfil longitudinal del Bnc. del Reald des de I'encreuament amb el pont de la L1 de Metrovalencia fins
a la confluéncia amb el Bnc. de Picassent.
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Figura 3. Afloraments rocosos en diferents punts del llit del Bnc. del Reald.

En les imatges anteriors es pot observar que el llit és bastant rocds, per la qual cosa és d'esperar una
baixa infiltracié.

3.1.2.- Parcel-les confrontants al Bnc. Reald després de I'EDAR d'Alcasser.

Es tracta d'un conjunt de parcel-les agricoles situades aiglies a baix de I'EDAR després de I'encreuament
amb el cami d'Albal /Santa Anna. La Zona 1 se situa entre el Bnc. del Reald i la Travessia Pinet. Sén sis
parcel-les cadastrals (359, 24, 288, 348, 25) que sumen una superficie de 19625 m?2. La Zona 2 sén
quatre parcel-les cadastrals (343, 262, 18, 290) que sumen una superficie de 12090 m?. En total, 31715

m>.
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3.1.3.- Barranc de Picassent/Beniparrell.

El Barranc de Picassent/Beniparrell des de la seua connexié amb el Bnc. del Reald fins a la seua
finalitzacié en la Séquia del Comu té una longitud total d'uns 3366 m i una amplaria mitjana d'uns 20,6
m (Figura 4). S'observa un llit d'aiglies baixes d'un ample mitja d'entre 2 i 3 m i una capacitat
lleugerament superior a 0,6 m3/s. La seua superficie aproximada és de 69263 m?. La cota inicial en la
confluencia amb el Bnc. del Reald és de 12,86 m. mentre que sota la V31 és de 1,32 m, la qual cosa
produeix un pendent mitja de 0,34%; més planell una vegada travessa el nucli urba de Beniparell, en
el seu ultim tram fins a I'inici de la Séquia del Comu (Figura 5).

Family Sport Cl-mﬂo Q| 1

/ Beniparrell ‘

Figura 4. Llit del bnc. de Beniparrel en diferents punts del seu recorregut des de la confluéncia amb el

bnc. del Real6 fins a la Séquia del Comu.
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Figura 5. Perfil longitudinal del Bnc. de Picassent des de la confluéncia amb el Bnc. del Reald fins al
pas sota la V-31.
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Cal fer notar que el llit del barranc de Picassent esta inclos com a habitat d'interés comunitari i habitat
CORINE d'aiglies dolces continentals en la cartografia de Biodiversitat de la GVA. D'altra banda, la
renaturalitzacié del barranc de Picassent és una proposta inclosa en I'Estudi Ambiental i Territorial
Estrategic del Pla General Estructural de Beniparrell (2019).

3.1.4.- Parcel-les del marge dret de la Séquia del Comu. P.N. I’'Albufera de Valencia.

Una opcid sera situar els aiguamolls de renaturalitzacio al final del Bnc. de Picassent i just en l'inici de
la Séquia del Comu. Es tracta de zones de cultius i arrossars situats en el marge dret de la Séquia del
Comu, en direccid cap al Sequiol de la Providéncia, de la Font de Santa Anna i de la Font d’Alapont, cap
al sud fins al Sequiol del Caminas. La funcié d'aquest espai seria la d'actuar com a delta d'inundacid i
distribucid de l'aigua de I'EDAR entre diverses séquies i de barrera ambiental entre la V31 i zones
urbanitzades i el P.N. de I’Albufera.

Una altra opcid és situar aquesta zona de renaturalitzacid en les riberes del llac, en els arrossars de la
zona final de la Séquia del Comu.

En tots dos casos les propostes d'ubicacié i superficie son orientatives i no impliquen una decisié final.
Es proposen unes 50 ha per la recreacié d'un aiguamoll renaturalitzat d'aspecte similar al Tancat de la
Pipa.

3.2.- Cabal i qualitat en el Bnc. de Picassent.

En el barranc del Reald, en el seu tram final, s'observa que rep retorns de reg. En aquesta zona no s'ha
instal-lat encara de manera massiva reg localitzat, per la qual cosa es produeixen aquests sobrants,
gue en algunes zones del barranc proximes a la conflueéncia amb el Bnc. de Picassent generen alguns
tolls temporals, com es pot veure en la seglient figura:

'

Tolls temporals en el Bnc. del Reald generades per retorns de reg.

13
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Per al Bnc. de Picassent es disposa d'informacié de la qualitat de les aiglies en el punt Bnc. de
Beniparrell recollida per la Conferederacion Hidrografica del Jucar:

e Substancies prioritaries (plaguicides/metalls/organics), JUI614: des de marg de 2020 amb
freqiiéncia mensual.

e Control Biologic, JUI613: des de maig de 2019 amb freqliencia anual.
e Fisico-quimica, JUI630: des de maig 2020 amb freqiiencia trimestral.

Addicionalment, en el marc d'aquest projecte s'ha realitzat una campanya de mostreig en tres punts:

Taula 1. Descripcid i localitzacié dels punts de mostreig.

Punt Descripcio Coordenades
1 Creuament/gual del cami d'Alcasser a Beniparrellambel | 39° 22’ 59,13” N
Bnc. de Picassent. 0°25’36,89” 0
2 Beniparrell nucli urba. Pas per a vianants que creua el | 39° 22’ 58,15 N
Bnc. Beniparrell. 0° 24’ 48,64” O
3 Sota els ponts de la V31. Punt molt proxim als de la CHJ. | 39° 22’ 56,49 N
0°23'57,65” 0
723993,08
4362436,11

Figura 6. Punts de sequiment de cabal i qualitat del Bnc. de Picassent.

On s'han mesurat les principals variables fisico-quimiques: Demanda Quimica d'Oxigen, Nitrogen
(total, amoniacal, nitrats i nitrits), Fosfor (total i fosfats), terbolesa, solids en suspensid totals i volatils,
oxigen dissolt, temperatura i pH. Les analisis s'han efectuat en el laboratori d'Enginyeria Sanitaria de
I'lAMA en la UPV.

En el primer mostreig el 8 de juny de 2022 no circulava aigua pel punt 1, mentre que ja s'observava un
cert cabal en els punts 2 i més encara en el 3. A partir de mediat de juny, la CHJ va iniciar un
desembassament técnic/ambiental des de I'embassament de Tous cap al llac de I’Albufera a través del
canal Xdquer-Turia i el Bnc. de Picassent d'uns 400 I/s, per la qual cosa en els tres punts es va poder
prendre mostres d’aigua. En la taula seglient es mostren en caselles ombrejades en quines dates hi

14
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havia aigua en els punts mostrejats.

Taula 2. Presencia d'aigua en punts de mostreig.

Data Punt 1 Punt 2 Punt 3
08/06/2022
05/07/2022
13/07/2022
06/09/2022
13/10/2022

En l'analisi dels resultats obtinguts s'identificara com a “situacié normal” aquella en la qual no es
produeixen les aportacions des de Tous i “situacié extraordinaria” aquella en la qual es produeixen les

aportacions.

3.3.- Disseny dels sistemes d'aiguamolls artificials.

Per al disseny de les superficies necessaries de zones humides es parteix de la informacié obtinguda
en diversos estudis realitzats des de I'llAMA.

D'una banda, en els aiguamolls artificials de I’Albufera (Tancats de la Pipa, Milia i I'llla) a partir del
projecte LIFE12 ALBUFERA. En aquest projecte es van obtenir una serie de models empirics que
permeten calcular I'eliminacio de nitrogen i fosfor en aquests sistemes. La velocitat d'eliminacié (mg
eliminats/m? dia):

mg N
Velocitat d'eliminaci6 <m2 7 ) = 50,9 [NT], + 1287,1 CHS — 82.3

. ] . . . 7 m P
Velocitat d'eliminacié (mz = ) = 34,1 [PT];ny — 2.6

Les velocitats d'eliminacié depenen de les concentracions d'entrada i de la CHS (Carrega Hidraulica
Superficial, m3/m? d), que representa el cabal que circula per unitat de superficie.
Amb aquestes expressions es pot calcular la superficie necessaria per a obtenir una determinada taxa

d'eliminacié diaria, o bé, amb una superficie determinada, quina seria l'eliminacié i d'aci la
concentracio d'eixida.

Un conjunt d'expressions similar es va obtenir en el sector FG de I'aiguamoll del Tancat de la Pipa
(Oliver, 2017)

Velocitat d'eliminacio ( ) = 21,82 [NT];pf + 1,63 CHS — 75,45

m? any
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P
Velocitat d'eliminacié (f—) = 35,105 [PT];; — 14,369 + 0,272 CHS
m? any

Aquests conjunts d'equacions son valids amb carregues hidrauliques de fins a 0,192 m3/m? d, ja que
en tractar-se de models multivariants empirics, només sén aplicables en el rang de CHS i
concentracions per als quals van ser determinats. Per a les CHS, entre 0,011 i 0,192 m3/m? d; per a les
concentracions de NT, entre 0,5 11,5 mg N/| i per a concentracions de PT entre 0,103 i 1,13 mg P/I.

Quan no es poden aplicar models multivariants, es pot emprar una altra metodologia de calcul basada
en models de reactors bioquimics mitjancant la qual s'obté la seglient expressio per al calcul de la
superficie necessaria:

C;,sr—C"
g2 @4, (b —C
ka \Cef—C*

On ka és la constant cinética de primer ordre de disminucié del contaminant en 'aiguamoll (m/d); Q és
el cabal a tractar (m3/d); Cins és la concentracid d'entrada; Cef és la concentracid desitjada en I'efluent
de l'aiguamoll i C* és la concentracié de fons o concentracié minima per davall de la qual no es pot
reduir la concentracié de contaminant. Aquesta equacio és la resultant d'aplicar un model cinéetic de
primer ordre a un reactor de flux pistd per a simular la degradacié dels contaminants (Garcia i Cabirol,
2008; Comin, 2014).

Els valors de kairet que es poden emprar estan en el seglient rang:

Taula 3. Rang de valors a emprar per a la constant cinética Ka.

Variable ka (m/d)
Nitrogen total 0,013-0,123
Fosfor total 0,041-0,103
Variable Concentracié de fons (C") ka (m/d) Referéncia
Nitrogen total 1,5 0,060 + 0,016 Dunne et al. 2013
0,3-0,7 0,184 Martin et al. 2013
Fosfor total 0,030-0,044 0,074 + 0,038 Dunne et al. 2015
0,044 -0,076 0,278 Martin et al. 2013

L'equacio seglient permet calcular la concentracio a I'eixida de la zona humida:
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3.4.- Disseny de llacunes d'infiltracio.

La infiltracié d'aiglies regenerades per a recarrega d'aquifers (Managed Aquifer Recharge, MAR) és un
Us permes per la normativa espanyola i molt interessant dins d'un esquema d’aprofitament conjunt
d'aiglies superficials i subterranies. La infiltracié es pot realitzar mitjangant pous d'injeccié directa o
mitjangant llacunes, rases, basses, etc. En aquest cas s'optara pel segon sistema en poder ser integrat
en I'esquema de renaturalitzacié que es pretén donar a l'aigua regenerada.

Existeixen alguns exemples d'Us d'aiguamolls artificials o basses d'infiltracié per a la recarrega
d'aquifers, que es recullen a continuacio.

El projecte LIFE+ ENSAT “Enhancement of Soil Aquifer Treatment to Improve the Quality of Recharge
Water in the Llobregat River Delta Aquifer” es va desenvolupar entre 2010i 2012,
(https://webgate.ec.europa.eu/life/publicwebsite/index.cfm?fuseaction=search.dsppage&n_proj_an
eu=3429). En les basses d'infiltracié de Sant Vicent dels Horts es va tenir una taxa d'infiltracié inicial
de 1,03 m3*/m? d que va anar baixant fins a arribar en 2014 a 0,43 m3/m? d, moment en el qual es va
decidir escometre la seua regeneracié (ACA, 2016). Durant els anys 2010-12 la recarrega mitjana
diaria va ser de 6256,38 m®.

Un altre projecte de referéncia, si bé encara a les seues primeres etapes d'execucio és el LIFE20
MATRIX (2021-2024) “Safe water reuse in Managed Aquifer Recharge: innovative solution combining
physical, digital and governance aspects”. En aquest projecte es pretén arribar a una recarrega anual
entre 335000 i 385000 m3 mitjancant un aiguamoll artificial que rep els eluents d'una EDAR.

Un altre exemple d'abast mundial és el Central Pasco Beneficial Water reuse Project (4G Wetlands) a
Florida, els EUA (Figura 7). Esta actuacio cobreix una superficie de 71,2 ha, de les quals 52,8 son
lamines d'aigua que permetn la recarrega de 18900 m3/d d'aiglies regenerades. La taxa d'infiltraci6
és de 0,036 m3/m? d.

Figura 7. Vista aeria del 4GWetlands en Tampa, Florida (els EUA).
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En funcionament també esta I'Okala Wetland Recharge Park
(https://www.ocalafl.org/government/city-departments-i-z/water-resources/ocala-wetland-

recharge-park). Aquest aiguamoll rep 11350 m3/d d'aigua regenerada.

En fase de construccié, també a Florida, es troba |'aiguamoll artificial de Gainesville
(http://www.gru.com/portals/0/test/groundwater%20Wetland%20Fact%20Sheet Final.pdf) .
Construit sobre un terreny de textura arenosa, esta previst que arribe a infiltrar 18900 m3/d amb una

superficie d'entre 8,1 a 18,2 ha. Aixd suposa una taxa d'infiltracié estimada entre 0,23 i 1,05 m3/m?d.

La zona d'estudi correspon a la massa d'aigua subterrania 080.141 Plana de Valéncia Nord. La seua
litologia esta constituida per cudols, graves i llims de permeabilitat alta segons I'analisi de
Permeabilitat del sol del Pla d'Accid Territorial del Paisatge de la Comunitat Valenciana.

D'altra banda, els termes municipals d'Alcasser, Picassent i Beniparrell estan qualificats com a zones
vulnerables a la contaminacio de les aiglies per nitrats procedents de les fonts agraries en el Decret
13/2000, de 25 de gener, del Govern Valencia.

Amb la finalitat de disposar d'informacié més aproximada sobre la capacitat d'infiltracié del terreny,
es van realitzar una série d'assajos d'infiltraci6 amb un equip de mesura estandarditzat. Aquest equip
consta d'una columna de metacrilat de 0,6 m de diametre intern que es recolza en una base
metal-lica sobre el sol (Figura 8). La columna s'ompli d'aigua i es mesura el temps que tarda a buidar-
se, saturant préviament el terreny. L'experiment es repeteix fins que s'aconsegueix una velocitat de
buidat estacionaria.

Figura 8. Mesura de la permeabilitat en el Bnc. de Picassent.

Els assajos es van realitzar el dia 29 de setembre de 2022 en un punt del Bnc. del Reald i en un altre
punt del Bnc. de Beniparrell. Aquests assajos preliminars serveixen per a donar una idea d'ordre de
magnitud sobre els valors de permeabilitat, pero no substitueixen als assajos que caldra fer en les
parcel-les concretes una vegada seleccionades.
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3.5.- Problematica de I'oxigen dissolt.

Es sabut que la concentracié d'oxigen dissolt a I'eixida de les EDAR és habitualment molt baixa, inferior
a 2 mg/l i més aviat proxima a zero, a causa del consum que es produeix en el procés biologic. Les
concentracions estandard (concentracié de saturacid) en aiglies continentals a les temperatures
habituals a Valéncia estan entre 8 i 10 mg/I.

Recuperar els valors d'oxigen dissolt mitjancant mecanismes naturals seria un altre dels objectius del
dels sistemes de renaturalitzacié proposats en aquest estudi. Els mecanismes pels quals es produeix
guany d'oxigen sén:

e Intercanvi natural amb |'atmosfera. Atés que l'aigua té una concentracio inferior a I'estandard,
es produeix una transferéncia natural des de I'atmosfera cap a I'aigua.

e Fotosintesi per algues, bé en suspensid, ben submergides. La presencia d'algues és necessaria
com a element fonamental de les xarxes trofiques encara que cal evitar el seu excés
(eutrofitzacid).

e Aportacions de plantes heofitas. Les heldfitas, com el canyis, la boga, etc. han desenvolupat
mecanismes de transferencia d'oxigen des de les tiges cap a la zona radicular, propiciant
I'oxigenacio dels sediments i capes més profundes d'aigua.

Amb la finalitat de realitzar una estimacio de la recuperacié d'oxigen dissolt en el seu recorregut a
través dels barrancs, s'ha procedit al calcul d'aquesta recuperacié emprant els models classics de
reventilacié de Streter-Phelps. Aquests models permeten estimar la concentracié d'oxigen dissolt en
un riu a partir d'un coeficient de reventilacio, que depen fonamentalment del calat i la velocitat de
I'aigua, i dels consums principals d'oxigen (degradacid de matéria organica i nitrificacid). No es
consideren, de moment, altres fonts ni consums d'oxigen com podrien ser les aportacions per
fotosintesis ni la demanda d'oxigen dels sediments.
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4. DESCRIPCIO DE L'ACTUACIO: EDAR D'ALCASSER | GESTIO DE L'AGUA
RESIDUAL URBANA TRACTADA.

Segons la informacié basica de qué es disposa, la futura EDAR d'Alcasser arribara a tractar 60000 m3/d
d'aigua residual urbana procedent dels municipis del sud de I'area metropolitana de Valéncia. Aquests
municipis evacuen actualment les seues ARU al Col-lector Oest.

Els limits de vessament de nitrogen i fosfor previstos sén 10 mg N/I, i 0,3 mg P/|, que en la seua gran
majoria estaran en forma de nitrats i de fosfats respectivament. Esta previst que durant la primavera i
I'estiu l'aigua regenerada siga emprada per a regadiu. Per a la resta de I'any és necessari plantejar
escenaris de gestié alternatius.

L'escenari que es planteja en aquest estudi estableix com a base que l'aigua regenerada puga arribar
al P.N. de I’'Albufera de Valéncia i d'aci al llac.

No hi ha cap mena de dubte que el vessament de I'aigua tractada en I'EDAR d'Alcasser incrementara
les aportacions de nutrients al P.N de I’Albufera de Valéncia. En el cas més desfavorable en el qual no
s'arribara a reutilitzar per a regadius, els 60000 m3/d previstos aportarien 18 kg P/d (a 0,3 mg P/I
d'eixida, fonamentalment en forma de fosfats) i 600 kg N/dia (a 10 mg N/I, fonamentalment en forma
de nitrats). En cOmput anual suposa una aportacié de 21,9 Hm3/any, 6570 kg P/any i 219000 kg N/any.

A continuacid, es necessari fer diverses consideracions.

En primer lloc, en el recorregut de I'aigua a través dels Barrancs del Reald i de Picassent es produiran
pérdues d'aigua per evapotranspiracio i infiltracid. Les pérdues per evapotranspiracié dependran de la
superficie vegetada que puga aprofitar I'aigua circulant. Les perdues per infiltracié dependran de la
permeabilitat del terreny en els barrancs. L'optimitzacié tant de I'evapotranspiracié com de la
infiltracié al terreny seran dos aspectes a considerar en |'estudi.

En segon lloc, es produiran canvis en la qualitat de les aiglies en aqueix recorregut. Aquests canvis
dependran de:
e Eltemps que tarda l'aigua a recdrrer els 6347,5 m de longitud dels barrancs, ja que és el temps
que es disposa perqué es puguen produir transformacions de tipus fisic, quimic i biologic.
e la velocitat de l'aigua, que podra afavorir o no els processos fisics, com la sedimentacio de
particules.
e la preséncia de plantes aquatiques i vegetacio de ribera que puguen capturar els nutrients
continguts en les aiglies o els transferits al sol/sediments.
e Els escolaments superficials produits per pluges en les zones urbanitzades.
e Les concentracions de substancies dissoltes aportades pels escolaments subterranis.
e Altres factors ambientals com la temperatura

La massa total diaria, cabal per concentracid, que de fosfor i nitrogen arribe al llac sera el resultat
d'aqueixos processos. Les actuacions que es proposen en aquest estudi tenen com a finalitat reduir
aquestes aportacions i millorar biologicament I'efluent de I'EDAR, de manera que el cabal aportat
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contribuisca a la millora de la qualitat de I'aigua del llac. En aqueix sentit, la premissa basica de partida
és que l'aportacid sera positiva sempre que la concentracid de la substancia a avaluar (siga fosfor,
nitrogen, o qualsevol altra) siga inferior a la que existisca en el llac.

Existeix una altra consideracio d'importancia, pero que escapa a l'objectiu d'aquest treball. Es tracta
d'en quina mesura canvien els cabals i qualitat de I'aigua en el seu transit a través de les séquies de reg
del P.N. de I'Albufera: en aquest cas la Séquia del Comu, que és prolongacié natural del Bnc. de
Beniparrell. Aixo és, quin cabal de I'aportat per la futura EDAR d'Alcasser arribara a la riba del llac i en
quines condicions. La resposta és complexa i dificil de preveure. Per exemple, en periodes de sequera
(no extrema) el reg de I'arrossar esta assegurat i no té per qué recérrer-se a l'aigua regenerada; pero
el cabal per a la inundacié hivernal, la perellona, no ho esta. En aqueixa situacié és possible que es
decidisca emprar l'aigua regenerada per a aquesta inundacid hivernal, reduint el cabal que arribaria al
llac en els mesos de novembre i desembre.

A més, cal fer constar la presencia de la Séquia Reial del Xdquer, ja en els seus Ultims trams abans
d'Albal, que creua el Bnc. del Reald. L'existencia d'aquesta infraestructura tradicional pot ser
considerada a I'hora de dirigir I'aigua regenerada cap al P.N. per altres vies diferents a les del Bnc. de
Picassent.

Donades les limitacions ambientals dels efluents d'EDAR que poden aconseguir el P.N. de I’Albufera de
Valéncia i els propis requeriments de qualitat d'aiglies en el Bnc. de Beniparrell. Les solucions que
s'aportaran es centren en dues linies de treball:

e LiNIA 1.- Evitar I'aportacié d'aiglies regenerades al Parc Natural de I’Albufera. La infiltracid i
I'evapotranspiracio seran els processos principals involucrats en aquesta actuacié. La infiltracio
permetra la recarrega de I'aquifer, millorant també la seua qualitat en reduir la concentracio
de nitrats. La possibilitat de derivar part o tot el cabal a través de la SRX és una potencial accid
dins d'aquesta linia.

e LiNIA 2.- Considerar que el cabal d'aigiies regenerades al llac pot tenir un efecte beneficiés en
millorar la renovacié de I'aigua. El cabal maxim aportat, de 21,9 Hm3/any, menys les pérdues,
augmentaria una renovacié anual del llac aproximadament. Sota aquest suposit, I'objectiu és
reduir les concentracions de fosfor i nitrogen a concentracions inferiors a 0,3 mg P/l i per davall
de les del llac.
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5. RESULTATS EXPERIMENTALS.

5.1.- Cabal-Qualitat de les aigiies en el Barranc de Picassent.

Durant el periode de mostreig, juny-octubre 2022, els resultats mostren presencia continua d'aigua en
els punts 2 i 3 en situacio normal, independientemente de les aportacions extraordinaries de juny-
juliol. En tots dos casos aquesta preséncia respon al major o menor aflorament d'escolaments
subterranis en el tram final del Bnc. de Picassent, més evident com més descendeix la cota del terreny.
La prova d'aix0 son els alts valors de nitrats, superiors a 250 mg NOs7/I, i de conductivitat, superiors a
2000 pS/cm, que es mesuren en el punt 3. La resta de variables en aquest punt presenta
concentracions molt baixes, sent, per exemple, la concentracié mitjana de fosfats de 0,14 mg PO4*/I,
clarament per davall del limit de 0,4 mg PO,>/I. L'oxigen dissolt presenta valors alts, superiors al 100%
de saturacié a causa de I'alta preséncia d'algues filamentoses, indicadores d'eutrofitzacid.

El punt 2, situat en el nucli urba de Beniparrell, presenta concentracions de fosfats més altes (mitjana
de 2,48 mg PO,*/l) ja que s'observa I'aigua més estancada, afectada per la descomposicié de la
vegetacié del barranc i per acumulacions de mateéria de la rentada de carrers que aconsegueixen el
barranc a través de diversos sobreeixidors. Les condicions quasi anoxiques d'aquestes aiglies (a penes
un 15% de percentatge de saturacid), una DQO de 60,9 mg/| i I'amoni en 1,59 mg NH4"/l, també sén
indicadors de la seua mala qualitat.

Figura 9. Sobreeixidors en el Bnc. de Picassent a I'altura de Beniparrell.

L'aportacié extraordinaria d'aigua que es va produir entre juny i juliol de 2022 va permetre observar el
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funcionament hidraulic del barranc i els possibles canvis que es pogueren produir en la qualitat de
I'aigua al circular per ell.

En el mostreig del 13/07/2021 es van mesurar les velocitats de |'aigua en els punts 1 2, on les seccions
permetien realitzar un calcul estimatiu dels cabals. L'instrument emprat per al mesurament de la
velocitat va ser un molinet amb hélices calibrades per al rang de velocitats estimat en cadascun dels
punts (Figura 10).

. .

Figura 10. Imatges de molinet per a mesurament de velocitat del flux emprat en el projecte.

La primera seccié de mesura (punt 1) esta localitzada 650 m aigles avall de la confluéncia amb el
barranc del Reald, en un punt on un cami creua el llit i existeix una obra de drenatge transversal sota
aquest, amb dos conductes de seccié rectangular amb clau circular (Figura 11). Amb un calat de 0,65
m, la seccié mullada era de 0,5 m? (conducte dret) i 0,47 m? (tub esquerre). Amb una velocitat de 0,51
m/si0,46 m/s, respectivament, el cabal total circulant era de 474 |/s (Figura 12).

La segona seccio (punt 2) esta localitzada en el nucli urba de Beniparrell. Es tracta d'una seccié trapezial
amb un ample en la base de 1,2 m i talussos 1,5H:1V. Una passarel-la creua el llit a una altura de 0,70
m del it (Figura 13). El dia dels mesuraments, el calat era aproximadament igual
a 0,70 m (la passarel-la no havia entrat en carrega, pero la lamina lliure es trobava a escassos cm de la
cota inferior del tauler) (Figura 14). Amb una seccié mullada de 1,6 m? i una velocitat de 0,35 m/s, el
cabal circulant era de 562 I/s. Aquests mesuraments s'han emprat per a calibrar el model hidrodinamic
i permeten calcular el temps de recorregut de |'aigua en el Bnc. de Picassent, que des del punt 1 fins al
3 no arriba a les 3 hores.
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Figura 11. Obra de drenatge transversal en punt 1 (vista des d'aigiies avall) (29-sept)

Figura 12. Obra de drenatge transversal en punt 1 (vista des d'aiglies amunt) durant els mesuraments (28-jun)
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Figura 14. Passarel-la i seccio transversal en punt 2 durant els mesuraments (28-jun)

Respecte a la qualitat de I'aigua, la millora va ser molt significativa en el punt 2. L'aportacio d'aiglies
superficials va permetre aconseguir un 93% d'oxigen en saturacié i reduir les concentracions de
materia organica, solids en suspensid, amoni, nitrits, fosfor total i fosfats en quasi el 90%. L'Unica
variable que va augmentar va ser la concentracio de nitrats, que van passar de 1,92 a 17,05 mg NOs/I.
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Figura 15. Concentracions de nitrats en els diferents punts i dates de mostreig.
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Figura 16. Concentracions de fosfats en els diferents punts i dates de mostreig.

En el punt 3 la millora més notable va ser la reduccié dels nitrats en un 88,1%, des de 285,6 fins a 34,1
mg NOs7/I. La concentracié de fosfats es va duplicar fins a 0,28 mg PO,>/| perd va seguir sense superar
la referéncia de 0,4 mg PO,*/I. El motiu és perqué les aigiies subterranies aporten molta menys
concentracié de fosfor enfront de les superficials.

Les concentracions d'oxigen dissolt reflecteixen el fet que en “situacié normal” el punt 2 té una mala
qualitat, amb valors d'oxigen dissolt molt baixos i materia organica (DQO) molt alta (maxim de 113
mg/l). També el punt 3 és un punt alterat ja que la seua concentracié d'OD de saturacié aconsegueix
el 179,9%, la qual cosa indica una alta productivitat primaria (eutrofitzacié). Aquesta productivitat no
esta associada a fitoplancton en suspensio ja que les concentracions de SST i terbolesa sdn molt baixes
sind a la preséncia d'algues filamentoses. Amb les aportacions extraordinaries al juny /juliol la
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concentracié d'OD en tots els punts es va aproximant als valors del 100%.

% Sat. Oxigen Dissolt (% Saturacio)
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Figura 17. Concentracions d'oxigen dissolt en els diferents punts i dates de mostreig.
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Figura 18. Valors de DQO en els diferents punts i dates de mostreig.

L'analisi comparativa de les dades de qualitat de tipus fisicoquimic de les aiglies en situacié normal i
extraordinaria permet afirmar que la qualitat dels punts del tram del Bnc. de Picassent amb aigua
permanent millora notablement amb les aportacions del Xiquer. A mesura que I'efluent de la futura
EDAR d'Alcasser puga tenir una qualitat similar a la del Xiquer, es podra afirmar que la seua aportacio
al Bnc. de Picassent sera positiva globalment.

La informacié recollida en el punt JUI614 per la CHJ en el periode 03/02/2021-01/08/2022 confirma
els obtinguts pel IAMA en el punt 3. La concentracid mitjana de nitrats en situacié normal és de 272,14
mg NOs7/I, mentre que va baixar a 50 mg NOs3/l en el moment de les aportacions per a tornar a pujar
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a 268 mg NO37/I. També s'observa |'augment de fosfats a 0,25 mg PO,>/| per a després tornar a baixar
a 0,09 mg PO,*/I quan cessen les aportacions superficials.

En resum, en situacié normal el Bnc. de Picassent té molt mala qualitat en el punt 2 i sobrepassa els
nivells de nitrats i oxigen dissolt en el punt 1. L'aportacié de I'efluent de I'EDAR d'Alcasser amb la
qualitat prevista millorara la qualitat de tot el tram excepte en el que concerneix les concentracions
de fosfats, llevat que la renaturalitzacié proposada arribe a disminuir aquestes concentracions.

5.2.- Taxes d'infiltracio.

Els assajos d'infiltracié del dia 29/09/2022 es van realitzar en dos punts: un en el Bnc. del Reald i un
altre en el Bnc. de Beniparrell. El sol es trobava bastant humit perqueé hi havia plogut els dies anteriors.
Les velocitats d'infiltracié van ser de 16 m3/m? d en el Bnc. del Realé i de 62 m3/m? d en el de
Beniparrell. Es tracta de velocitats bastant altes que, encara que no es poden traduir directament a
taxes d'infiltracié reals, si que indiquen que els terrenys tenen una permeabilitat alta.

En qualsevol cas i per a situar-nos del costat de la seguretat, a partir de les experieéncies esmentades
en |'apartat 2.4, es prendra com a parametre de disseny una taxa d'infiltracié de 0,01 m3/m? d per a
barrancs i 0,1 m3/m? d per a aiguamolls artificials.
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6. MODELATGE HIDRAULIC DEL BNC. DE PICASSENT

A fi de caracteritzar el funcionament hidrodinamic del Bnc. del Reald i el bnc. de Picassent, tant per a
la situacid corresponent a les aportacions de I'EDAR com pels cabals associats a alts periodes de retorn
i, @ més, analitzar com es modifica aquest funcionament amb la implementacié de les solucions
proposades, s'elabora un model hidraulic del barranc en la zona d'estudi. Aquest model inclou el llit
del barranc del Realo des de I'encreuament amb el pont de la L1 de Metrovalencia (baixador de Reald)
fins al pas del barranc de Picassent amb I'autovia V-31.

El llit del Bnc. de Picassent té seccid suficient per a trasbalsar el cabal aportat per I'EDAR sense que es
produisquen desbordaments, podent-se emprar per a la seua analisi hidraulica un model
unidimensional. No obstant aix0, per a poder analitzar correctament la inundacié associada als
periodes de retorn de T=15, 100 i 500 anys, aixi com per a analitzar el comportament del flux en les
llacunes d'infiltracid proposades, es considera oportu optar per un modelatge bidimensional dels
barrancs.

La zona d'estudi té una longitud de 6 km i el model per a cabals ordinaris i de projecte consta d'una
malla de calcul amb un ample mitja d'aproximadament 550 m i una superficie total de 3.85 km? (Figura
19).

Figura 19. Extensid de la malla de calcul 2D del model hidraulic per a cabals
ordinaris i de projecte.

Per a I'estudi de cabals associats a periodes de retorn de 25, 100 i 500 anys, s'amplia la malla de calcul
perque siga capag de contenir els fluxos desbordats del barranc de Piccasent, amb una extensié total
d'uns 14 km? (Figura 20). La grandaria de cel-la general de la malla de calcul és de 5m x 5m, amb zones
de refinament de 2m x 2m en l'area corresponent a llit i marges de llits.
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Figura 20. Extensio de la malla de calcul 2D del model hidraulic per a alts periodes de retorn.

El programari de calcul emprat és HEC-RAS v.6.3.1, que resol les equacions de flux bidimensional en
aigles succintes (Shallow Water Equations, SWE) mitjangant un algorisme de resolucié semi-implicit i
la possibilitat d'emprar les equacions completes (Full equations) o les equacions d'ona cinematica. Una
dels avantatges d'HEC-RAS enfront d'uns altres softwares de modelatge hidraulic és la incorporacié
d'un model de sub-malla de calcul, de manera que cada cel-la de la malla de calcul no pren Unicament
un valor de cota, sind que conserva la informacio topografica del terreny del MDT, possibilitant aixi la
definicié d'una grandaria de cel-la major, amb la conseglient reduccié en temps de calcul.

6.1.- Dades de partida.

Per a I'elaboracié del model hidraulic i la determinacié dels parametres necessaris per a la simulacié
hidraulica, s'han emprat les seglients dades:

- Model digital d'elevacions amb grandaria de cel-la de 2m x 2m MDTO02, completat amb la
informacié LIDAR de 22 cobertura per a la zona corresponent al llit d'aiglies baixes i Model
Digital de Superficies Edificacié - MDSnE2,5 del Centre de Descarregues de I'Institut Geografic
Nacional.

- Informacié sobre usos del sol del SIOSE de la Comunitat Valenciana (2014) i la correspondeéncia
entre la classificacié d'usos del sol i el coeficient de rugositat de Manning de la Guia
Metodologica per al desenvolupament del sistema nacional de cartografia de zones
inundables del Ministeri de Medi Ambient i Medi rural i Mari (2011).

- Cabals d'avinguda associats a alts periodes de retorn arreplegats en I'SNCZI per al barranc de
Picassent.

- Mapes de perillositat d'inundacié del PATRICOVA.

- Valors de velocitat i calat mesurats en punts significatius per al calibrat del model hidraulic.

- Fotografies i mesuraments realitzats durant les visites de camp a la zona d'estudi.
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6.2.- Construccio del model hidraulic.

La base topografica del model hidraulic és un MDT de grandaria de cel-la 2x2 al qual s'han incorporat
els edificis del poligon industrial i nucli urba de Beniparrell. Encara que aquest MDT arreplega la
geometria basica del llit del Bnc. del Reald idel Bnc. de Picassent, no reprodueix amb precisid suficient
el llit d'aiglies baixes d'aquest ultim, per les seues reduides dimensions. Per aix0, s'incorpora
informacié del vol LIDAR, amb una densitat de 0,5 punts/m?2.

Figura 21. Model digital del terreny i malla de calcul.
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Figura 22. Seccio transversal del Bnc. del Reald (aiglies amunt EDAR).
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Figura 23. Seccid transversal del Bnc. del Reald (aigiies avall EDAR).
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Figura 24. Seccio transversal del Bnc. de Picassent (aiglies amunt nucli urba de Beniparrell)
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Figura 25. Seccid transversal del Bnc. de Picassent (nucli urba de Beniparrell).
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Figura 26. Seccié transversal del Bnc. de Picassent (aigiies amunt V-31).
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El coeficient de rugositat de Manning per a llit i marges de llit s'ha determinat sobre la base de les
observacions realitzades en camp del diametre mig del material del llit del llit i la preséncia, tipus i port
de vegetacid, estant compreés entre 0,35 i 0,45. Per a la plana d'inundacié, s'ha emprat I'equivaléncia
entre la classificacié d'usos del sol del SIOSE i el coeficient de rugositat de Manning de la Taula 1 de
I'Annex V de la Guia Metodologica per al Desenvolupament del Sistema Nacional de Cartografia de
Zones Inundables.

! A

m Administrativo Institucional
M Arroz
M Casco
M Cementerio
M Cultivos Herbaceos distintos de Am)zl
M Deportivo
W Discontinuo
[ Educacion
. [ Ensanche
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[ Parque Urbano
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[ Poligono Industrial Ordenado
[ Poligono Industrial sin Ordenar
» ERambla
I Red Ferroviaria

| I Red Viaria
| M Religioso
I Sanitario
E W Suelo No Edificado

I M Urbano

Figura 27. Classificacio d'usos del sol del SIOSE per a la zona d'estudi.

Les estructures existents en els llits estudiats que poden generar una interacciéo amb el flux (murs,
obres de drenatge, passarel-les, etc.) s'han introduit en el model com a estructures en linia, a partir de
les eines disponibles a aquest efecte en HEC-RAS.

Legend
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Figura 28. Cami i obra de pas en el Bnc. de Picassent (punt 1).

Figura 29. Passarel-la en el bnc. de Picassent (punt 2).
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La simulacio s'ha realitzat en régim transitori, amb un inici en sec (calats i velocitats nul-les en tot el
model) i un hidrograma amb un cabal constant corresponent als diferents escenaris simulats (Escenari
de calibrat Q = 560 I/s; Aportacio de I'EDAR Q = 700 I/s; Cabals associats als periodes de retorn de Q
(T500) = 1956 m3/s, Q (T100) = 794 m3/s, Q (T25) = 143 m3/s per al Bnc. de Picassent).

La duracid de cada simulacié s'ha establit de manera que s'aconseguisca una situacio estacionaria en
tota l'area d'estudi per a cadascun dels cabals considerats. L'interval de calcul per a la simulacid és
variable en funcié del valor del nimero de Courant (C), amb un maxim de C=1 i un minim de C=0,45,
segons les recomanacions per a la mena de model i equacions emprades.

6.3.- Calibrat del model.

Per al calibrat del model es disposa de valors de gran importancia i velocitat del flux en els punts de
mesura 1 i 2, obtinguts durant la visita de camp del 13 de juliol, data en la qual discorria un cabal pel
llit uns 550 I/s. Fetesles simulacions per a aquest cabal, s'observa el segient:

- En el punt de mesura 1, el model dona com a resultat un calat de 0,61 m aiglies amunt de
I'obra de drenatge i una velocitat de 0,47 m/s (els valors mesurats van ser de 0,63 m de calat i
una velocitat mitjana entre els dos conductes de 0,49 m/s).

- Enel punt de mesura 2, el model dona com a resultat un calat de 0,59 m i una velocitat de 0,40
m/s. Els valors mesurats en camp van ser de 0,70 m de calat i una velocitat de 0,35 m/s.

- No s'observen desbordaments del flux en cap punt del llit d'aiglies baixes del Bnc. de
Picassent, com correspon a I'observat en camp.

En el cas del primer punt, el calat mesurat en camp és practicament igual que el resultat del model
hidraulic. En el cas del segon punt, el calat del model és lleugerament inferior al mesurat en camp,
probablement per la preséncia de vegetacid i un altre tipus d'obstruccions no representades en el
MDT. Es va observar un desenvolupament important de la vegetacié per les soltes realitzades a I'estiu
al Bnc. de Picassent, per la qual cosa es podria elevar el coeficient de rugositat de Manning en aquest
escenari per al llit del barranc.

Quant als escenaris corresponents als periodes de retorn de T25, 100 500 anys, es pren com a element
de calibrat I'extensié de la lamina lliure associada a alts periodes de retorn del Sistema Nacional de
Cartografia de Zones Inundables.
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Figura 30. Extensio de la lamina lliure per a T=10, T=100 i T=500 anys (font: SNCZI).

'1.;.&,_-'3

Figura 31. Extensid de la lamina lliure per a T=25, T=100 i T=500 anys (model hidraulic).

En els mapes d'inundabilitat del SNCZI s'observa com, per a l'avinguda de 10 anys de periode de retorn,
el flux encara es troba confinat en el llit al llarg de la major part del seu recorregut. Tot i aixo en les
simulacions realitzades, per a T=25 anys ja es generen desbordaments generalitzats que afecten tant
la zona de cultiu com a la zona urbana.

Per al cas de T=100 i T=500 anys, I'extensié de la lamina Iliure simulada és lleugerament superior a la
del SNCZI, pero en qualsevol cas es detecta I'efecte barrera provocat per la linia del ferrocarril, que
afecta la confluéncia del Bnc. de Picassent i el Bnc. de Reald. Aigtlies avall, el nucli urba de Beniparell
es troba afectat practicament en la seua totalitat, a causa de la proximitat al llit, la disminucié del
pendent en I'entrada al Parc de I'Albufera, I'obstacle que suposa la V31 i, encara que no s'ha considerat
en la simulacié hidraulica, els fluxos desbordats del Bnc. del Pedris per marge esquerre.

6.4.- Analisi de situacio actual.

El llit del Bnc. del Reald presenta un lIlit natural que es veu interromput per murs de parcel-les de
camps de cultiu. Per a analitzar el temps de transit del flux des de la parcel-la de I'EDAR, al Nord del
poligon industrial, fins a I'arribada a la Séquia del Comu, 450 m aiglies avall de la V-31, s'han eliminat
aquests murs del model, mantenint-se la definicid del llit segons les dades del MDT. Aixi, per a un cabal
de 700 I/s, s'observa com el flux queda contingut en el llit al llarg de la major part del seu recorregut,
produint-se inundacions Unicament en aquells punts en els quals el Ilit es desdibuixa (interior de
parcel-les de cultiu, creus de carreteres sense ODT...).
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Figura 32. Extensio de la lamina d'inundacid a I'entorn del poligon industrial El Pla.

En les zones on el llit esta ben definit, s'observen calats i velocitats al voltant de 30 cm i 0,5 m/s
respectivament, que es veuen notablement disminuides en les zones corresponents a les parcel-les de
cultiu (al voltant de 0,1 m/s). El temps de transit des de la parcel-la de I'EDAR fins a la confluéncia amb
el Bnc. de Picassent és de dos hores i mitja.

A partir de la confluéncia amb el Bnc. de Picassent, el Ilit té uns 30 m d'ample que es redueixena 20 m
en la zona canalitzada dins del nucli urba de Beniparell, i que torna a eixamplar-se novament a 30 m
fins a la seua desembocadura en la Séquia del Comu. En el barranc de Picassent existeix un llit d'aiglies
baixes amb una capacitat de 0,6 ~ 0,8 m3/s, segons les mesures realitzades en la visita de camp de
juliol, en la qual algunes de les passarel-les que creuen aquest llit d'aiglies baixes es trobaven al limit
de la seua capacitat. El model hidraulic mostra com el flux queda contingut en el llit d'aigiies baixes.

Figura 33. Extensio de la lamina d'inundacid en el nucli urba de Beniparrell.

En el tram compres entre la confluéencia i el nucli urba de Beniparrell s'observen calats d'entre 40 i 50
cm i velocitats entorn dels 0,5 m/s. En el ntcli urba, les velocitats es mantenen entre 0,4 i 0,5 m/s,
baixant fins als 0,3 m/s en I'Gltim tram (eixida de nucli urba i pas sota la V-31). El temps de transit entre
la confluencia i el pas sota l'autovia és d'unes 3 hores, donant com a resultat un temps total de 5,5
hores des de I'EDAR fins a la V-31.

Per a la situacio d’avinguda, els cabals aportats per I'EDAR no suposen cap modificacié de I'extensié de
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la zona inundable, ja que son diversos ordres de magnitud inferiors als associats a alts periodes de
retorn del Bnc. de Picassent.

Pel que fa als cabals d'avinguda del Bcn. del Reald fins a la confluéncia, sera necessari realitzar una
analisi hidrologica de la conca vessant per a obtenir els cabals corresponents i modelar la situacié en
avinguda, en situacid pre i post operacional. Per al modelatge hidraulic, sera imprescindible incloure
en el model, com a condicié de contorn, el nivell imposat pels fluxos desbordats del Bnc. de Picassent,
ja que afecten el Bnc. del Reald aiglies amunt de la seua confluencia.
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7. DESCRIPCIO GENERAL DE LES SOLUCIONS PROPOSADES.

Les accions que es poden desenvolupar seguint les dues linies d'actuacié indicades en I'apartat 3 seran
les seglients:

e Accions de la linia 1:

o Afavorir la recarrega de l'aqlifer creant llacunes d'infiltracid naturalitzades en
terrenys adjacents al barranc del Reald. S'estudiara la possibilitat de construccié de
llacunes en la propia parcel-la de I'EDAR.

o Afavorir I'evapotranspiracid de la vegetacio heldfita en el Bnc. del Reald. S'estudiara
la possibilitat d'aprofitar la conduccié de reutilitzacid per a distribuir aigua al barranc
des del baixador del Reald i renaturalitzar todo el barranc.

e Accions de la linia 2:

o Generar llacunes de renaturalitzacié en terrenys adjacents al Bnc. del Reald. Aprofitar
tota la longitud del barranc, des del baixador del Reald, per I'eliminacié de nutrients
i renaturalitzacid. Estudiar la possibilitat de construir aiguamolls en la propia parcel-la
de I'EDAR. L'objectiu és reduir els fosfats a menys de 0,4 mg PO,*/| perqué puga
accedir al Bnc. de Picassent.
Generar en el Bnc. de Picassent/Beniparrell espais de renaturalitzacio.
Reconvertir terrenys agricoles del P.N. de [I'Albufera en aiguamolls de
reanaturalizacid.

Les accions descrites no son excloents, per la qual cosa es poden combinar en funcié dels resultats de
cadascuna d'elles, que s'aporten en els apartats seglients.

7.1.- Recarrega d'aqiiifers amb aigiies regenerades i evapotranspiracio.

La infiltracid es produira fonamentalment en les Zones 1 i 2 i parcialment en els Barrancs. Assumint
que la superficie de lamina d'aigua en elles sera del 70% del total, a causa de la necessitat d'habilitar
camins, zones de serveis, etc., la superficie efectiva sera de 22200,5 m2. Per a una taxa d'infiltracié d'1
m3/m? d, el cabal infiltrat seria de 22200,5 m3/d, la qual cosa suposa un 37% del total. El cabal que
arribaria al Bnc. de Picassent estaria a I'entorn de 37799,5 m3/d.

L'aigua regenerada de I'EDAR s'impulsa fins i tot en el Bnc. del Reald abans de I'encreuament amb les
vies d'FGV i el cami de Torrent a Picassent, en la cota 39,5 m. aproximadament. El recorregut fins al
Bnc de Picassent és de 2980 m. i la seua amplaria mitjana és d'11 m. Superficie 33412 m?2. La cota final
és de 12,86 m. i el pendent mitja és de 0,89%.

No és previsible que tota I'amplaria del llit estiga ocupada per la lamina d'aigua, per la qual cosa es
reduira a la meitat la superficie disponible: 16706 m?. La taxa d'infiltracid en els barrancs sera molt
variable: hi ha zones on és visible el substrat base rocds i on la infiltracio sera nul-la, mentre que en
unes altres si que es podra produir, encara que l'efecte global sera xicotet. Suposant una taxa
d'infiltracié global de 0,01 m3/m? d, el cabal infiltrat en el Bnc. del Realé pot rondar els 167,06 m3/d,
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la qual cosa suposa un xicotet percentatge del cabal total (0,28%).

D'altra banda, es disposa de les Zones 1 i 2, que sumen una superficie de 31715 m?; en elles cal fer
obres d'adequacié i transit, per la qual cosa la superficie de lamina d'aigua seria un 70% de la total:
22200,5 m?. Aquestes zones, actualment agricoles, si que poden presentar taxes d'infiltracié majors,
per la qual cosa es suposara que s'aconsegueixen 0,1 m3/m? d, el cabal infiltrat seria de 2220,05 m3/d,
la qual cosa suposa un 3,7% del total d'aigua regenerada disponible. El cabal que arribaria a la
confluéncia amb el Bnc. de Picassent estaria a I'entorn de 57612,89 m3/d.

En el tram del Bnc. de Picassent fins a la Séquia del Comu la infiltracién es veura molt disminuida
conforme s'aproxime al final d'aquest tram. A partir del nucli urba de Beniparrell i segons ens acostem
al PN de I'Albufera, el Ben. es converteix en guanyador des de I'aqiifer si no circula aigua. Encara que
evidentment aixo depén molt del nivell de l'aqliifer a cada moment. Si circula, és possible que
recarregue l'aqlifer, pero és molt dificil tenir una idea de la seua magnitud.

A partir del treball de camp s'ha observat que en el punt 1 de mostreig no sol haver-hi aigua de manera
permanent, mentre que en el 2 si que n'hi ha. Per tant, s'assumira que la infiltracié en el Bnc. de
Picassent es pot produir de manera eficag en el primer quildometre des de la confluéncia. Comptant
amb una amplaria mitjana de 20,6 m definida en I'apartat 2.1.3, i un 50% de lamina d'aigua després de
la seua adequaci, la superficie d'infiltracié seria d'uns 10.300 m?2. La taxa d'infiltraci6 seria I'assignada
a barrancs, 0,01 m3/m?d, per la qual cosa el cabal diari infiltrat seria de 103 m3/d.

En total, dels 60000 m3/d aportats per I'EDAR, s'estima que uns 2500 m3/d podrien infiltrar-se en
I'aqliifer, la qual cosa suposa un percentatge bastant baix, del 4,1% del cabal total. No obstant aixo, la
possibilitat de recarregar a l'aqiiifer quasi 1 Hm3/any permetria disposar d'un cabal addicional per
poder ser emprat en agricultura mitjangant bombejos. Actualment, en I'aqiiifer de la Plana de Valéncia
Sud s'extrauen per bombejos agricoles 31 Hm3/any (Citores, 1., 2018).

La pérdua d'aigua per evapotranspiracié tan sols sera significativa durant els mesos d'estiu. Plantes
com el canyis i I'enea arriben a evapotranspirar fins a 10 I/m? d en aqueixa época de I'any. Considerant
que, de la suma de superficies de barrancs i aiguamolls, 134.390 m?, un 30%, 85.906 m? esta ocupada
per vegetacid aquatica, les pérdues per evaporacié maximes serien d'uns 258 m3/d (0,43% del cabal
total). A I'hivern seran molt inferiors a causa de la parada vegetativa de les plantes. Per tant, es pot
afirmar que les pérdues per evapotranspiraciéo no modificaran significativament el balang d'aigua en el

sistema.
Baixador Confluéncia :
Reald Aiguamolls b Séquia del Aiguamolls
EDAR Infiltracié  SRX arrancs Comdi renaturalitzacid

ﬁ || E a

1 60.000 m3/d — Conduccié de reutilitzacié | _wi ‘ﬂq

v ' 4 v !

| ALBUFERA

57.613m3/d 57.510 m3/d

2.387 m3/d ?m3/d 103 m3/d
Infiltracié SRX Infiltracio

Figura 34. Esquema conceptual d'aportacions, flux superficial i perdues per infiltracid.
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7.2.- Eliminacién de nitrogen i fosfor.

La base de partida és I'aportaciéo maxima diaria de NT i PT, calculada com el producte del cabal
tractat (60000 m3/d) per la concentracié d'eixida, 10 mg N/I1i 0,3 mg P/I: 600 kg N/d i 18 kg P/d.

Se suposara que tot el fosfor esta en forma de fosfats donats els sistemes de tractament que
s'‘empraran.

7.2.1. Fins al punt de lliurament en el Barranc de Picassent.

Per al calcul del temps de retencié hidraulic, es dividiran les zones dels barrancs i aiguamolls construits.

En els aiguamolls artificials, suposant un calat mig de 0,5 m, el volum seria de 11100,25 m3 i el TRH
seria de 4,44 hores. En el barranc del Reald, el temps de recorregut de I'aigua és de 2 hores, a una
velocitat aproximada de 0,4 m/s.

La Carrega Hidraulica Superficial és de 60000 m3/d / 38906,5 m? = 1,542 m3*/m? d. Aquest valor és 8
vegades major que el maxim per al qual sén aplicables les equacions empiriques (0,192 m3/m? d), per
la qual cosa no es pueden emprar. Es fara us del model k-C*.

Calcul

Cing — C* .
—exp(s %) +C = Cyf

[NTJina = 10,0 mg N/I.
[NT]" = 0,7 mg/l.
ka=0,013-0,123 d.

[PT]infl = 0,3 mg P/|.
[PT]* = 0,044 mg P/I
ka=0,041-0,103 d*.

Taula 4. Eliminacio de NT i PT fins al punt de lliurament en el Bnc. de Picassent.

[NT]efuent | [PT]efiuent
(mg N/1) | (mgP/l)
ka (d})
0,013 9,92
0,041 9,76 0,29
0,103 9,40 0,28
0,123 9,29

Es comprova que I'eliminacié de NT i PT és molt xicoteta. Els resultats més favorables donarien lloc a
una eliminacio de 42,78 kg N/d (7,13% de I'aportat) i de 0,99 kg P/d (5,5% de I'aportat).
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Durant el recorregut i el pas a través de barrancs i aiguamolls s'ha produit la infiltracié de 2387 m3/d,
per la qual cosa els calculs a partir d'aquest moment es realitzaran amb el cabal de 57613 m3/d i les
concentracions de 9,29 mg N/l i de 0,28 mg P/I.

La infiltracid suposa I'eliminacio de 23,87 kg N/d i de 0,72 kg P/d, la qual cosa, sumat a I'eliminat per
superficie, en el moment en el qual I'aigua arriba al Bnc. de Picassent s'ha eliminat un 11% del NT i un
9% del PT efluent de I'EDAR.

7.2.2. Fins a la Séquia del Comu.

Amb la finalitat d'avaluar la capacitat d'eliminacié en el tram del Bnc. de Picassent, s'assumira que el
50% de la seua superficie és util; aixd sén 34631,5 m2.

Per a un cabal romanent de 57613 m3/d, la CHS resulta ser de 1,66 m3/m? d. Aquesta carrega
hidraulica continua sent molt elevada com per a poder aplicar els models multivariants. S'empra el
model k—C*.

Taula 5. Eliminacio de NT i PT fins a la Séquia del Comu.

[NTlefiuent | [PT]efiuent
(mg N/1) | (mgP/l)
ka (d)
0,013 9,22
0,041 9,08 0,28
0,103 8,77 0,27
0,123 8,68

Els resultats en eliminacié son similars als del primer tram, s'eliminen addicionalment 35,3 kg N/d i
0,83 kg P/d i les concentracions no baixen molt. En aquest punt s'ha eliminat el 17% del NT i el 14,1%
del PT aportat.

7.2.3. Zona humida P.N. Albufera.

Es considera una superficie total a ocupar de 50 ha, de les quals el 70% sera lamina d'aigua.
Considerant que no hi ha infiltracid, la CHS és de 0,16 m3*/m?2 d, la qual cosa entra dins del rang
d'aplicacid dels models multivariants.

Es parteix de les concentracions de NT i PT de I'apartat anterior, 8,68 mg N/1i0,27 mg P/I,
respectivament. Els resultats sén els seglients:

Taula 6. Eliminacio de NT i PT en la zona humida del P.N. Albufera.

[NT]equent [PT]equent
(mg N/1) | (mgP/l)
Model multivariant 1 5,21 0,22
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[NTlefiuent | [PT]efiuent
(mgN/I) | (mgP/l)
Model multivariant 2 6,94 0,29
Model k-C*
ka (d)
0,013 8,07
0,041 6,92 0,22
0,103 5,02 0,16
0,123 4,48

7.2.3.1.- Ubicacio dels aiguamolls.

La ubicacid final i els terrenys definitius que s'empren per a la formacid de la zona humida sera
decidida en funcié d'una série de condicionants que s'analitzaran entre totes les parts implicades. Les
dues ubicacions de tipus genéric proposades soén:

e Al final del Bnc. de Picassent i inici de la Séquia del Comu. Zona oest del PN de I'Albufera en
la transicié entre cultius i arrossar.

e Enladesembocadura de la Séquia del Comu, a les ribes del llac.

7.2.3.1.1.- Ubicacid en la vora oest del P.N.

Es proposa que les aproximadament 50 ha de zona a transformar es desenvolupen en el marge dret
del Bnc. de Picassent. En la figura seglient es mostra una imatge del que podria ser la zona
transformada.

Google Earth

Figura 35. Proposta de parcel-les transformades en marge dret de la Séquia del Comu .

Un dels objectius principals d'aquesta configuracid és el de distribuir el cabal aportat des de I'EDAR
en diverses séquies, de manera que I'erosid que puga produir sobre les motes de les mateixes siga
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menor que si circulara I'aigua per una Unica séquia. També es podria millorar I'aportacié d'aigua als
camps, en época de Perellond, per exemple, si I'aigua es distribueix per més séquies. Per aixo la
forma de la zona humida proposada va guanyant en amplaria conforme s'avanca en la circulacié de
I'aigua.

L'aigua seria lliurada a la Séquia de la Font d’Alapont, la Séquia de Santa Anna, la Séquia de la
Providéncia i la Séquia del Comu , millorant la seua qualitat ambiental. Conforme es van aproximant
al llac, també es van ajuntant unes amb altres fins a confluir en la Séquia del Comu, perd amb
aquesta disposicio, la zona d'influéncia de |'aigua aportada per I'EDAR s'incrementa sobre una solucié
gue mantinguera tota l'aigua per la Séquia del Comu, com es pot veure en la figura seglient:

Google Earth

Figura 37. Zona d'influéncia de I'aigua aportada per I'EDAR discorrent per la Séquia del Comu, vista general.
Avantatges:

e Proporciona continuitat ambiental a la renaturalitzacié dels barrancs.
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e Crea una barrera natural entre la zona altament antropitzada (poligons industrials, V31, etc.)
i el P.N. facilitant la connectivitat ecologica.

e Distribueix el cabal entre diverses séquies, evitant I'erosié dels marges de la Séquia del
Comu .

e Augmenta la zona d'influéncia d'aigua de bona qualitat en els arrossars del PN.

e L'aigua circula per gravetat sense necessitat de bombejos.

7.2.3.1.2.- Ubicacio en la vora oest del P.N.

La ubicacid en les ribes del llac es produiria en els Tancats de Germanells i part del dels Peixcadors,
entre les séquies d'Albal i del Comu . En la figura seglient es mostra un esbés de la superficie que
ocuparia aquest espai.

Google Earth

Figura 38. Proposta de parcel-les transformades en les ribes del llac de I'Albufera.

Els avantatges enfront de I'anterior proposta d'ubicacio sén:

e Lacreacié d'habitats d'aiguamolls en les ribes del llac.

e La proximitat a la reserva natural del Tancat de la Pipa.

e Ladepuracién de nutrients evacuats des dels arrossars.

e Ladepuracié d'aiglies de séquies després d'operacions de dragatge i restitucié de brins.

Inconvenients:
e Necessitat de bomejar l'aigua del Tancat al llac.
e Necessitat de reforgar els brins de la Séquia del Comu .

7.2.4.- Calcul del cabal optim.

Els resultats anteriors mostren que un cabal de 60000 m3/d és excessiu perqueé I'eliminacié natural de
fosfor tinga un impacte sobre les concentracions. A continuacio, es realitza el calcul invers: aplicant
els models, s'obtenen els seglients cabals per a diferents hipotesis de concentracié a obtenir:
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Taula 7. Hipotesi de cabal considerades per a I'eliminacid natural del fosfor.

Hipotesi Cabal des d'EDAR
(m3/d)
Que la concentracid de PT en la confluencia amb el Bnc. de Picassent siga 3700

0,131 mg P/I (0,4 mg PO4>/I).
Que la concentracié de PT en I'arribada al P.N. de I’Albufera siga 0,1 mg P/I 6350
(0,3 mg PO,*/I).

En la mesura en que es puga millorar la capacitat d'infiltracio al terreny, el cabal des de I'EDAR es
podria incrementar.

7.3.- Hipotesi de funcionament optimitzat de I'EDAR d'Alcasser.

En els calculs efectuats en I'apartat 6.2 s'ha partit d'una concentracid base de PT a I'eixidaa de I'EDAR
de 0,3 mg P/I. Atés que la major part estara en forma de fosfats, es continua considerant, com a situacié
més desfavorable, que tot esta en forma de fosfats.

El problema de la reduccié de fosfor en els efluents d'EDAR esta sent abordat també en les EDAR
d'Albufera Sud i de Sueca. Addicionalment al tractament terciari que disposen (coagulacié-floculacio,
filtracié en arenes i desinfecci6 UV) s'ha instal-lat per part d'ACUAMED un sistema posterior
d'afinament mitjancant membranes, per la qual cosa es poden extraure aprenentatges molt profitosos
de I'experiencia d'ACUAMED en aquest ambit.

En la taula seglient es mostren els valors mitjans amb la seua desviacié estandard en les entrades i
eixides a aquest sistema d'afinament des d'octubre de 2019 fins a maig de 20221,

Taula 8. Valors mitjans de concentracio de fosfor en entrada i eixida de les EDAR d'Albufera Sud i Sueca.

Fosfor total Albufera Sud Sueca

mg P/I mg PO.%/I mg P/I mg PO.%/I
Entrada des d'EDAR a | 0,485%0,270 | 1,485%0,829 0,504+0,383 1,545+1,173
terciari (n=137) (n=135)
Eixida cap a aiguamolls | 0,165+0,089 | 0,507+0,274 0,148+0,100 0,455%0,306
Albufera (n=154) (n=157)

Els resultats aportats per ACUAMED mostren que és factible aconseguir concentraciones d'eixida en
I'abocament que estiguen molt proximes al limit de 0,4 mg PO,*/l, encara que lleugerament per
damunt, que se lis exigeix a les aiglies de llits naturals per al limit entre I'estat bo i moderat.

Els projectes d'ACUAMED aporten una altra informacié molt rellevant per a la proposta, com és el
resultat dels aiguamolls artificials del Tancat de Milia i del Tancat de L’'llla en el mateix periode de
temps considerat. El primer rep I'aigua de I'EDAR d'Albufera Sud, mentre que el segon ho fa de I'EDAR

1 S'ha considerat un valor de la concentracidé igual al limit de deteccibd
quan el resultat experimental indica “menor que..”.
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de Sueca.

Taula 9. Valors mitjans de concentracid de fosfor en entrada i eixida dels Tancats de Milia i L’llla.

Fosfor total Tancat de Milia Tancat de L'llla (n=
mg P/I mg PO,>/I mg P/I mg PO,>/I
Entrada des d'eixida | 0,146+0,125 | 0,44610,382 0,106+0,057 0,324+0,173
terciari EDAR (n=31) (n=22)
Eixida cap a llac Albufera | 0,108+0,064 | 0,331+0,194 0,099+0,036 0,302+0,110
(n=32) (n=29)

Es pot comprovar que els aiguamolls aconsegueixen reduir una mica més les concentracions de fosfor,
situant-les per davall de 0,4 mg PO,>/| a I'eixida del sistema.

La carrega hidraulica aplicada es pot obtenir a partir dels cabals subministrats i de la superficie
d'aiguamolls que estan en operacid. En el Tancat de Milia, el cabal mig mensual entre juny de 2019 i
abril de 2022 va ser de 66.043 m3/mes, amb un maxim d'116.214 m3/mes i un minim de 12.792
m3/mes. La superficie total de lamina d'aiguamolls és d'unes 27 ha distribuides en 4,13 ha d'aiguamoll
subsuperficial, 15 ha d'aiguamoll de flux superficial i 7,6 ha de llacuna de poca fondaria. Per tant, la
carrega hidraulica mitjana en cada sector seria de 0,053, 0,015 i 0,029 m3/m? d. Encara que poguera
pensar-se que amb una carrega hidraulica baixa els resultats serien millors, cal tenir en compte que el
temps de residéncia és inversament proporcional a ella i que com més gran siga el TRH alguns
processos, com |'eutrofitzacio, es veuen afavorits. Per exemple, el TRH en la llacuna, suposant un calat
mitja de 0,5 m (entre 0,21 0,8 m) seria de 17 dies.

D'altra banda, la resta de variables de qualitat de I'efluent presenten unes concentracions realment
baixes, amb valors mitjans de DQO de 22 mg/| i nitrogen total 5,64 mg N/I, que en forma de nitrats
suposarien 25 mg NOs7/I.

Aplicant els models anteriors a concentracions d'eixida de I'EDAR d'Alcasser de 0,2 mg P/l
s'aconsegueixen els valors seglients de concentracié de fosfor total en cadascun dels punts
considerats:

Taula 10. Concentracié de PT en I'efluent (mg P/I) de 'EDAR suposant una concentracio de PT d'eixida de 0,2 mg
P/I. Entre paréntesi, la concentracié expressada en mg PO4*/I com si tot el PT estiguera en forma de fosfats.

Fins a punt lliura Bnc. Picassent Fins a Séquia del Zona humida P.N. de
Comu. I’Albufera
ka (d_l)
0,013
0,041 0,196 (0,601) 0,192 (0,588) 0,160 (0,490)
0,103 0,190 (0,582) 0,181 (0,555) 0,117 (0,359)
0,123
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Finalment, es realitzen les mateixes simulacions que en |'apartat 6.2 per a veure quin podria ser el
cabal maxim que complisca les hipotesis indicades en la Taula 11, des de I'EDAR si la concentracié de
I'abocament és 0,2 mg P/I:

Taula 11. Cabals maxims des de I'EDAR amb diferents hipotesis per a una concentracio d'abocament
de 0,2 mg P/I.

Hipotesi Cabal des d'EDAR (m3/d)

Que la concentracio de PT en la confluencia amb el Bnc. de Picassent 6800
siga 0,131 mg P/ (0,4 mg PO4>/l).

Que la concentracid de PT en l'arribada al P.N. de I’Albufera (Séquia 9000
del Comu ) siga 0,1 mg P/1 (0,3 mg PO4>/I).

7.4.- Recuperacio de I'oxigen dissolt.

A partir de les campanyes de mostreig i mesurament es consideraran les seglients dades de partida:
Tram 1. Bnc del Realé.

Cabal = 60000 m3/d; 694,44 |/s.

Longitud: 2981,5 m

Amplaria mitjana del flux d'aigua: 5,5 m.

Pendent: 0,89%

Calat mig: 0,1635 m (Ec. Manning, n= 0.035)

Velocitat mitjana: 0,78 m/s. (Ec. Manning, n= 0.035)
Temps recorregut: 1 hora

Constant de reventilacidé ky’ =52,5d? (Owens-Gibbs)

Tram 2. Bnc. de Picassent.

Cabal = 60000 m3/d; 694,44 m/s.

Longitud: 3366 m

Amplaria mitjana del flux d'aigua: 5,5 m.

Pendent: 0,34%

Calat mig: 0,2195 m (Ec. Manning, n= 0.035)
Velocitat mitjana: 0,58 m/s. (Ec. Manning, n= 0.035)
Temps recorregut: 1,61 hora

Constant de reventilacié ky’ = 29,1 d* (Owens-Gibbs)

Donada l'excel-lent qualitat de I'aigua a I'eixida de I'EDAR, es considerara que no hi ha demanda
d'oxigen, per la qual cosa només hi ha reventilacié. En la situacido més desfavorable en la concentracié
d'oxigen dissolt és zero, el perfil d'oxigen dissolt seria el seglient:
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Figura 39. Perfil d'oxigen dissolt en el tram d'estudi.

S'observa una rapida capacitat de reventilacié que permet aconseguir concentracions d'oxigen dissolt
elevades a pocs quilometres de I'inici del Bnc. del Reald. L'aportacié d'aquest cabal al costat de la seua
capacitat de reventilacié permetria millorar la qualitat del punt 2, situat en el km 5 aproximadament,
ja que en l'actualitat és un punt amb aigua permanent de mala qualitat.

7.5.- Millora de la biodiversitat i hidromorfologia dels llits i zones humides.

La millora de la biodiversitat i la hidromorfologia en I'ambit dels barrancs del Reald i Picassent és un
altre aspecte positiu a considerar si es decideix fer circular l'aigua per aquests. L'actuacid proposada
permet crear zones amb vegetacid propia de barrancs, erradicar les especies vegetals invasores i
propiciar habitats per a recuperacio de la fauna.

Una adequada restauracié hidromorfolédgica convertiria aquests barrancs en infraestructures verdes,
corredors biolodgics de connexié entre el P.N. de I’Albufera i les zones de l'interior. De fet, la capacitat
de renaturalitzacié d'aquests barrancs s'ha pogut constatar en el breu periode, entre juny i juliol de
2022 en qué es van derivar uns 400-500 I/s des del Canal Xaquer-Turia al Bnc. de Picassent.

Barranc de Picassent en el punt de mostreig 1. Esq. Situacié normal (08/06/2022).
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Dta. Situacié amb aportacions de 400 I/s (05/07/2022).

| quan el cabal va deixar de fluir es van observar peixos morts en els tolls secs, la qual cosa mostra que

la colonitzacid per especies animals és molt rapida.

Peixos morts en el punt de mostreig 1 (29/09/2022).

Per part seua, la proposta de creacio de les zones humides 1 i 2 i de la gran zona humida en I'ambit del
Parc Natural aprofitant aquestes aportacions d'aigua milloraria la qualitat ambiental de tota la zona,
amb un augment de la diversitat de macroinvertebrats aquatics, amfibis, peixos, xicotets mamifers i
ocells com s'ha pogut constatar clarament en la reserva del Tancat de la Pipa (MITERD, 2020).

7.6.- Derivacio de cabal per la Séquia Reial del Xaquer.

El tram final de la SRX, entre Alcasser i Albal, intercepta el Bnc. del Reald al final de la zona de
renaturalitzacid que hem definit com a Zona 2. Hi hauria la possibilitat que part, o tot, el cabal de
I'EDAR poguera ser incorporat a aquesta séquia i ser distribuit al PN de I’Albufera a partir d'Albal .
També hi hauria la possibilitat d'estudiar les connexions hidrauliques necessaries perque part d'aquest
cabal arribara al Bnc. del Pedris.

Aguesta opcio de gestio permetria:
e Evitar les aportacions de l'aigua de I'EDAR al Bnc. de Picassent.
e Distribuir el cabal de I'EDAR a través de les séquies entre Albal i Catarroja-Bnc. Poyo, millorant
la continuitat del flux en elles durant gran part de I'any i no sols en epoques de reg de |'arrossar.
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8. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS.

El paper que pot jugar la renaturalitzacié del Bnc. de Picassent en la reduccié de nutrients,
fonamentalment fosfor, de I'efluent de la futura EDAR d'Alcasser és molt xicotet. Aixo és pel fet que es
disposa de relativament poca superficie per als 60000 m3/d que es podrien arribar a distribuir a través
d'aqueix corredor. La reduccié de la concentracié de PT a I'entrada del Parc Natural seria del 10%, de
0,3 a 0,27 mg P/I. Unicament si es pogueren condicionar espais similars al Tancat de la Pipa es podrien
reduir les concentracions un 50% aproximadament.

En la hipotesi que la concentracié de PT en I'efluent se situara al voltant de 0,2 mg P/, una cosa bastant
possible, coneguts els resultats d'unes altres EDAR en funcionament amb eliminacié de fosfor, el cabal
que podria ser aplicat als barrancs complint els requisits de fosfor estaria entre 6800 i 9000 m3/d.

Amb tot, , existeixen més motius que justificarien la renaturalitzacié dels barrancs combinant-ho amb
una potenciacio de la infiltracié emprant I'aigua de I'EDAR:

e Potencia el barranc com a infraestructura verda-connector biologic, especialment per a
especies tant de vertebrats terrestres com d'ocells, entre el P.N. i l'interior, ja que el parc
natural té una connectivitat ecologica molt limitada amb el seu entorn.

e Afavoreix la preséncia de qualsevol mena de fauna en un entorn actual bastant hostil,
incrementant la biodiversitat actualment bastant pobra.

e Incrementa el paper d'aquesta zona en la fixacié de CO; atmosferic en plantes i sol.

e Millora la qualitat de I'aigua superficial actual i sediments del Bnc. de Picassent:

o Equilibra les concentracions d'oxigen dissolt: augmenta la seua concentracié en el
tram del nucli urba de Beniparrell i la redueix en les zones afectades per I'eutrofia.

o Redueix les concentracions de materia organica que es poden acumular en el Bnc. i
facilita I'assimilacié de les possibles descarregues de sistemes unitaris de col-lectors.

o Redueix les concentracions de nitrats en la zona final del barranc.

o Afavoreix la presencia de macroinvertebrats i amfibis.

o Redueix I'impacte dels escolaments urbans que sén abocats directament al barranc.

e Permet disposar d'un cabal assegurat per a la Perellona dels camps d'arros a la tardor.

e Permet disposar de recurs hidric per al cultiu de I'arros en eépoques de sequera.

e Produeix una recarrega de l'aqiifer:

o Incrementara els recursos subterranis, augmentant la seua garantia.
o Reduira la concentracié de nitrats de I'aquifer.
e Afavoreix la itineraris culturals i paisatgistics.

La solucié que es planteja com a recomanacié en aquest estudi és la combinacié de restauracié dels
barrancs, la creacié dels aiguamolls d'infiltracié (Zones 1i2)ila transformacié de 50 ha de zona agricola
en aiguamoll en el P.N. de I'Albufera. La creacid d'aquesta nova zona humida en el P.N. tindra un efecte
col-lateral molt positiu sobre els actuals Tancats de Pipa, Milia i L’llla, ja que reduira la pressio de

51



UNIVERSITAT °

POLITECN ICA ( < A Instituto de Ingenieria del
DE VALENCIA - Agua y Medio Ambiente

I'avifauna que es produeix en ells quan sén, juntament amb la reserva del Racé de I'Olla, els Unics
espais d'habitat lacustre del Parc en unes certes epoques de l'any.

Cal fer notar, finalment que, si s'opta per la millora ambiental d'aquests espais, hauria d'assegurar-se
un cabal minim al llarg de I'any per a mantenir la seua qualitat ambiental.
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ANNEX. DADES QUALITAT D'AIGUES BARRANCS.

Punto 1 DQO total | N total | Amonio | Nitritos | Nitratos | P Total |Fosfatos| SS | SSV |Turbidez|Conductividad 25°C |Salinidad | Temperatura| pH oD OD sat |%OD sat|CT E coli
(mg/L) |(mg N/L)|(mg N/L)|(mg N/L)|(mg N/L)|(mg P/L)|{(mg P/L)|(mg/L) |(mg/L)| (NTU) | (uS/cm) (g/l) (°C) (mg Oy/L)|(mg O,/L) NMP/100 ml [NMP/100 ml
Fecha
08/06/2022
05/07/2022 7.6 5.60 0.160 0.029 4.8 0.126 0.090 1.4 1.1 1.1 1044 0.3 21.4| 7.43 6.69 8.8 75.8%
13/07/2022 12.7 8.00 0.053 0.026 7.2 0.220 0.112] 12.2 3.3 1073 0.3 22.2 6.9 8.7 79.4%
06/09/2022 15 12.7 0.055 0.094 12.7 0.424 0.318 6.8 2.8 3.865 1260 0.4 26.1| 7.61 4839.2 4839.2
13/10/2022
Punto 2 DQO total | N total | Amonio | Nitritos | Nitratos | P Total |Fosfatos| SS | SSV |Turbidez|Conductividad 25°C |Salinidad | Temperatura| pH oD OD sat [%OD sat|CT E coli
(mg/L) |(mg N/L)|(mg N/L)|(mg N/L)|(mg N/L)|(mg P/L)|(mg P/L)|(mg/L)|(mg/L)| (NTU) | (uS/cm) (g/1) (°C) (mg O,/L)|(mg O,/L) NMP/100 ml [NMP/100 mi
Fecha
08/06/2022 39.5 1.45 0.009 0.051 0.2 0.988 0.72| 15.6 6.4 13.0 1250 0.4 23.85| 7.98 0.8 8.4 9.5%
05/07/2022 6.9 5.00 0.007 0.031 4.5 0.138 0.099 3.1 1.8 1.6 1065 0.3 21.9| 7.21 7.21 8.7 82.4%
13/07/2022 9.6 4.40 0.089 0.019 3.2 0.12 0.088 4.6 4.1 981 0.3 21.7 9.2 8.8| 104.8%
06/09/2022 113 5.5 0.66 0.032 0.3 2 1.1] 77.5] 431 41.5 1212 0.4 25.4| 7.87 8.2 4839.2 689.6
13/10/2022 30.2 5.6 3.04 0.398 0.8] 0.649] 0.605 6 0.2 2.89 1111 0.3 18.8] 6.99 1.87 9.3 20.1% 24196 583
Punto 3 DQO total | N total | Amonio | Nitritos | Nitratos | P Total |Fosfatos| SS | SSV |Turbidez|Conductividad 25°C |Salinidad | Temperatura| pH oD OD sat |%OD sat|CT E coli
(mg/L) [(mg N/L)|(mg N/L)|(mg N/L)|(mg N/L)|(mg P/L)|(mg P/L)|{(mg/L) |(mg/L)| (NTU) | (uS/cm) (g/l) (°C) (mg O,/L)|(mg O,/L) NMP/100 ml |NMP/100 ml
Fecha
08/06/2022 6.2| 66.50 0.176] 0.164 64| 0.052 0.03 4.6 1.0 1.5 2000 0.9 23.05| 8.21 15.34 8.5 179.9%
05/07/2022 10.6 11.30 0.023 0.042 10.9 0.169 0.093| 10.2 3.3 10.7 1156 0.4 221 73 5.49 8.7] 63.1%
13/07/2022 5.3 510 0.023] 0.025 45 0.14] 0.087 3.7 0.0 2.6 1008 0.3 21.1 8.1 89| 91.2%
06/09/2022 5.5 65.5 0.05 0.12 63.5| 0.155| 0.048 4.6 1.3 2.6 2040 0.9 221|719 8.7 4839.2 235.6
13/10/2022 12.4 67.5 0.3| 0.324 66] 0.083] 0.061 7 1.9 2040 0.9 19.1] 7.11 6.16 9.2 67% 4839.2 1454

54




	1. INTRODUCCIÓ
	1.1.- La restauració fluvial en les conques mediterrànies.
	1.2- Els aiguamolls artificials en la restauració de la biodiversitat.

	2. OBJECTIU.
	3. MATERIAL I MÈTODES.
	3.1. Zones potencialment afectades per l'actuació de gestió de l'efluent de l'EDAR d'Alcàsser.
	3.1.1.- Barranc del Realó.
	3.1.2.- Parcel les confrontants al Bnc. Realó després de l'EDAR d'Alcàsser.
	3.1.3.- Barranc de Picassent/Beniparrell.
	3.1.4.- Parcel les del marge dret de la Séquia del Comú. P.N. l’Albufera de València.

	3.2.- Cabal i qualitat en el Bnc. de Picassent.
	3.3.- Disseny dels sistemes d'aiguamolls artificials.
	3.4.- Disseny de llacunes d'infiltració.
	3.5.- Problemàtica de l'oxigen dissolt.

	4. DESCRIPCIÓ DE L'ACTUACIÓ: EDAR D'ALCÀSSER I GESTIÓ DE L'AGUA RESIDUAL URBANA TRACTADA.
	5. RESULTATS EXPERIMENTALS.
	5.1.- Cabal-Qualitat de les aigües en el Barranc de Picassent.
	5.2.- Taxes d'infiltració.

	6. MODELATGE HIDRÀULIC DEL BNC. DE PICASSENT
	6.1.- Dades de partida.
	6.2.- Construcció del model hidràulic.
	6.3.- Calibrat del model.
	6.4.- Anàlisi de situació actual.

	7. DESCRIPCIÓ GENERAL DE LES SOLUCIONS PROPOSADES.
	7.1.- Recàrrega d'aqüífers amb aigües regenerades i evapotranspiració.
	7.2.- Eliminación de nitrogen i fòsfor.
	7.2.1. Fins al punt de lliurament en el Barranc de Picassent.
	7.2.2. Fins a la Séquia del Comú.
	7.2.3. Zona humida P.N. Albufera.
	7.2.3.1.- Ubicació dels aiguamolls.
	7.2.3.1.1.- Ubicació en la vora oest del P.N.
	7.2.3.1.2.- Ubicació en la vora oest del P.N.


	7.2.4.- Càlcul del cabal òptim.

	7.3.- Hipòtesi de funcionament optimitzat de l'EDAR d'Alcàsser.
	7.4.- Recuperació de l'oxigen dissolt.
	7.5.- Millora de la biodiversitat i hidromorfología dels llits i zones humides.
	7.6.- Derivació de cabal per la Séquia Reial del Xúquer.

	8. CONCLUSIONS I RECOMANACIONS.
	ANNEX. DADES QUALITAT D'AIGÜES BARRANCS.

		2023-01-31T10:11:55+0100
	MARTIN MONERRIS MIGUEL - 24323851V




