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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

ANDROMEDA GROUP es un grupo industrial dedicado a la acuicultura. Tiene su sede central en

Grecia y posee instalaciones tanto en Grecia como en Espaiia en las que se realiza todo el ciclo

productivo, desde la cria y el engorde hasta el procesado, empaquetado y distribucién del producto

acabado.

Las empresas que el Grupo posee en Espafia son:
ANDROMEDA IBERICA ACUICULTURA S.L., ubicada en Burriana, alberga la Direccién y da
soporte financiero, administrativo y técnico al Grupo.
PISCICULTURA MARINA MEDITERRANEA S.L., es una planta de cria y preengorde ubicada en
Burriana
ALEVINES DEL SURESTE S.L., es una planta de cria y preengrode ubicada en Aguilas, Murcia
NIORDSEAS S.L., es una compafiia de engorde en granjas marinas con cuatro concesiones con
base en los siguientes puertos:

o Burriana: 2

o Calpe:1

o Villajoyosa

En su conjunto estas plantas tienen una capacidad de produccién aproximada de 35 millones

de alevines y 11.000 toneladas anuales de pescado, siendo parte esencial de la estrategia del grupo el

desarrollo de su capacidad de engorde en Espaia para poder incrementar su presencia en el mercado.

Este objetivo puede alcanzarse de dos maneras:

Estableciendo colaboraciones con otras granjas por medio de modelos de integracion
Aumentando la capacidad de engorde en granjas propias.

Es precisamente en este segundo punto donde se enmarca el proyecto que nos ocupa.

Dentro de las granjas que el Grupo ANDROMEDA posee en Espafia existe una situada frente al

puerto de Villajoyosa, denominada NIORDSEAS. Esta instalacién, anteriormente denominada

GRAMAMED vy registrada con el niUmero 12, fue autorizada inicialmente por la Resolucion de 23 de

noviembre de 1999 que fue modificada por la Resolucidon de 8 de noviembre de 2011. La granja
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estaba compuesta inicialmente por 24 jaulas de 25 m y ocupaba una superficie concesional de
224.000 m? y estaba autorizada para el cultivo de dorada y lubina con una capacidad maxima de
produccidn de 1.800 toneladas.

Desde entonces la granja ha sufrido diversas modificaciones y ampliaciones hasta llegar a la
configuracion actual en la que se compone de 42 jaulas, de las que 30 son de 25 m y las otras 12 de
38 m. La superficie concesional es de 504.000 m? y estd autorizada para producir hasta 3.500
toneladas de dorada, lubina, corvina y seriola, segin Resolucion de 6 de agosto de 2019

El 4 de junio de 2013 se autoriza el cambio de titular del establecimiento a favor de
NIORDSEAS, SLU (CIF B-62144076) que adquiere el compromiso de subrogarse todas las condiciones
exigidas por las resoluciones y autorizaciones emitidas como consecuencia de la actividad del
establecimiento

La granja cuenta con un sistema de alimentacién automatizada basado en una plataforma
flotante que alberga silos de pienso con capacidad para 450 Tn y un sistema centralizado de distribucién
por aire comprimido controlado por un sistema informatico. La dosificacién se realiza mediante un
distribuidor rotatorio situado en el centro de cada jaula, de forma que el pienso se distribuye en toda
la superficie.

La ampliacién que se propone ahora consiste en aumentar la produccién autorizada en 1.500
toneladas para pasar de 3.500 tn a 5.000 tn anuales sin modificar las instalaciones actuales ni la
superficie de la concesién. Este aumento se debe a que la corvina alcanza tallas de venta superiores al
kilogramo, mucho mayores que la dorada y la lubina, por lo que la biomasa que se alcanza en los
periodos en los que se cultiva esta especie es muy superior a la que se daria en un cultivo poliespecifico
como el que estaba previsto inicialmente.

En este estudio se pretende identificar y evaluar el impacto ambiental que estara asociado a

este aumento de produccion.
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1.2. MARCO LEGAL

El presente documento constituye el documento ambiental que se requiere en los articulos 7 y

45 de la Ley 21/2013 para iniciar el procedimiento de evaluacidon de impacto ambiental al quedar

incluido en el anexo Il al ser una instalacién de acuicultura intensiva superior a las 500 Tn.

1.2.1.

1.2.2.

A continuacidn se incluye la principal normativa aplicable al proyecto:

Normativa sobre costas y medio marino

Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, modificada parcialmente mediante la Ley 2/2013, de 29 de
mayo, de proteccidn y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio,
de Costas.

Real Decreto 1471/1989, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento General para
desarrollo y ejecucion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas

Orden del 23, de enero de 1992, por la que se prohibe, en aguas de la Comunidad Valenciana, la
destruccidn de las praderas de fanerdégamas marinas, por ser de interés pesquero

Directiva Comunitaria 92/43, de 21 de mayo, relativa a la conservacidn de los habitats nagurales y
de la faunay flora silvestre

Decreto 265/1994, de 20 de diciembre, por el que se crea y regula el catdlogo de especies
amenazadas de faunay se establecen categorias y normas de proteccién de la fauna

Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento
y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.
Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se

establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias marinas.

Normativa sobre impacto ambiental

La incorporacion de Espafia al marco comunitario contribuyé a acelerar en nuestra sociedad el

proceso de concienciacidon en materia de Medio Ambiente. En lo que respecta a la evaluacion del

impacto ambiental esto se ha reflejado en una extensa legislacién que se inicia con la aprobacién del

Real Decreto Legislativo 1.302/1986, de 28 de Junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental y después
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con la publicacién del Real Decreto 1.131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del citado Real Decreto Legislativo. Con estas normas se incorpora por
primera vez al ordenamiento juridico espafiol la Directiva del Consejo 85/337/CEE, de 27 de Junio de
1985, relativa a la evaluacidn de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el Medio Ambiente. Con posterioridad aparecen la Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién
de los efectos de determinados planes y programas sobre el medio ambiente.

Actualmente la evaluacion de impacto ambiental queda regulada mediante la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluacidon ambiental, que deroga las anteriores y que reldne en un Unico texto
juridico la evaluacidon de planes, programas y proyectos que aparecen regulados en el derecho
comunitario por la Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio, relativa
a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente, y la Directiva
2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre, relativa a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

El presente proyecto queda incluido en el Anexos Il de la Ley 21/2013 al tratarse de una
instalacion de acuicultura intensiva con una capacidad superior a las 500 Tn y se debe tramitar por el
procedimiento de evaluacién de impacto simplificada.

A nivel autondmico la evaluacién ambiental queda regulada por:

- Ley2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Impacto Ambiental.

- Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba
el reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989.

- Orden de 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda, por la que se establece el
contenido minimo de los estudios de impacto ambiental que se hayan de tramitar ante esta
conselleria.

- Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el Decreto
162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se aprobd el Reglamento para

la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat, de Impacto Ambiental.
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1.2.3.

Normativa especifica sobre acuicultura

Ley 23/1984, de 26 de marzo, de cultivos marinos

Real Decreto 222/1991, de 26 de febrero, para el desarrollo y la adaptacion de las estructuras
pesqueras y de acuicultura.

Directiva del Consejo 91/67/CEE relativa a las condiciones de la politica sanitaria aplicables a la
puesta en el mercado de animales y productos de la acuicultura. Modificada por las Directivas del
Consejo 93/54, 95/22,97/79 y 98/45. Estas disposiciones establecen las normas de policia sanitaria
gue regulan la puesta en el mercado de animales y productos de la acuicultura.

Reglamento CEE 2377/90 del Consejo de 26 de Junio de 1990, por el que se regula la utilizacion de
medicamentos veterinarios en animales destinados al consumo humano. Modificado por los
Reglamentos CE 434/97, 1308/1999 y 806/2003.

Directiva del Consejo 93/53/CEE por la que se establecen medidas comunitarias minimas de lucha
contra determinadas enfermedades de los peces. Modificada mediante la Propuesta de Directiva
del Consejo

Decreto 265/1994, de 20 de diciembre, por el que se crea y regula el catdlogo de especies
amenazadas de faunay se establecen categorias y normas de proteccién de la fauna

Real Decreto 109/1995, de 27 de enero, sobre medicamentos veterinarios. Establece los requisitos
necesarios para la observancia de la seguridad, eficacia y calidad de los medicamentos veterinarios
en todo el proceso de su autorizacion, elaboracidn, comercio, almacenamiento, suministro y
utilizacion, en relacidn con los animales de destino. Transpone al ordenamiento juridico espafiol
diversas Directivas europeas sobre medicamentos veterinarios, como las Directivas 93/40/CEE,
92/18/CEE, 91/412/CEE, 90/677/CEE, 90/676/CEE, 87/20/CEE, 81/852/CEE y 81/851/CEE.

Real Decreto 157/1995, de 3 de febrero, por el que se establecen las condiciones de preparacion,
de puesta en el mercado, y de utilizacion de los piensos medicamentosos

Real Decreto 1749/1998, por el que se establecen medidas de control aplicables a determinadas
sustancias y residuos en animales vivos y sus productos

Decreto 25/2000, de 22 de febrero, por el que se crea y regula el registro de
Establecimientos de Acuicultura de la Comunidad Valenciana

Ley 8/2003, de 24 de abril, de sanidad animal.

Real Decreto 1409/2009, de 4 de septiembre, por el que se regula la elaboracion, comercializacion,

uso y control de los piensos medicamentosos, que transpone la Directiva 90/167/CEE.
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Directiva 2006/88/CE del Consejo de 24 de octubre de 2006 relativa a los requisitos zoosanitarios
de los animales y de los productos de la acuicultura, y a la prevencién y el control de determinadas
enfermedades de los animales acuaticos.

Real Decreto 731/2007, de 8 de junio, por el que se modifican determinadas disposiciones para su
adaptacion a la normativa comunitaria sobre piensos, alimentos y sanidad de los animales.

Real Decreto 1614/2008, de 3 de octubre, relativo a los requisitos zoosanitarios de los animales y
de los productos de la acuicultura, asi como a la prevencidon y el control de determinadas
enfermedades de los animales acuaticos. Modificado mediante la Orden AAA/1581/2014, Orden
AAA/275/2013 y el Real Decreto 1590/2009.

Real Decreto 1590/2009, de 16 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1614/2008, de 3
de octubre, relativo a los requisitos zoosanitarios de los animales y de los productos de la acuicultura,
asi como a la prevencién y el control de determinadas enfermedades de los animales acuaticos.
Real Decreto 526/2014, de 20 de junio, por el que se establece la lista de las enfermedades de los
animales de declaracion obligatoria y se regula su notificacion.

Ley 5/2017, de 10 de febrero, de |la Generalitat, de Pesca Maritima y Acuicultura de la Comunidad

Valenciana
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1.3. OBJETIVOS Y ESTRUCTURA DEL ESTUDIO

El elemento central de la E.L.A. lo constituye el Estudio de Impacto Ambiental (Es.l.A.). Es un

documento técnico independiente en el que se identifican, valoran y comunican los impactos mas

significativos que el proyecto estudiado pueda producir y se proponen las medidas protectoras y

correctoras para reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales negativos ocasionados en cada

una de sus fases.

Los objetivos que se plantean en este Estudio de Impacto Ambiental se pueden sintetizar en los

siguientes cuatro puntos:

a)

b)

c)

d)

Descripcion de la actuaciéon proyectada e identificacién de las acciones individuales vy

homogéneas susceptibles de provocar impactos sobre el entorno.

Estudio de las condiciones ambientales preoperacionales del lugar donde se van a ejecutar las
obras descritas e inventario de los factores ambientales susceptibles de verse afectados por el

proyecto.

Identificacidn y valoracioén cualitativa de los impactos que la ejecucion de las obras ocasionara

sobre el entorno en las fases de construccion y explotacidn.

Propuesta de las medidas protectoras y correctoras adecuadas para minimizar o anular los
impactos que el proyecto ocasione, asi como establecer un Programa de Vigilancia y Control
Ambiental que, a la vez que garantice el cumplimiento de las medidas correctoras propuestas,
realice un seguimiento de los efectos de la actuacidén a fin de constatar las previsiones de
impactos realizadas y, en caso de darse desviaciones importantes, poderlas estudiar y adoptar
las medidas correctoras que procedan. Se establecerd asimismo un Plan de Operacion vy

Mantenimiento de las instalaciones.
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Formalmente, los contenidos y estructura general de los Estudios de Impacto Ambiental

aparecen descritos en el Anexo IV de la Ley 21/2013. En sintesis son:

1. Objeto y descripcién del proyecto y sus acciones.

2. Examen de las alternativas ambientalmente mas adecuadas que sean técnicamente

viables y justificacidn de la soluciéon adoptada.

3. Inventario ambiental y descripcion de los procesos e interacciones ecoldgicas o ambien-
tales claves.
4. Identificacidn y valoracién de impactos, tanto en la solucién propuesta como en sus

alternativas.

5. Establecimiento de medidas preventivas, correctoras y compensatorias.
6. Programa de vigilancia y seguimiento ambiental.
7. Sintesis.
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2. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

2.1. SITUACION
La granja se sitla a 1,2 millas nduticas del puerto de Villajoyosa (Alicante) con rumbo 1159,
sobre terrenos de concesidon del dominio publico maritimo-terrestre. Ocupa una superficie de 504.000

m? (50.4 ha) en un poligono de 900 x 560 m con una profundidad que va desde los 37m a los 50 m.

Coordenadas del balizamiento perimetral (DATUM WGS84/ETRS89)

BOYA | Latitud Longitud

A 38230.001'N | 0211.950'W

38229.802'N | 0211.833'W

B
C 38229.673'N | 0212.196' W
D 38229.869'N | 0212.302'W

E 38229.546'N | 0211.718' W

F 38229.424'N | 0212.070' W

La granja estd compuesta por un total de 42 jaulas, 30 de ellas de 25 my 12 de 38 m, y una
plataforma flotante de alimentacion, segin queda dispuesto en la Resolucidn de la Direccidn General
de Agricultura, Ganaderia y Pesca de 26 de junio de 2017, y en la Orden Ministerial de fecha 19 de mayo
de 2017, posteriormente modificada el 7 de junio de 2017 para adaptarla al disefio finalmente
construido.

La ampliacidon de la produccién que se solicita es de 1.500 tn, de forma que la capacidad de la
granja se situaria en 5.000 t/afio destinadas al cultivo de las siguientes especies: dorada, lubina, corvina
y seriola. No se especifican las proporciones de cada especie ya que estdn sujetas a variaciones por

razones de estrategia comercial, evolucion de los cultivos, disponibilidad de alevines, etc...

Estudio de Impacto Ambiental para la ampliacién de produccién de Niordseas S.L. (antigua Gramamed)  Pdgina 9




AndromedaGroup

YOUR NEARBY SEA FISHERMAN

Segun los criterios definidos por JACUMAR para la instalacion de jaulas en mar abierto, la ubi-

cacién propuesta se puede considerar adecuada ya que cumple la mayor parte de los criterios conside-

rados “Buenos” o “Medios”, tal como se resume en la tabla siguiente:

Grado de cumplimiento de los criterios establecidos por JACUMAR para la seleccion de ubicaciones para jaulas

de engorde (en amarillo las condiciones que se cumplen).

FACTOR BUENO MEDIO MALO
Exposicion de la costa Abrigado Parcial Expuesto
Altura media de ola <lm la3m >3m
Profundidad >30m 15a30m <15m
Velocidad de la corriente (1) >15cm/s 5-15cm/s <5cm/s
Contaminacion aguas Baja Media Alta
Temperatura maxima media (2) 22a24°C 24 a27°C >272C
Temperatura minima media (2) 12 eC 10¢eC <8¢C
Salinidad media (2) 25 a 37 %o 15 a 25 %o < 15 %o
Variacién anual de la salinidad < 5 %o 5 a 10 %o > 10 %o
Oxigeno disuelto (saturacion) > 100 % 702100 % <70%
Turbidez/Sélidos suspension (2) Bajo Moderado Alto
Sustrato Arena o grava Mezcla Fango
Estado tréfico Oligotrofico Mesotréfico Eutrdfico
Fouling Bajo Moderado Alto
Depredadores No Algunos Abundantes

TOTAL 10 3 2

(1) velocidad media a 10 m de profundidad y medida durante 1 mes

(2) valores que dependen de la especie a cultivar

El principal inconveniente de la nueva ubicacidon es precisamente su exposicion al oleaje ya que
se trata de una costa abierta y sin proteccién y ocasionalmente se producen temporales con olas de
mas de 2 m de altura. A pesar de ello, el disefio de la instalacidn tanto de las estructuras de los grupos
de jaulas como de las jaulas individuales son capaces de absorber los esfuerzos dindmicos produci-

dos por las corrientes, vientos y olas, manteniendo su posicién y asegurando su estabilidad. Para
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ello las diferentes estructuras se disefian para que sean a la vez elasticas y resistentes y se constru-
yen con materiales de muy alta calidad, adecuados para los esfuerzos que debe resistir. En este sentido
se aprovecha la experiencia obtenida por el personal técnico de la empresa promotora en la instalacion

gue ya se explota en Sagunto y que tiene las mismas caracteristicas a la que aqui se describe.

También constituye un factor desfavorable la naturaleza fangosa del sedimento, si bien dada la

profundidad de la zona este factor queda relativizado.
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2.2. DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO. PLAN DE PRODUCCION

Las especies a cultivar son lubina (Dicentrarchus labrax, L.), dorada (Sparus aurata, L.), cor-
vina (Argyrosomus regius) y seriola (Seriola dumerili). Todas ellas son Teledsteos, Perciformes e in-
tegrantes del antiguo orden Acantopterigi (peces de radios espinosos). Estas especies presentan
habitos litorales y son habituales de esta regién del Mediterraneo.

Son especies que se encuentran bien adaptadas a las condiciones de cultivo intensivoy a la
manipulacidn que se realiza en las granjas marinas. De las cuatro la seriola es la que presenta un
menor desarrollo en cultivo industrial, si bien en los Ultimos afios se ha convertido en una de las
especies alternativas con un mayor potencial de desarrollo en la acuicultura industrial, siendo un
producto estratégico para ANDROMEDA GROUP que actualmente es la Unica compaiiia que la pro-
duce en Espaia todavia de forma experimental.

Las cuatro especies presentan gran tolerancia frente a las variaciones ambientales, lo que
permite unos margenes de trabajo suficientemente amplios y seguros para su cultivo en condiciones
intensivas. A pesar de ello conviene tener en cuenta ciertos limites entre los cuales el rendimiento
y las condiciones fisioldgicas de los animales se mantienen en un nivel ptimo. Todas ellas quedaron
descritas tanto en estudios de impacto anteriores como en la memoria técnica presentada para
tramitar la autorizacién de la seriola.

La estrategia de producciéon del Grupo se basa en la alternancia de ciclos de cultivo y de
especies lo que significa que la proporcién de cada especie va a variar mucho de un afio a otro. Con
esta estrategia se pretende optimizar la produccion al simplificar la operativa y reducir los riesgos
sanitarios que hay cuando se mezclan especies o distintas generaciones en una misma instalacion.

De todos modos el plan de produccién se centrara en el cultivo de la corvina ya que es la
especie de mayor interés estratégico y en la que nuestro Grupo es lider. La programacion se basa

en los siguientes criterios:

DORADA LUBINA CORVINA SERIOLA
Peso medio de pesca (kg) 0,470 0,470 2,000 5,000
Mortalidad media (%) 9 13 10 13
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A partir de aqui se diseiia la siguiente planificacién de siembras en n2 de alevines y en la que
se secuencian las entradas de las distintas especies. Las siembras de dorada y lubina se realizardn
preferentemente entre los meses de marzo y agosto, mientras que las de corvina y seriola se con-
centraran en los meses de mayo y julio. Con ello se busca aprovechar las fechas con las temperaturas
mas favorables para el crecimiento de los alevines de cada especie y para su adaptacion a las con-

diciones de cultivo.

SIEMBRAS 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Dorada 4.000.000 4.000.000
Lubina 3.500.000 3.500.000
Corvina 6.500.000
Seriola 115.000 100000
TOTAL 4.115.000 3.500.000 6.500.000 0 4.100.000 3.500.000

Evolucion de la siembras de alevines

H Dorada Lubina ™ Corvina Seriola

7.000.000
6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000

1.000.000

2019 2020 2021 2022 2023 2024

El peso final de cada especie y la tasa de crecimiento dependen en gran medida del peso y
calidad de los alevines sembrados, la fecha de siembra y la evolucidn de la temperatura del mar. No
obstante, son diversos los factores que pueden tener influencia sobre los rendimientos finales del
stock. En general, y como valores promedio entre las tres especies consideradas, los ciclos de en-
gorde seran de 16-18 meses en el caso dela dorada y la lubina para alcanzar un peso final en torno

a 470 gramos, de dos a cuatro afios en el caso del a corvina, que alcanza tallas entre 2y 5 kg, y 3-4
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anos en la seriola que se pesca sobre los 5 kg de peso medio. En base a esto la prevision tedrica de

pescas sera:

PESCAS 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Dorada 500 1.200 0 0 500 1.200
Lubina 0 500 900 0 0 500
Corvina 4.020 2.200 2.960 4.800 4.450 2.500
Seriola 0 0 450 50 0 0
TOTAL 4.520 3.900 4.310 4.850 4.950 4.200

Evolucion de pescas por especies

m Dorada Lubina ™ Corvina Seriola

5.000

- I I
0

2020 2021 2022 2023 2024 2025

Las proporciones en las pescas entre las distintas especies sufrirdn grandes variaciones de

un afio a otro, que se resumen en el cuadro siguiente:

% 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Dorada 11% 31% 0% 0% 10% 29%

Lubina 0% 13% 21% 0% 0% 12%
Corvina 89% 56% 69% 99% 90% 60%

Seriola 0% 0% 10% 1% 0% 0%

Estudio de Impacto Ambiental para la ampliacion de produccién de Niordseas S.L. (antigua Gramamed) Pdgina 14



AndromedaGroup

YOUR NEARBY SEA FISHERMAN

Segun esto las proporciones medias en este periodo serian:

Dorada: 13%
Lubina: 7%

Corvina: 78%

Seriola: 2%

Pero debemos insistir que estas proporciones son tan solo orientativa y que sufriran varia-
ciones de un afio a otro por muchas razones: condiciones del mercado, estrategia de siembras, pa-
tologias, etc....

Una vez iniciado el proceso de pescas, éstas podran realizarse practicamente a lo largo de
todo el afio, aunque la estrategia comercial serd en definitiva la que debe sefalar los periodos y
mercados mas interesantes para las pescas. Las cargas medias se situaran en torno a los 15-18
kg/m3, aunque pueden alcanzarse maximos puntuales de hasta 25 kg/m3 a final de ciclo en el caso
de la corvina que alcanza tallas mayores.

El tipo de pienso empleado serd el granulo extrusionado comercial, que permite una mayor
y mejor digestibilidad de los hidratos de carbono y de las proteinas de origen vegetal, asi como
disminuye el nivel de finos y aumenta la incorporacién de grasas. Ademas, estos granulos favorecen
una mas lenta digestidn y asimilacidn, y son mas estables en el agua.

El contenido energético de estos piensos es variable y por tanto su empleo debera ser adap-
tado a las circunstancias ambientales y estacionales en que se encuentren los cultivos. Con tempe-
raturas elevadas la mejor opcion sea probablemente el empleo de piensos de gama media-alta (18-
19 Mij/kg), mientras que con bajas temperaturas deben utilizarse piensos de baja energia (14-15
Mj/kg).

La composicion y granulometria del pienso variard segun el desarrollo de los cultivos, aunque
su composicién es en general muy constante. La proporcién media de proteinas suele situarse en
torno al 40-45 % y la de grasas, mas variable, entre el 15y el 25 %, aunque como ya se ha apuntado
anteriormente su composicion y granulometria se ajustard para cada fase de desarrollo de los culti-
VOsS.

En las primeras fases el alimento se distribuira a lo largo del dia en varias tomas, un método

gue parece mas favorable para lograr un crecimiento homogéneo de la poblacién. Los peces mas
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pequeiios, con un transito digestivo mds corto y una mayor tasa metabdlica deben ser alimentados
mas frecuentemente. La alimentacion se dosificara desde la plataforma flotante con capacidad para
450 toneladas de pienso en distintos silos. El pienso se distribuye a cada jaula por aire comprimido
a través de tuberias de PE y con distribuidores giratorios para una correcta distribucién. La jaulas
estan dotadas de cdmaras submarinas que se controlan desde el centro de control de la plataforma,
lo que permite observar el comportamiento de los peces y optimizar la dosificacién del pienso

En general, exceptuando problemas patolégicos que pudieran surgir e inclemencias meteo-
rolégicas, la supervivencia durante el engorde es buena, alcanzando normalmente el 80-90% de
media. Para evitar problemas sanitarios se contempla el empleo de piensos ricoenergéticos de alta
calidad, la utilizacién o aporte de complementos vitaminico-minerales y de antibidticos en la dieta
en caso de sufrir patologias (piensos medicamentosos) mediante prescripcion facultativa. La vacu-
nacioén de los stocks (sobre todo durante las primeras fases en nursery-preengorde) constituye una
buena medida profilactica para garantizar el éxito del cultivo. La gestion sanitaria de los cultivos
gueda regulada a través del Plan Veterinario y de Seguridad, mientras que los aspectos de limpieza
y desinfeccion se describen en un Plan de Bioseguridad.

La tasa especifica de alimentacién o SFR (cantidad de alimento distribuido en funcién de la
biomasa en cultivo) variara segun lotes, temperatura y peso de los animales, oscilando entre el 1,5%
a14-16 °Cy el 2,5% a 24-26 °C. Esta tasa puede descender hasta el 1% en el caso de ejemplares con
pesos superiores a 200 g a cualquier temperatura.

El factor de conversion o FCR (cantidad de alimento aportado para conseguir 1 kg de biomasa
himeda) variard normalmente entre 1,8 y 2,2 en condiciones bien controladas, aunque este para-
metro es muy variable de una especie a otras. Asi, mientras que la dorada se sitla en torno a 1,8, la
corvina alcanza crecimientos muy rapidos con factores inferiores a 1,7, lo que constituye una de las

mayores ventajas de esta especie.
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Considerando un FCR medio de 2 la estimacion de consumo de pienso es:

PIENSO (Tn) 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Dorada 1.000 2.400 0 0 1.000 2.400
Lubina 0 1.000 1.800 0 0 1.000
Corvina 8.040 4.400 5.920 9.600 8.900 5.000
Seriola 0 0 900 100 0 0
TOTAL 9.040 7.800 8.620 9.700 9.900 8.400
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2.3. UTILIZACION DE RECURSOS Y PRODUCCION DE RESIDUOS

2.3.1. EMISION DE RESIDUOS Y VERTIDOS

Las granjas marinas producen una cierta cantidad de desechos, principalmente en forma de
nutrientes, materia organica y sélidos suspendidos, que son liberados directamente a la columna de
agua y que constituyen el impacto ambiental mas significativo de este tipo de instalaciones.

En tierra es relativamente sencillo calcular la cantidad de residuos que se vierten a un cauce
en términos de carga y concentracién, lo que permite determinar si se cumplen los limites de vertido
y los criterios de calidad y evaluar su incidencia en el medio. Sin embargo, en el caso de las jaulas en
mar abierto es muy dificil hacer este cdlculo por la complejidad que entrafia la obtencién de datos
de campo. Por una parte se trata de un vertido difuso e irregular, y por otra los desechos sedimentan
o se disuelven en el medio acudtico, dispersdandose o incorporandose a la cadena tréfica con rapidez.
En estos casos es la carga contaminante vertida lo que importa, mas que las concentraciones, y lo
gue debe emplearse para la valoracion del impacto ambiental.

A la dificultad de obtencidn de datos se afiade la constante evolucién del sector tanto en lo
gue se refiere a las técnicas de gestion y produccién como a la propia composicién de los piensos y,
por tanto, a su contenido en nutrientes. La incorporacién de las plataformas de alimentacién que
incluyen sistemas informdticos para la gestion del pienso junto con las cdmaras submarinas que
permiten monitorizar el comportamiento de los peces y el consumo del pienso son herramientas
fundamentales para optimizar las dosificaciones del pienso.

Existen pocos estudios dirigidos a evaluar las emisiones de las granjas marinas y sus reper-
cusiones sobre el medio, lo que complica la aplicacion de modelos de dilucién o ecolégicos como
herramientas de prediccidn y analisis. La mayor parte de los trabajos se han realizado en las instala-
ciones de salmonicultura del norte de Europa debido al gran desarrollo de los cultivos marinos, pero
son escasos los estudios sobre granjas mediterraneas. Aunque las técnicas de gestion y los piensos
empleados en ambos tipos de instalaciones son similares, las comparaciones ente ellas no siempre
son sencillas por las mayores cargas que se manejan en los cultivos de salmones y por las diferentes

caracteristicas ambientales de la costa donde se implantan (aguas frias, zonas confinadas, etc.).
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Para valorar el impacto de las granjas marinas diversos autores proponen modelos de ba-
lance de masas en lugar de las aproximaciones quimicas convencionalmente empleados (Cho et al.,
1991; Kelly, 1995; Warren-Hansen, 2000; entre otros). Lupatsch y Kissil (1998) ofrecen una aproxi-
macidén nutricional que hemos aplicado para valorar las emisiones de las instalaciones proyectadas
dado que se basan en datos empiricos de cultivos de dorada del Mar Rojo. La aproximacién esta

basada en el modelo siguiente que equivale al de Warren-Hansen (2000):

Aporte de alimento = asimilacion + heces + excrecion

Este modelo no tiene en cuenta los aportes procedentes de los restos de alimentos no inge-
ridos. Aunque es evidente que una correcta gestidon de la granja debe velar por la optimizacion del
aprovechamiento de los piensos, aun en las mejores condiciones de trabajo una parte del alimento
no se consume y pasa a la columna de agua, por lo que el modelo anterior debe modificarse para

incluir este término, quedando:

Aporte de alimento = asimilacion + heces + excrecion + alimento no ingerido

En el modelo desarrollado por Handy y Poxton (1993) el porcentaje estimado para este con-
cepto en el escenario mas favorable se situa en el 1,4% del total de alimento aportado. Nosotros
aplicamos una tasa del 2% para situarnos en un escenario mas desfavorable que ofrezca una mayor
seguridad en los calculos. Con el empleo de las cdmaras submarinas este porcentaje deberia ser
incluso menor.

También se ha aplicado un criterio conservador en el factor de conversidon (FCR) que se es-
tablece en 2,0, un valor superior al esperado especialmente en la corvina que suele dar rendimientos
del 1,6-1,7.

Las tasas de excrecién y asimilacion aplicadas en el modelo proceden de datos bibliograficos,
destacando en este sentido los trabajados de: Guérin-Ancey (1976), Porter et al. (1987), Spyridakis
et al., (1989), Handy y Poxton (1993), Dosdat et al., (1995), Hargrave et al. (1997), Lupatsch y Kissil
(1998) y Warren-Hansen (2000), entre otros.
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La cantidad y composicidon de las excreciones de los peces de cultivo dependen del alimento
ingerido, tanto de sus caracteristicas y composicion como de su dosificaciéon. Con objeto de aproxi-
marnos lo mas posible a las condiciones reales de trabajo hemos empleado para la modelizacion el
pienso de la corvina, ya que serd el mas empleado dada la mayor biomasa alcanzada por esta espe-
cie: SIGMA 862 4,5 mm, de la gama de BIOMAR. Es uno de los piensos extruidos de mayor valor
energético del mercado, lo que permite reducir los factores de conversién asi como el impacto am-
biental por su bajo contenido en nitrégeno y fésforo. La composicidn ofrecida por el fabricante se

indica en la tabla siguiente.

Composicion del pienso SIGMA 862 4,5 mm con cantidad en 2.000 kg de pienso necesarios para engordar

1.000kg de pescado con un FCR=2 y relacion entre N y P con el FCR (Fuente: BIOMAR)

Elemento Composicion  Cantidad

Proteina bruta 48% 960 kg
Grasa bruta 16% 320 kg
Cenizas 7,8% 156 kg
Carbohidratos 20,1% 402 kg
Nitrégeno 6% 120 kg
Fosforo 0,8% 16 kg
Energia digestible 24,7 MJ/kg 49,4 MJ/kg
Energia bruta 21,4 MJ/kg 42,8 MJ/kg

Nitrageno (N) v Fosforo vertidos por cada 1000 kg de pescado
producido

L]

14
12

1:1: /

1 1,1 1,2 1,3 1.4 1,5
Indice de Conversidn

CEEMENEaRER
Kg Nitrogeno (M)

kg Fosforo (P)
=N

Introduciendo este tipo de pienso en el modelo modificado de Lupatsch y Kissil (1998) y to-
mando un FCR igual a 2,0 el aporte total de nitrégeno y fésforo por tonelada de pescado producido
serd de 120 kg y 16 kg, respectivamente. Si asumimos que el 22% del nitrogeno y el 29% del fésforo

del pienso consumido son asimilados por el pez, alrededor de 26 kg de N y 5 kg de P quedaran fijados
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en forma de biomasa a lo largo del periodo de crecimiento, siendo eliminado el resto. Asi, el 17%
del nitrégeno y el 52% del fésforo aportado se excretan en forma de heces, 20 y 8 kg, respectiva-
mente. Una parte de estas heces se disuelven en el agua liberando alrededor del 41% del nitrégeno
y del 15% del fésforo que contienen, permaneciendo en forma particulada 12 kg de Ny 7 kg de P,
gue sedimentan. El equilibrio del modelo se completa con la excrecidn de formas disueltas a través
de las branquias, la orinay la piel, que representan alrededor de 72 kg de nitrégeno y 3 kg de fésforo.

En la tabla siguiente se detallan todas las formas de N y P liberadas al medio.

Detalle de los aportes de N y P expresados en kg correspondientes a 2.000 kg de pienso

Elemento N P
Pienso no consumido 2,4 0,3
Heces solubles 8,2 1,3
Heces particuladas 11,8 6,9
Excreciones solubes 71,7 3
TOTAL APORTES 94,1 11,5

De esta forma obtenemos que la carga contaminante total generada en el engorde de una
tonelada de peces con FCR=2,0 esde 94,1 kgde Ny 11,5 kg de P, respectivamente. De estos aportes
el 12,5% del Ny el 60% del P estaran en forma particulada, es decir 11,8 kg y 6,9 kg respectivamente,
y tenderdn a sedimentar a mayor o menor distancia dependiendo de la velocidad de la corriente. A
estas heces particuladas se anade el pienso no consumido, que sedimentara a mayor velocidad al
tener una densidad mas elevada. El resto de los aportes estardan en forma disuelta y se dispersara
en la columna de agua, quedando disponible para ser asimilado por el fitoplancton y por las pobla-
ciones microbianas plancténicas que lo incorporaran a la red trdéfica. Estas cifras son similares a las
gue ofrece la empresa fabricante de piensos en su declaracién ecolégica y a las que se obtienen
aplicando el modelo de Warren-Hansen (2000).

La propia empresa fabricante en su declaracidon ecolégica indica que la aportacion de sélidos
en suspension al medio es el 13% del total de pienso ingerido. Esto representa una emision de 255
kg SS para las 2 toneladas de pienso necesarias para producir una tonelada de peces para un FCR de
2,0y de 1.274 tn en un aio de produccidn normal (descontando en ambos casos el pienso no con-

sumido). Segun todo lo expuesto, las emisiones al medio de las instalaciones proyectadas serdn las
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gue se resumen en la tabla siguiente, en la que se detallan las cargas para una tonelada de peces,

s6lo para la ampliacion y para toda la instalacién completa.

Cargas contaminantes generadas por un pienso estdndar de corvina (BIOMAR SIGMA 862 4,5mm) para la

produccion actual de 3.500 t y la propuesta de 5.000 t, asumiendo una pérdida de pienso del 2% y un FCR

medio de 2,0
1t 3.500t 5.000t

Elemento kg kg/afio Kg/dia kg/afio kg/dia

Alimento suministrado 2.000| 7.000.000 19.178 | 10.000.000 27.397
Alimento asimilado 1.960( 6.860.000 18.795| 9.800.000 26.849
Alimento no ingerido 40 140.000 384 200.000 548
Sélidos suspendidos 255 891.800 2.443 | 1.274.000 3.490
Sélidos totales 295| 1.031.800 2.827 | 1.474.000 4.038
Aportes totales de nitrégeno 120 420.000 1.151 600.000 1.644
Aportes totales de fésforo 16 56.000 153 80.000 219

Si sumamos los sélidos generados por el metabolismo del pescado (el 13% del pienso asimi-
lado) al 2% del pienso no consumido vemos que el total de residuos sélidos emitidos al medio en
forma de sélidos ascendera a 1.474 tn/afio, lo que equivale a una media diaria de 4.038 kg/dia para
una produccidn anual de 5.000 toneladas, lo que supone aproximadamente 1,2 tn/dia con respecto
a la produccidn actual. Los aportes de Nitrogeno aumentaran en 493 kg/, situandose en 1,6 tn/d y
los de Fésforo apenas en 66 kg/dia, llegando a 219 kg/d.

Hay que tener en cuenta que estas cargas soélo se daran en el caso de alcanzar la maxima
produccién prevista de 5.000 tn, y ademas se produciran de forma progresiva a lo largo del afio
segun la evolucion de cada ciclo productivo y en toda la superficie de la granja, lo que facilitara su
dispersién en el medio y la asimilacién de los nutrientes y la materia orgdnica por el ecosistema.
También hay que tener en cuenta que se ha hecho el cdlculo para el escenario de produccién ma-
xima, que como hemos visto en el plan de produccién no se cumplira todos los anos, y para un FCR
medio mucho mas elevado al real que se situara en torno a 1,8. Es por tanto un escenario muy

conservador.
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2.3.2. TRATAMIENTOS SANITARIOS

2.3.2.1. Principales patologias:

La acuicultura, particularmente en lo que se refiere al cultivo de peces marinos, ha sufrido
un fuerte crecimiento en los ultimos afios y como consecuencia se ha favorecido la aparicion de
diversas patologias provocadas por virus, bacterias y parasitos, principalmente en el caso de cultivos
intensivos. Estas patologias se consideran cada vez mas como un problema en la produccion y co-
mercializacién del pescado de acuicultura y afectan tanto al desarrollo econémico como al impacto
socioecondmico de este sector en muchos paises.

Los problemas de tipo patolégico que pueden presentarse en un cultivo son consecuencia
directa de la interacciéon de muchos factores que suelen intervenir como sindromes genéricos de
estrés, ya que normalmente los efectos etiolégicos de los agentes patdgenos no pueden ser desli-
gados facilmente de los impactos del medio en que se encuentre la poblaciéon. Por lo tanto y en este
sentido, podria decirse que una correcta gestién del cultivo en cuanto a manejos, profilaxis y biose-
guridad supone una reduccién de riesgos de infeccidn o infestacion, e incluso la eliminacion de al-
gunas posibles patologias.

En cualquier caso, los problemas infecciosos que pueden surgir en la explotacidén y que po-
drian ser transmisibles al medio no consisten sino en manifestaciones mas o menos concentradas
de patdgenos presentes ya de por si en el medio natural, concretamente en el litoral mediterraneo,
del que probablemente se ha ocasionado la infestacidon oportunista del cultivo.

El GRUPO ANDROMEDA posee un equipo propio de sanidad animal que cuenta con personal
veterinario especializado asi como un Plan Veterinario y Sanitario en el que se describen las medidas
profilacticas y curativas, los tratamientos autorizados, su gestiéon, control y forma de administracién
y las principales patologias que afectan a las especies a cultivar. De este Plan extraemos el listado
de enfermedades comunes que se expone a continuacién asi como un listado de los tratamientos
autorizados.

Ademas todas las granjas del GRUPO pertenecen a la ADS Acuival y cuentan con su corres-
pondiente Registro de Explotacion Ganadera (REGA) y con los libros de explotacidn en los que se

registran y controlan los tratamientos veterinarios.
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ENFERMEDADES DE ORIGEN VIRICO

ENFERMEDAD AGENTE CAUSAL ESPECIES SINTOMATOLOGIA TRATAMIENTO PRONOSTICO
AFECTADAS
nores et 01 | oot
FrJaIe,s y P miento. Baja patogenicidad; im-
pacto en indices pro-
Reducir la tasa de ductivos por compro-
Linfocistis Iridovirus Dorada ; A ~ miso de la alimentacion
alimentacién; redu e
Pseudotumor blanque- | cir la biomasa; evitar y.mowlldad deper.1—
cino el estrés adicional diendo de la localiza-
sobre los peces en- cion de los nédulos.
fermos.
Natacién erratica, o en
circulo, los peces se gol- | No existe trata-
pea.n con lared y sufren | miento Es la enfermedad més
heridas enla cabeza rave de lubina en la
Encefalopatia y Retinopa- & . .
tia Viri Nodavi Lubi Peninsula. El virus se
(;aecrlgsci: nerviosa viral) e o ool o tasa o ransmite de torma ho-
Anorexia: Glceras dérmi- | 2limentacion; redu- | rizontal a bastantes ki-
R . cir la biomasa; evitar | |6
cas; distensién abdomi- : I L. V! I6metros.
el estrés adicional
nal.
sobre los peces en-
fermos.
. . . No existe trata- R -
Aquareovirus Aquareovirus Dorada Ninguna miento Baja patogenicidad
Abdomen distendido; . .
o ) ) Tratamiento efectivo
. . . movimiento giratorio
Sindrome del Intestino Dis- | . ) ) ) - ) e del agua entrante . -
. Virus-likeparticleVirus Dorada desorientado; inmovili- Baja patogenicidad
tendido (DGS) . con UV durante las
dad con la cabeza hacia R
. primeras etapas.
abajo

ENFERMEDADES DE ORIGEN BACTERIANO

ENFERMEDAD AGENTE CAUSAL ESPECIES SINTOMATOLOGIA TRATAMIENTO PRONOSTICO
AFECTADAS
Letargo; disminucion
Corvina apetito Antibidtico en el ali-
Vibrio (Listonella) Lubina ) ] o mento; depende del | Mortalidad relativamente alta.
anguillarum Dorada Septicemia hemorragica | gntibiograma. Vacu- | Las recidivas son comunes.
Seriola con lesiones hemorréagi- | nacign.
cas profundas en piel, ér-
ganos y musculo
Vibriosis Mortalidad relativa baja.
Lo . . Dorada Hemorragias; piel os- Antibidtico en el ali-
Vibrio alginolyticus ) . .
Seriola cura; lesiones de la piel mento En algunos casos asociado a
Pasteurelosis.
h fisch Septicemia hemorragica
V harveyi-fischeri, f foi i i
Dorada con lesiones hemorragl Antibidtico en el ali Mortalidad relativa baja.
cas profundas en piel y mento
V vulnificus, musculo
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V splendidus
Anorexia; necrosis focal | Vacunacion (eficacia
! . ( Entre el 2-20%
Corvina de las agallas relativa)
. Photobacterium i
Pasteurelosis o pseudotu- damselaesubsp. bis- Lubina . . o
berculosis ar p.p Dorada Bazos inflamados con Tratamiento antibio- Compromiso de tratamiento
cicida Seriol granulomas blanqueci- tico dependiente del . .
eriola L oral por bajada de apetito.
nos antibiograma.
. . Adaptar el régimen
Sindrome del 'vientre ha- de allaimentaci')n
cia arriba', con o sin la reparar los eczs Mortalidad variable segin
Sindrome de la enferme- . . Dorada presencia de hemorragia prep . P . afios.
R Causa multifactorial ) . " para el periodo in- .
dad del invierno Seriola ; esteatosis hepatica, en- . En algunos casos asociada a
. . vernal; tratamiento o ;
teritis mucdide; ayuno - Pseudomonas anguilliseptica.
rolongado con antibidtico
P s inefectivo in vivo
Tratamiento antibié-
TS ) ) Lubina Noédulos miliares sobre la | tico con Oxitetraci- Buena profilaxis; control de ale-
Epiteliocistis tipo Chlamydia A . . R R
Dorada piel o agallas clina dosis alta si vines
grave y mortalidad.
Enflaquecimiento; creci-
. L Mycobacterium ma- . miento pobre; rifién hi- No existe trata- o
Micobacteriosis ‘y Lubina . .p K Buena profilaxis
rinum pertréfico y bazo con miento.
granulomas
. L. . . Ulceras grandes en ca- . ... | Mortalidades elevadas (10%/d
Mixobacteriosis Tenacibaculum ma- | Lubina . ‘g. Tratamiento antibié- . . ) (‘ 0/. )
; . ) . beza, inicio de la aleta ) ) en lubina. Tiene una incidencia
(Flexibacteriosis marina) ritimum Dorada tico con Florfenicol.
dorsal, ano y aleta anal moderada.
ENFERMEDADES DE ORIGEN PARASITARIO
ENFERMEDAD AGENTE CAUSAL ESPECIES SINTOMATOLOGIA TRATAMIENTO PRONOSTICO
AFECTADAS
Miixosporidios del género .
No existe trata- .
Enteromyxum K X Ocasional en dorada.
- . miento conocido.
(Myxidium) leei
(F;erdulia (’:Iedmuscutljatlura Bajas mortalidades
P . inal Dorad ::lsa (Em rorr.me bde cu- pero altas prevalencias;
arasitosis intestinales orada chi o()j.. eta(;g(?, 'a . o- vitar cualadier ma. los peces crecen lento
Microsporideos del gé- me ISteT‘ - Slr.1’r95- nejo que ?Jeda ro- y no superan talla co-
p g puesta a alimentacion ) Q_ p p mercial. Cuando obser-
nero Enterosporasp vocar inmunodepre- ,
si6n van los sintomas el pez
’ lleva ya meses infec-
tado. Basico una detec-
cién precoz.
Letargia, pérdida de ape-
tito y natacidn cerca de . o
. . Pormonogeneas: y . Tratamiento en bafio | Puede causar altas
Parasitosis branquiales . Dorada la superficie. Observa- .
Microcotyle spp. P - . con Formol. mortalidades
cién del parasito a sim-
ple vista.
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Enrojecimiento focal con

Son frecuentes los bro-
tes en zonas de altas
concentraciones de jau-

Corvina exceso de produccion de las y donde las condi-
Seriola mucus, anemia general; ciones medioambienta-
hiperplasia epitelial; les, limpieza de redes y
de calidad de agua son
desfavorables
Helmintos y trematodos L -
v Aumento de produccién | Profilaxis correcta;
monogeneos: . . . L No suelen provocar
. Lubina de mucus, hiperplasia buena condicion de K
Diplectanum aequans; D. o ) mortalidad
L epitelial manejo.
laubieri
Son procesos especial-
mente agresivos, pu-
Protozoos Dorada Irritacidn, asfixia e au- : qiendo provocar morta-
. . Formalina; sulfato de | lidades masivas. En las
Lubina mento de producciéon de . . . X
. . cobre; bajada de sa- | instalaciones de tierra
Corvina mucus; piel con puntos L
, linidad (esteros) del Sur de Es-
Seriola blancos o
pafia y Portugal, y en
los sistemas de recircu-
lacion
Amylloodinium ocellatum
y Cryptocaryon irritans
No suelen provocar
- " mortalidades pero si
. Parésitos fijados a las . e
Monogenea: Zeuxapta Seriola agallas Cambio de red debilitamiento y retra-
g sos de crecimiento por
anemia
. I Tremdtodos del género . Parasitos fijados a las .
Girodactilosis Corvina Formalina
Gyrodactylus sp. aletas y agallas
La alimentacién a base
) _— de pienso impide el
. Larvas en la cavidad celo- | Profilaxis correcta, P . P
L. c L L Lubina i~ , contagio a peces de
Infeccion por Anisakis Anisakis spp. Dorada matica y en masculo en | control de entradas ‘aula
animales sacrificados de peces externos ) )
No detectada en peces
cultivados.
Son procesos especial-
Enfermedad del punto . - . Puntos blancos en el Formalina; sulfato de | mente agresivos, pu-
Cryptocarionspp. (ciliado) | Lubina R .
blanco cuerpo y branquias cobre diendo provocar morta-
lidades masivas
i . . . Lesiones en piel y aletas;
I . . Philasterides dicentrarchi; R P ) v .
Escuticociliatosis (otras ci- . despigmentacion; ulcera- | Tratamiento con
) . Uronemasp.; Tetrahy- Lubina . .
liatosis) o ciones; hemorragias en agua dulce
nema sp. Ciliados . .
areas de la piel
, Retraso del crecimiento;
Nemdtodos: . L . . .
. necrosis del tejido de las - L Baja mortalidad; im-
L Ceratothoa oestroides; i X Profilaxis e higiene )
Isopodiasis Lubina agallas y piel; adultosy pacto en parametros

Nerocilla orbiguyi; Anilo-
craphysoides

larvas sobre los peces y
boca

correctas

productivos
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Crustdceos:
Isépodos

Protozoos Mixosporidios
(Shaerospora dicentrar-

chi; S. testicularis; Cera- Lubina Produccién reducida; No existe trata- Baja mortalidad; im-
Mixosporidiosis tomyxa labraci) tasa de crecimiento re- miento pacto en parametros
ducida; productivos
Ceratom ., -
yxa sp.; Lepthot: Dorada
heca sp.
Microsporidiosis Microsporidio: Lubina No existe trata- Produccion reducida;
P Gluea sp. miento baja mortalidad
No existe trata-
miento Goteo de mortalidad;
Sanguinicolidosis Cardicola Dorada Anemia branquial afecta calidad de pro-
Mejorar condiciones | 4,cto
de cultivo
ENFERMEDADES DE ORIGEN DESCONOCIDO
ENFERMEDAD AGENTE CAUSAL ESPECIES SINTOMATOLOGIA TRATAMIENTO PRONOSTICO
AFECTADAS
Lesiones en piel de color
rojo brillante, Ulceradas . ... | Noletal pero deja adul-
Rash petequial (punto rojo 0 no, con petequias dis- Tratamiento antibié- tos no aptos para la
peteq P | Origen desconocido Dorada ! P R ‘q tico con Oxitetraci- P ; P
de la dorada) persas y definidas en la clina venta, ocasionando
base aletas, parte ven- grandes pérdidas.
tral, flancos
B hi
. . Asociado a situaciones rotes‘ iperagudos de
. . | Origen desconocido . . mortalidad (5% del to-
Sindrome de la muerte su- . ; estresantes de manejo, No existe trata-
. Se asemeja a un ataque Lubina . K tal) que duran unos 5
bita . presencia depredadores, | miento. , . "
cardiaco. dias. Predisposicion ge-
tormentas, etc. -
nética.
No produce mortalida-
. . Desarrollo de granulo- des pero ralentiza el
Origen desconocido. Se h e .
sl ) . . mas blanquecinos en Monitorizacién e in- | crecimiento y en casos
Granulomatosis sistémica | asocia a las formulaciones | Corvina . 3 . -
del pienso ciertos dranos, especial- | munoestimulantes agudos produce caque-
P mente en rifién y bazo. xia y deja adultos no
aptos para la venta

2.3.2.2. Agentes terapéuticos:

El uso de productos terapéuticos y profilacticos, tanto farmacolégicos como inmunolégicos,

las premezclas destinadas a los piensos medicamentosos y la gestion de las zoonosis se regula

mediante la normativa que se ha detallado en un apartado anterior. De éstos el R.D. 109/1995 y el

R.D. 157/1995 establecen los requisitos necesarios para la observancia de la seguridad, eficacia y
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calidad de los medicamentos veterinarios en todo el proceso de su autorizacién, elaboracién,
comercio, almacenamiento, suministro y utilizacién, en relacién con los animales de destino asi
como de su seguridad habida cuenta las repercusiones sobre la salud publica y el medio ambiente.

Esta normativa aplica en ultima instancia el Reglamento CEE 2377/90 del Consejo de 26 de
Junio de 1990, por el que se regula que en el dmbito de la C.E.E., no puede utilizarse ningun
medicamento (con excepcion de los inmunolégicos), para su administracidon a animales cuya carne
o productos sean destinados al consumo humano si no tiene establecido su correspondiente limite
maximo de residuos (LMR), contenido maximo de residuos resultante de la utilizacion de un
medicamento veterinario autorizado como admisible en un producto alimenticio.

En definitiva, este Reglamento determina la inclusidon de los productos farmacéuticos
veterinarios en uno de los cuatro anexos siguientes, seglin tengan o no establecido su LMR:

. anexo |: sustancias farmacolégicamente activas con LMR establecido.

. anexo ll: sustancias para las cuales no es necesario establecer un LMR.

. anexo lll: sustancias farmacolégicamente activas con LMR provisional.

. anexo |V: sustancias sin LMR establecido y cuya administracidon queda prohibida en anima-

les productores de alimentos.

De acuerdo ello, quedan incluidos en dichos epigrafes los compuestos o sustancias siguientes:

anexo I:
- amoxicilina - ampicilina
- clortetraciclina - oxitetraciclina
- sulfamidas - florfenicol
- flumequina - sarafloxacina
- trimetoprim
anexo ll:
- formaldehido - glutaraldehido
- peroéxido de hidrdgeno - yodo-comptos.yodados
- sulfato de magnesio - cloruro sédico

- cloruro de benzalconio
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anexo lll:
- levamisol - tetraciclinas
- acido oxolinico - enrofloxacina

anexo IV: (uso expresamente prohibido)
- nitrofuranos (furazolidona, nitrofurazona,....)
- cloranfenicol
- dimetridazol
Los compuestos o sustancias susceptibles de ser utilizados en la explotacién serian los

siguientes:

Tratamientos antiparasitarios en bafo:

e Formaldehido 40% (formalina)

Tratamientos orales de pienso medicado:

e Flumequine

e Oxitetraciclina
e Sulfadiazina

e Trimetroprim
e Florfenicol

e Eritromicina

e Tilosina

e Amoxicilina

e Acido oxolinico

Estos productos se aplicaran siempre con la correspondiente prescripcion veterinaria y bajo
supervisidon del personal técnico adscrito a la planta. En cualquier caso, siempre se cumpliran los
periodos de supresion exigidos, estableciéndose un periodo de 500 GJ (grados/dia) cuando no exista

un periodo establecido para su aplicacidn, segun el referido R.D. 109/1995.
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En cuanto a la relacion de enfermedades de declaracién obligatoria, se atendera por una
parte a la relacidn establecida por la Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OIE), que establece
las siguientes:

Necrosis Hematopoyética Epizodtica

Necrosis Hematopoyética Infecciosa

Viremia Primaveral de la Carpa

Septicemia Hemorragica Viral

Anemia Infecciosa del Salmén

Sindrome Ulcerante Epizodtico

Girodactilosis (Gyrodactylussalaris)

Iridovirosis de la Dorada Japonesa

Herpesvirosis de la Carpa Koi

Por otra, el Real Decreto 617/2007, de 16 de mayo, que establece como Enfermedades de
Declaracién Obligatoria en la Unidn Europea las siguientes enfermedades de los peces:

Anemia Infecciosa del Salmén

Necrosis Hematopoyética Infecciosa

Septicemia Hemorragica Viral

Para las especies cultivadas en la granja proyectada (dorada, lubina y corvina) no existen
Enfermedades de Declaracién Obligatoria. Sin embargo, dada la importancia y los graves efectos
sobre la produccidn de algunas de las potenciales enfermedades de estas especies y siguiendo las
directrices establecidas por la Asociaciéon de Defensa Sanitaria de la Comunidad Valenciana (ADS
ACUIVAL), se mantendra especial atencién frente a la Encefalopatia y Retinopatia Viral

(Nodavirus), que estuvo incluida en el listado de la OIE.
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3. DESCRIPCION DEL MEDIO AFECTADO

3.1. INTRODUCCION

3.1.1. AREA DE AFECCION

El area de afeccidn se corresponde con el drea concesional de toda la granja, que queda

definida por las siguientes coordenadas:

Coordenadas de las boyas perimetrales (WGS84/ETR89)

BOYA Latitud Longitud
A 38230.001'N 0002 11.950' W
B 38229.802' N 0002 11.833' W
C 389229.673'N 0002 12.196' W
D 38229.869' N 0002 12.302' W
E 38229.546'N 0002 11.718' W
F 38229.424'N 0002 12.070' W

Esta coordenadas delimitan un rectangulo de 900x560 m, lo que supone una superficie de
504.000 m?. Dentro de este poligono se han realizado los estudios arqueoldgicos, de pesquerias y
bioldgicos necesarios para los estudios de impacto ambiental previos. Ademas desde el afio 2000 se
estd realizando el programa de vigilancia ambiental de la granja original y desde 2018 este programa
se amplié para incluir también la ampliacidon aprobada en 2017. En estos programas se monitoriza
de forma rutinaria la calidad del agua y de los fondos tanto dentro de la granja como en puntos
externos de control. Todo ello nos permite tener un conocimiento muy completo de la situacion
actual y de la evolucién del medio receptor.

Los resultados del programa de vigilancia ambiental se entregan periédicamente a la admi-
nistracion. En el presente documento se aportan los resultados de 2018 y 2019, asi como los estu-

dios realizados para elaborar el EIA de la ampliacion.
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3.1.2. METODOLOGIA

Los estudios que se aportan son:

a) Clima maritimo y dindmica litoral.

b) Calidad de aguas, segun los datos de 2018 y 2019 del PVA

¢) Batimetria, reconocimiento y cartografiado de fondos, correspondiente al EIA de la am-
pliacién

d) Caracterizacion de sedimentos y de comunidades bentdnicas, segun los datos de 2018 y
2019 del PVA

e) Estudio de pesquerias, correspondiente al EIA de la ampliacion

Para la realizacion de cada uno de estos apartados se ha empleado una metodologia especi-

fica tal como se describe a continuacion.

a) Clima maritimo y dinamica litoral:

La descripcion de las caracteristicas meteoroldgicas y del clima maritimo se ha realizado a
partir de la documentacidn disponible del Instituto Nacional de Meteorologia, del organismo publico
Puertos del Estado, del Ministerio de Medio Ambiente y de la propia experiencia y trabajos del

equipo redactor.

b) Caracterizacion de la columna de agua:

La caracterizacion de la calidad del agua se basa en el registro histdrico de los resultados
obtenidos en el PVA en los afios 2018 y 2019. Se consideran los datos obtenidos en las 3 estaciones
de muestreo: dentro de la instalacidn (C) y en los 2 puntos de control (X, Y), en sus respectivas cotas
batimétricas (0, 10 y 30 m). Las muestras de agua se toman con una botella hidrografica modelo

NISKIN.
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Coordenadas geogrdficas de los puntos de muestreo empleados en la caracterizacion hidrogrdfica de la

zona. Coordenadas UTM, DATUM ETRS 89, Huso 30

PUNTO
LONGITUD LATITUD
MUESTREO
C 744425 E 4.264.631 N
X 743.390 E 4.264.291 N
Y 745.390 E 4.264.791 N
H 744.260 E 4.264.330 N

Ambas campaiias comparten pardmetros y metodologias de trabajo:

- Temperatura (2C), registrada in situ mediante una sonda multiparamétrica de alta precision
YSI 6920.

- Oxigeno disuelto (mg/l), detectado in situ mediante la sonda YSI 6920.

- pH, medido in situ, mediante la sonda YSI 6920.

- Transparencia (NTU), registrada in situ mediante la sonda YSI 6920.

- Clorofila total (ug/l), estimada in situ por fluorimetria mediante la sonda YSI 6920.

- Indice de Margalef, se calcula por andlisis pigmentario espectrofotémetro tras extraccion
con acetona. El indice resulta del cociente entre las absorbancias a 430 nm y 663 nm (IM=
D430/D663). Resultados superiores a 2,4 indican una proporcién equilibrada de algas verdes
y por tanto se asocian a aguas oligotrdficas (no alteradas). En cambio, valores inferiores a 2,4
se relacionan con aguas eutroéficas y, por lo general, desequilibradas por el aporte excesivo
de nutrientes.

- Nitritos (pg/l), nitratos (ug/l), fosfatos (UM) y silicatos (LM), se valoran segun técnicas es-
pectrofotométricas estandarizadas (STRICKLAND & PARSONS, 1972; APHA-AWWA-WPCF,
1975) por medio de un autoanalizador multiparamétrico Micro-Mac modelo 1000C. Los reac-
tivos a utilizar son la sulfanilamida y el naftil para los nitritos y nitratos (estos ultimos se
reducen previamente a través de una columna de cadmio); y un medio acido con molibdato

para los fosfatos vy silicatos.
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- Seston o materia particulada en suspension (mg/l), se calcula por diferencia de peso de un
filtro de luz nanométrica (0,45 um) tras el filtrado de 2-3 | de agua muestra (AMINOT &
CHAUSSEPIED, 1983).

- Indicadores microbiolédgicos de la calidad del agua, concretamente Enterococos intestina-
les, Escherichia coliy Salmonella (UFC/100 ml). El método de analisis de todos ellos consiste
en el filtrado en membrana (filtros de 0,45 um) de agua-muestra y posterior cultivo de los
filtros en medios especificos, segun técnica estandarizada (APHA-AWWA-WPCF, 1975).

- Fitoplancton. Se identifican y contabilizan los principales grupos fitoplancténicos, mediante
la técnica de Utermohl, la cual consiste en dejar sedimentar la muestra y examinarla en mi-

croscopio invertido (SOURNIA, 1978).

c) Caracterizacion de sedimentos y comunidades bentdnicas:

Los resultados y referencias correspondientes al sedimento se deben a las mismas prospec-
ciones y campafias de muestreo indicadas para la calidad del agua. Asi pues tanto los puntos de
muestreo como las fechas coinciden con las de aquel. Las muestras de sedimento se toman me-
diante una draga Van Veen con una superficie de mordedura de 400 cm?. Los parametros analizados
y las metodologias empleadas han sido:

- Granulometria (%), estimada por gravimetria tras tamizar el sedimento a través de una co-

lumna de tamices escala ASTM previo lavado de sales, secado en estufa (a 110 2C durante

24 horas) y molido (BUCHANAN, 1984). La separacidén, segun el diametro de particulas (o),

sigue el criterio estandar:

e fangos: ¢ < 0,062 mm
e arenas: 0,062 mm< <1 mm

- Materia organica (mg/l), calculada tras el pesado anterior y posterior a la calcinacién de la

muestra en horno mufla (a 600 2C durante 2 horas).

- pH y potencial rédox, medidos in situ en las muestras de sedimento inmediatamente des-

pués del dragado por medio de un pHmetro marca HANNA HI 9025C.
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- Indicadores microbiolégicos de calidad de sedimentos, Clostridio sulfitoreductores y Beg-
giatoa spp. Para los primeros se usa un test de cultivo en medio especifico, mientras que la
Beggiatoa se detecta mediante inspeccion visual del fondo con cdmara submarina dado que

forma unos tapices blancos muy caracteristicos sobre el lecho marino.

Estos muestreos extractivos se han visto complementados con prospecciones submarinas
realizadas por buceadores que han recorrido varios transectos perpendiculares al eje principal del
poligono en los que se ha inventariado la ictiofauna presente en la zona e identificado visualmente
las comunidades bentdnicas y las caracteristicas del fondo.

Las fuentes empleadas para la realizacién de la descripcién biondmica han sido, por un lado
el trabajo de ecocartografia del litoral de la provincia de Alicante realizado por el Ministerio de Agri-
cultura, Alimentacioén, y Medio Ambiente (2007), y por otro, las prospecciones e informacién adqui-
rida por el Instituto de Ecologia Litoral. En ese ultimo se ha optado por seguir la representacion
normalizada por Meinesz et al. (1983).

La cartografia biondmica se ha realizado en la zona de la ampliacion mediante Sonar de Ba-
rrido Lateral con barridos de 50 m por banda y una separacion de 90 m, lo que supone un solapa-

miento de 10 m entre bandas contiguas.

d) Estudio de Pesquerias:

El estudio de la actividad pesquera que tiene como base el puerto de la Villajoyosa se ha
realizado a partir de las estadisticas de pesca proporcionadas por la Cofradia de Pescadores y la

Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
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3.2. METEOROLOGIA, CLIMA MARITIMO Y DINAMICA LITORAL

El litoral donde se localiza la instalacion proyectada se encuadra dentro de la subunidad mor-
fodindmica limitada por la Sierra helada, al NE y el Cabo de Huertas al SW. Segun la clasificacion de
Koppen el clima del sector litoral de la Comunidad Valenciana donde se enmarca el area estudiada es
del subtipo mediterrdneo (Csa). En la clasificacién de Thorntwaite su clima se definiria como Semiarido
(D), sin excesos de agua en invierno, mesotérmico (B'2) y con baja concentracién estival de la eficacia
térmica.

Las perturbaciones mas importantes son las que proceden del Atlantico y del Mediterrdneo
Occidental. El piso bioclimatico corresponde al Termomediterrdaneo mientras que el ombroclima es
seco.

El cardcter litoral del area junto con su topografia le confiere un comportamiento de tipo
mediterraneo litoral muy influenciado por la homotermia del Mediterrdneo que esta caracterizado por
oscilaciones térmicas suaves dentro de un rango medio de unos 252C. La temperatura media anual se
sitla en torno a los 17-182C, con una temperatura media minima no inferior a 102C y maximas medias
normalmente no superiores a 262C. Los inviernos son templados, siendo enero el mes mas frio con
minimas de 5-62C, pudiéndose producir heladas aisladas entre diciembre y febrero. Los veranos son
calurosos; los meses mas calidos son julio y agosto con temperaturas medias en torno a los 25eC y
maximas alrededor de 302C

Las precipitaciones son escasas, con valores alrededor de 250-550 mm anuales y una media
anual de 389 mm. El nimero de dias de lluvia no suele rebasar de 50 al afo. El régimen de precipi-
taciones es muy irregular como es propio de este tipo de climas mediterraneos. Las precipitaciones
tienen caracter torrencial, una caracteristica propia de la zona mediterranea, y siguen una pauta esta-
cional con un maximo otonal, normalmente en octubre, que puede extenderse hasta principios del
invierno y en el que es frecuente la aparicion de lluvias torrenciales en las que pueden registrarse
mas de 80 mm, y otro maximo secundario entre marzo y abril. El nUmero medio de dias de lluvia al
mes se sitla en torno a 5 entre octubre y enero. En contraposicién existe un periodo estival de
sequia que se extiende entre junio y agosto con valores que oscilan entre 7 y 14 mm al mes. En estos
meses es raro que haya mas de un dia de lluvias al mes. El nimero medio de dias despejados al afio

es de 71 (20%), con una media de 2.725 horas de sol anuales.
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El balance hidrico resulta deficitario para el conjunto de la zona, ya que frente a la precipitacion
media anual antes sefialada la evapotranspiracién potencial media calculada segun el método de
Thornthwaite oscila en torno a 850 mm/afio afio y la evapotranspiracion real oscila entre el 70 y 90%
de la precipitacion. El déficit de humedad corresponde normalmente al periodo comprendido entre los
meses de mayo y septiembre, en los que escasean las precipitaciones. El 48% de la evapotranspiracion
tiene lugar en verano.

El régimen de vientos tiene una marcada estacionalidad. Tienden a concentrarse en los meses
de invierno, con velocidades que superan con facilidad los 60 km/h. La racha de viento maxima regis-
trada en los Ultimos diez afios se produjo en enero de 2009 y alcanzé los 94 km/h, mientras que la
velocidad media mas alta en este periodo ha sido de 31 km/h. En la tabla que sigue vemos que las
velocidades medias mas altas en 2013 se registraron entre noviembre y febrero, con un pico también
en abril, mientras que los meses con vientos mas suaves corresponden a los meses de junio a septiem-

bre.

Velocidad mdxima (m/s) del viento en 2018 medido en la boya WANA 20831202 de Puertos del Estado
(Norte = 0; Este = 90)

Vm Max./Max.

Mes/Month vm Dir Dia/Day Hora/Hour
Enero/January 15.70 55 28 04
Febrero/February 10.64 37 21 15
Marzo/March 16.74 304 24 17
Abril/April 15.41 35 24 09
Mayo/May 15.34 33 25 04
Junio/June 10.44 924 30 14
Julio/July 13.22 197 16 15
Agosto/August 11.24 81 14 14
Septiembre/September 12.79 33 10 11
Octubre/October 15.37 309 29 11
Noviembre/November 14.51 260 26 06
Diciembre/Dececember 13.11 329 14 06

Las componentes predominantes son NNE-ENE y WSW-SSW, si bien las rachas mas fuertes sue-

len tener componente Oeste.
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Rosa de los vientos en la en la boya WANA 20831202 de Puertos del Estado correspondiente a 2018

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2082102 MUESTREQ/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 2016-2019 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIA/EFFIC.: 93.50 % N CALMAS/CALMS <1.0 m/s : 8.39%

NNW NNE

NW

swW

Velocidad Media / Mean Speed { mis)

El clima maritimo viene dado basicamente por la estructura de las masas de agua, las co-
rrientes y el oleaje en cuanto a los pardmetros que pueden afectar a los estudios de dispersién. La
estructura de las aguas depende en gran medida de la morfologia costera de la zona, de la proximi-
dad de la costa y sobre todo de la época del afio por la formacidon de picnoclinas estacionales mas o
menos estables.

En general las aguas presentan dos tipos de estructura muy diferente en cada época del afio.
La estructura estival se caracteriza por la formacién de una termoclina entre los 10 y 25 m de pro-
fundidad con una homocapa de mezcla superficial bien definida y un fuerte gradiente de tempera-
turas entre 10 y 15 metros. La picnoclina aparece como una superficie de separacién no horizontal
gue separa las aguas profundas, mas frias y densas, de las aguas superficiales, mas calidas y de sali-
nidad mucho mas variable por la influencia de las aportaciones continentales y la propia evapora-
cion. Esta superficie se mueve a lo largo del dia y desaparece en cuanto se dan condiciones de mezcla

por el oleaje, circunstancia que se produce durante los temporales de otofio y que da paso a la
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estructura de invierno, que se caracteriza por una homogeneidad vertical de temperaturas y densi-
dades. Es frecuente que en los meses mas frios (enero y febrero) se produzcan incluso inversiones
térmicas, de forma que la capa superficial puede llegar a estar mas fria que las aguas subsuperficia-

les. En primavera y otofio se dan situaciones intermedias con gradientes verticales mas o menos

marcados segln las condiciones de mezcla e irradiacién solar (ver figura).

Perfiles verticales de temperatura que definen las estructuras caracteristicas de la columna de agua: verano

(linea continua), primavera (linea de trazos) e invierno (linea de puntos)

10 15 20 25 30
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]
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i !
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-30
Temperatura (°C)

La temperatura superficial del agua sigue una pauta marcadamente estacional marcada por
las variaciones de la temperatura atmosférica, la irradiacion solar y la hidrodinamica. Los valores
mas elevados, superiores a los 252C, se dan en julio y agosto, mientras que los mas bajos, en torno
alos 129C, corresponden a los meses de enero y febrero. Las variaciones por debajo de los 20 m son

mas irregulares pero también mas suaves dada su menor dependencia de los factores atmosféricos.

A esta profundidad el rango de temperaturas oscila entre 12y 179C.
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Respecto a la variaciéon del nivel del mar, por marea astrondmica o meteorolégica, todas las
informaciones ponen de manifiesto la practica ausencia de onda de marea. Ello no es cierto en sen-
tido estricto, aunque si lo es su baja amplitud. La carrera de marea astronémica oscila entre los 20
y 30 cm. En cuanto a la marea meteoroldgica su contribucién depende basicamente del viento nor-
mal a la costa y del gradiente de presidén atmosférica. Un aumento de 1 mB produce un descenso
de 1 cm, por lo que las corrientes creadas deben ser muy débiles.

Las corrientes generales del Mediterraneo al sur de Cabo de la Nao discurren en direccion
SW-NE. Son corrientes débiles y mantienen esta direccion en toda la capa, correspondiendo a co-
rrientes de gradientes por diferencias de densidad. En las cercanias de la costa se producen irregu-
laridades y cambios locales de esta direccion. En la zona de rompiente aparece una ligera corriente
hacia el NE producida por el oleaje que crece en intensidad para fuerte oleaje y que genera el trans-
porte litoral.

Las velocidades existentes en la zona de estudio son bajas. Normalmente oscilan entre 0 y
0,3 m/s con una media en torno a 0,1-0,2 m/s, lo que equivale a unos 0,2-0,4 Kn. Estas corrientes
son muy dependientes del viento y del oleaje, con cambios de direccidon general cerca de la costa.
Sélo a cierta distancia de la costa se encuentra el régimen general de corrientes citado. A efectos de
disefio podemos estimar que en la zona estudiada predomina una corriente superficial de 0,6 m/s
de velocidad y direccién Norte-Sur, sélo cuando soplan vientos persistentes de levante o de po-
niente pueden generarse corrientes superficiales perpendiculares a la costa, ya sea hacia tierra o
hacia mar adentro, respectivamente. La velocidad maxima de la corriente segln su angulo de inci-

dencia se presenta en la gréfica.
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En cuanto al oleaje la mayor frecuencia corresponde al oleaje de componente E (33,9%),
seguido por las componente S y SE. Las olas de mayor tamafio (>2m) se producen en los periodos
de febrero a mayo y de septiembre a diciembre y son prioritariamente de componente S. Las alturas

significativas mas habituales oscilan entre 0,5 y 1 m, siendo muy baja la ocurrencia de olas de mas

de 3 m. La frecuencia de las calmases del 9%.

Tabla de frecuencias de altura significante de ola (Hs) por componente para el afio 2018.

EFICACIA 99.4%
ANO/YEAR 2018

Boya WANA 2083102 de Puertos del Estado.

Hs (m)

<= 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 >5.0 TOTAL
calmas/calms 8.861 8.861
N 00 0.149 0.103 === === e e e e 0.253
NE 45 3.765 4.029 0.425 0.126 0.034 0.011 --- === 8.391
E 90 16.678 14.256 2.835 0.138 0.011 --- === === 33.919
Di SE 135 8.437 5.452 0.344 --- --- --- --- --- 14.233
I S 180 12.707 11.318 3.363 0.803 0.241 0.069 0.046 --- 28.547
SW 225 2.181 2.158 0.608 --- == === == == 4,947
w 270 0.184 0.321 0.011 ||--- == === == == 0.517
NW 315 0.195 0.138  --- --- --- --- --- --- 0.333
TOTAL 44,295+ 8.861 37.775 7.587 1.067 0.287 0.080 0.046 --- 100%
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Tabla de frecuencias de periodos de ola (Tp) por componente para el afio 2018.

Boya WANA 2083102 de Puertos del Estado.

EFICACIA 99.4% Tp (s)
ANO/YEAR 2018
<=05 1.0 1.5 20 25 30 35 40 45 50 >50 TOTAL

calmas/calms --- —

N 00 --- === [=== |e== 0.011 0.080 0.023 --- === === 0.138 0.253

NE 45 --- === [o=== |e== 0.034 0.057 0.746 0.253 0.517 0.390 7.495 9.493
E 90 --- --- --- 0.011 0.069 0.425 2.938 1.400 2.743 3.501 25.884 36.972
Dir SE 135 --- --- --- 0.023 0.138 0.482 1.412 0.792 1.182 0.999 10.950 15.978
S 180 --- --- --- 0.069 0.539 1.056 3.478 2.215 3.145 3.604 17.149 31.256

SwW 225 --- --- --- 0.011 0.034 0.126 0.402 0.459 0.654 0.494 3.019 5.200

W 270 --- === |o==  |e== 0.023 0.046 0.034 0.011 0.023 --- 0.379 0.517

NwW = 315 --- --- --- 0.011 0.011 0.046 0.115 0.011 --- === 0.138 0.333

TOTAL = --- --- 0.126 0.861 2.319 9.148 5.142 8.264 8.988 65.152 100%

Tabla de frecuencias Hs/Tp para el periodo 2016-2019
Boya WANA 2083102 de Puertos del Estado.

EFICACIA: 94.15%  Tp (S)

ANO/YEAR: 2016-2019
<=1.020 3.0 40 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 >10.0 TOTAL

<=0.5 -  0.048 2.305 11.589 13.925 9.887 3.256 1.814 2.002 1.478 1.817 48.123
1.0 - - 0.239 2965 6.125 12.434 10.193 3.041 2.275 1.796 2.684 41.753
1.5 -~ - - 0055 0476 0.818 2.245 2.072 0.748 0.566 0.791 | 7.770
20 -~ - - - - 0051 0215 0.460 0.473 0.224 0.318 | 1.742
25 - - - == == —- 0021 0.051 0.112 0.094 0.091 | 0.370
30 - - == - - - - 0.012 0.042 0.064 0.085  0.203

Hs (m) 35 - - -= == == == - - 0.003 0.024 0.006 0.033
el - - - - - - - - 0.006 - 0.006

4.5 - === === === === === === = === === = 0.000

50 - === === === === === === = === === = 0.000

550 -~ - s e e e e e e e e 0.000

TOTAL ---  0.048 2.544 14.609 20.525 23.191 15.930 7.452 5.655 4.253 5.792 100%
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La rosa de oleajes muestra con claridad el predominio de la componente Este en la direccion

del oleaje.

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2082102 MUESTREOQ/SAMPLING: 1Hor.

PERIODO/PERIOD: 2016-2019 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIA/EFFIC.: 93.96 % N CALMAS/CALMS,<0.2 (m) @ 4.33%
e .
Nw 5l NE
g o — .
vk )
N i

T \ 1
R / -t

Y4 \ / i

sw -~ ' sE

Altura signifcativa/ Sigficant height { {m)}

0.2-10
1.0- 20
2.0- 30
3.0- 40
4.0- 50

> 50
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3.3. BATIMETRIA Y CARACTERISTICAS SEDIMENTARIAS

La zona donde se ubica la granja se situa entre los 35 y 40 m de profundidad. La pendiente
de este tramo de costa estudiado es muy suave y homogénea. Hasta los 15 m de profundidad es
del 2-3%, bajando hasta el 1% a partir de esta cota donde se produce un aplaceramiento propio del
litoral sobre el que se asienta la zona granja. Las isobatas son sensiblemente paralelas a la costa y
sélo la presencia de fondos rocosos aislados introduce algun tipo de irregularidad en su trazado.

La granja se ubica sobre una amplia extension muy uniforme de fondos detriticos sedimen-
tarios compuestos mayoritariamente por arenas muy finas con una alta proporcién de fangos. Sobre
estos fondos aparecen algunos substratos rocosos aislados repartidos por el extremo occidental en
forma de manchas irregulares de escasa potencia. Esta composicidn responde a las caracteristicas
sedimentarias de la zona ya conocidas por el programa de vigilancia ambiental, en la que predomi-
nan los sustratos enfangados. Segun la clasificacién granulométrica, son fangos propiamente dichos
o en transicién con los fangos arenosos sometidos a condiciones reductoras y con una notable can-
tidad de materia orgdnica, pero sin llegar a condiciones de anoxia. Las particulas mas gruesas (>0,5
mm) corresponden a restos biogénicos, predominantemente conchas machacadas, esqueletos vy fi-
bras vegetales procedentes de los rizomas muertos de P. ocednica, etc. La proporcidon de esta frac-
cion tiende a descender con la distancia a la costa.

El analisis granulométrico refleja que los fondos son muy homogéneos y que estan compues-
tos mayoritariamente por arenas finas enfangadas. La cantidad de fango se halla alrededor del 75%,
la materia organica entre 7% y 8%, mientras que el potencial redox oscila entre -90 y -110 mV, va-
lores propios de ambientes reductores pero sin llegar a la anoxia. El pH tampoco registra valores
andmalos, en torno a 7,5. No se detecta en ningun caso la presencia de Clostridium sulfitorreduc-
tores ni de los caracteristicos tapices lechosos de Beggiatoa spp. propios de fondos hipertréficos.

Esta composicidn es generalizada a partir de la isobata de -30 m, una zona de transicién
donde conviven las arenas finas y muy finas costeras y los fondos detriticos mas profundos formados
mayoritariamente por limos y fangos. También influye en esta composicién el impacto que han te-

nido de diversas actuaciones erosivas de origen antropico desde hace décadas, principalmente la
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pesca de arrastre y los aportes continentales favorecidos por la deforestacién de las cuencas adya-

centes. Dadas las condiciones iniciales, la actividad de la acuicultura no afecta a las caracteristicas

fisicas y bioldgicas de estos fondos marinos.

En la tabla que sigue se aportan los datos obtenidos en los muestreos de verano y de invierno

de los programas de vigilancia ambiental de los afios 2017 y 2018. No se detectan diferencias signi-

ficativas en ninguno de los parametros analizados entre el punto de muestreo situado en la granja

(C) y los dos puntos de control externos (X, Y). Tampoco se detecta la presencia de organismos

sulfitorreductores.

Resumen de los resultados obtenidos en los andlisis de fondos durante los ultimos afios de sequimiento del

PVA (IEL).
% ARENAS
MUESTREO | PUNTO ﬁ:ﬁ;‘;?ﬂi Mﬂﬁ‘:ISNYAS Z‘;:’éf;féf pH PORTEEIIJ“;)I(AL :L‘I’:Itt::'::;" Beiii:-ma
’ (<0,250 (mv)
mm)

C 76,42 19,29 7,93 7,55 -105 Ausencia Ausencia

21/06/2017 X 72,29 26,07 7,73 7,6 -93 Ausencia | Ausencia
Y 72,51 23,3 7,79 7,58 -96 Ausencia Ausencia

C 77,03 20,63 8,08 7,51 -110 Ausencia Ausencia

14/12/2017 X 71,48 26,97 7,67 7,63 -88 Ausencia | Ausencia
Y 74,16 22,41 7,87 7,56 -98 Ausencia Ausencia

C 75,58 20,87 7,86 7,51 -102 Ausencia Ausencia

14/06/2018 X 70,63 24,67 7,57 7,68 -85 Ausencia | Ausencia
Y 72,34 24,45 7,6 7,61 -95 Ausencia Ausencia

C 77,31 20,88 8,11 7,5 -112 Ausencia Ausencia

04/12/2018 X 71,14 26,25 7,69 7,66 -87 Ausencia | Ausencia
Y 72,92 24,4 7,73 7,6 -96 Ausencia Ausencia

C 76,20 22,28 8,00 7,54 -104 Ausencia Ausencia

20/05/2019 X 69,31 27,70 7,52 7,76 -83 Ausencia | Ausencia
Y 70,44 25,65 7,59 7,72 -84 Ausencia Ausencia
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FIGURA 7. Representacion de los resultados granulométricos en el tridngulo sedimentario.
Anteriores a la ampliacion de la granja (estaciones C, X, ¥):
diciembre'{ 8, junio'7, diciembre'17.
Paosteriores a la ampliacion de la granja:
junic'18: A2, A1, C1, C2 diciembr='18: A2, A1, C1. C2
mayo'18: A2, Af; C1, C2
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3.4. COMUNIDADES BENTONICAS

Del analisis cartografico existente de la zona y que procede el Ministerio de Medio Ambiente
y de la propia informacién recopilada por el Instituto de Ecologia Litoral vemos que ambas carto-
grafias coinciden en la presencia dominante de las dos principales biocenosis: praderas de faneré-
gamas (Posidonia ocednica y Cymodocea nodosa) y arenas fangosas o arenas. La cartografia reali-
zada por el Instituto de Ecologia Litoral (en adelante, IEL) ofrece un mayor detalle en la definicion
de la presencia de C. nodosa, y en la franja de P. oceanica degradada que en la ecocartografia del
Ministerio es representada como praderas de Caulerpa prolifera, mientras que en la del IEL, lo es
como pradera de P. oceanica en regresion. Otra diferencia se refiere a la identificacion de las bioce-
nosis del detritico costero, que en el caso de la cartografia del Ministerio no se ha interpretado
ninguna mancha de su aspecto tipico, y en la del IEL, si.

En ambos casos la granja se localiza sobre una extensa area de fondos detriticos que apare-

cen a partir de los 25 m de profundidad y se extienden por toda la zona.
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1 1 1

A continuacion se realiza la descripcidn de estas biocenosis en relacidén a su composicidn y

conservacion en la zona de estudio, y también en el resto del litoral de La Villajoyosa.
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2.1. Piso supralitoral.

El nivel supralitoral es la franja del dominio marino que corresponde a aquella zona de la
costa que, aunque permanentemente emergida, mantiene un nivel alto de humectacidn debido al
efecto aerosol de la rompiente y las salpicaduras directas del oleaje.

Sobre los sustratos rocosos en esta franja se instala la comunidad de la roca supralitoral,
caracterizada por la presencia de un liquen del género Verrucaria, cuyas especies varian segun la
distribucién geografica, y los gasterépodos Melarhaphe neritoides (=Littorina neritoides) y, Echino-
littorina punctata (=L. punctata). Se halla ampliamente distribuida por todo el litoral rocoso estudiado.
Tan sélo varian ciertos aspectos de la misma segun los condicionantes ambientales particulares para
cada enclave. Estos son los ejemplos de su amplitud, la cual oscila segln el grado de exposicién al hi-
drodinamismo, o del nimero de horizontes de cianoficeas endoliticas, dependiendo del estado tréfico
del agua.

Los principales impactos sobre esta biocenosis se deben al pisoteo y abandono de residuos por

parte de baiiistas y pescadores y a la llegada de hidrocarburos (petréleo) desde alta mar.

2.2. Piso mediolitoral.

El nivel mesolitoral es la zona de la costa comprendida en el rango de oscilacién del nivel
medio del mar. Esta zona por tanto, esta sometida a periodos sucesivos de emersidén e inmersién.
Dada la escasa amplitud de la variacidon del rango de mareas en el Mediterraneo, las oscilaciones
son normalmente disimuladas por el propio oleaje. Sin embargo, pese a la escasa amplitud de la
variacién, las condiciones alternantes de emersion-inmersién condicionan la presencia de pobla-
mientos caracteristicos, especialmente aparentes en las costas rocosas que constituyen la comuni-
dad de la roca mediolitoral, en la que a su vez, se puede distinguir un horizonte superior, y otro

inferior.
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2.2.1. Biocenosis de la roca mediolitoral superior.

Incluye diferentes poblaciones de algas segun época y condiciones del lugar. Neogoniolithon
notarisii estd presente todo el afio, aunque con clara preferencia por ambientes poco iluminados.
Polysiphonia sertularioides, Bangia atropurpurea, Porphyra spp. y Scytosiphon lomentaria son los
representantes algales propios de esta biocenosis y alcanzan su maximo desarrollo entre inviernoy
primavera, y siempre que se den buenas condiciones de luminosidad. La presencia masiva de alguna
de estas especies puede deberse a fendmenos de eutrofizacién ligados a vertidos o filtraciones de
aguas residuales. Es el caso de Bangia atropurpurea y Porphyra spp., especies invernales pero con
clara afinidad por ambientes eutrofizados factor que las hace abundantes entre invierno y prima-
vera en una buena parte de la costa rocosa. Un caso similar se produce con las cloroficeas Entero-
morpha spp., igualmente propias de zonas eutrofizadas y degradadas, como el interior del puerto y
sus espigones, y las zonas rocosas colindantes a la desembocadura del rio Torres.

En cuanto a la fauna, esta comunidad se caracteriza por la presencia permanente del crusta-
ceo cirripedo Chtamalus stellatus; y del gasterépodo vermétido Dendropoma petraeum, este ultimo

bioindicador de aguas limpias en excelente estado de calidad ambiental.

2.2.2. Biocenosis de la roca mediolitoral inferior.

También distingue diferentes poblamientos algales seguin periodos del ciclo anual y caracte-
risticas abidticas del medio. Durante todo el afio y en éptimas condiciones de luminosidad es posible
observar a las especies Chaetomorpha aerea, Gelidium pusillum, Goniolithon papillosum, Nemo-
derma tingitanum y Ralfsia verrucosa. Igualmente perennes aunque de ambientes mds oscuros son
Hildenbrandia rubra y Phymatolithon lenormandii. En los enclaves un tanto eutrofizados, citados en
la biocenosis anterior se pueden registrar Enteromorpha compressa y Bryopsis plumosa, asimismo
presentes en el mediolitoral superior. Al final de la primavera o inicio del verano surge Nemalion
helminthoides, Ectocarpus siliculosus, Callithamnion granulatum y diversas especies del género Cla-
dophora. En plena primavera destaca la formacion de un cinturdn de Ceramium ciliatum, el cual
permite delimitar nitidamente esta biocenosis del infralitoral; en verano, este cinturdn persiste en
lugares bien iluminados y con alto hidrodinamismo, aunque constituido por otras especies, Spyridia

filamentosa y Gastroclonium clavatum.
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La fauna mas caracteristica es la adaptada al ramoneo de las algas, como los gasterépodos
Middendorphia caprearum, Patella aspera y Monodonta turbinata. Ocasionalmente se registran los
crustaceos Pachygrapsus marmoratus, Eriphia verrucosa, Palaemon elegans y Clibanarius erythro-
pus. Asimismo es frecuente el cnidario Actinia equina.

Los impactos a que se ve sometida esta biocenosis y la anterior son similares a los descritos
para la roca supralitoral, pudiendo afiadirse la recoleccidn de la fauna (principalmente especies del

género Patella), por parte de pescadores y bafiistas y los vertidos de aguas residuales.

2.2.3. Biocenosis de arenas mediolitorales.

Se localiza en playas arenosas emergidas y su rango de amplitud es variable en funcién de la
pendiente de la playa. Se caracteriza por la presencia de poliquetos errantes y anfipodos. Se en-

cuentra excelentemente representada a lo largo de la playa del Torres.
2.3. Piso infralitoral.

Estd integrado por todas las comunidades sumergidas permanentemente, y se extiende en
profundidad hasta donde la iluminacién aun permite la existencia de fanerégamas marinas y de
algas fotdfilas. En este ambito se producen dos grandes grupos de biocenosis, en funcion del tipo

de sustrato sobre el que se asientan: sustratos blandos o duros.

2.3.1. Biocenosis y comunidades de sustratos blandos.

a) Biocenosis de guijarros y bloques infralitorales.
Se trata de una biocenosis muy bien representada en el litoral de La Vila Joiosa, en la que casi
la practica totalidad de sus playas, son de guijarros. Se caracteriza por la ausencia de un recu-
brimiento algal importante, debido a la frecuente friccion a que estdn sometidos los guijarros
por accién del oleaje. La flora que se instala en los guijarros esta limitada a especies filamen-

tosas, pequeiias y de ciclo corto, asi como por numerosas especies de diatomeas bentdnicas.
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El efecto de friccion también se deja sentir sobre las rocas colindantes a las zonas en que exis-
ten guijarros, por lo que es frecuente encontrarlas con recubrimientos algales bastantes ba-
jos.

La fauna asociada a esta biocenosis mantiene la misma pauta que la flora, predominando en
ella especies oportunistas y otras que se instalan en los periodos de calma, buscando refugio
en la roca infralitoral o en praderas de fanerdgamas en los periodos de oleaje. Son frecuentes
en esta biocenosis el gobiesdcido Lepadogaster lepadogaster, |la estrella aplanada Asterina
gibbosa, ascidias incrustantes (Didemnidae), anfipodos detritivoros como Talitrus saltator y
crustdceos decapodos (Porcellana platychelles, Pisidia bluteli y Xantho poressa). En el sustrato
arenoso bajo los guijarros son frecuentes poliquetos errantes de las familias Eunicidae y Ne-

reidae.

b) Biocenosis de arenas finas bien calibradas.
Se presenta en zonas arenosas desde la orilla a unos 15-20 m de profundidad y, como se ha
comentado anteriormente, se pueden instalar praderas de Cymodocea nodosa en las zonas
mas calmadas, alejadas de la zonas de rompiente de las olas. Alberga organismos principal-
mente con habitos enterradores, entre los que cabe resaltar bivalvos como Tellina fabula, Do-
nax venustus, Cerastoderma edule, Mactra corallina, Donacilla cornea, los gasterépodos Tu-
rritella mediterranea, Semicassis saburon, Murex brandaris, Sphaeronassa mutabilis, Hinia re-
ticulata, Hinia incrassata, crustdceos decapodos como Philocheras monacanthus, Diogenes
pugilator, Liocarcinus vernalis, Portunus hastatus y en la misma orilla Portumnus latipes, como
ictiofauna Lythognatus mormyrus, Trachunus draco, Arnoglossus laterna, Solea lutea, Poma-
tochistus spp., y diversas especies de paso o que se alimentan de los citados moluscos y crus-

taceos como Sparus aurata.
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c) Biocenosis de arenas fangosas en modo calmo en transicion con la biocenosis de fangos terri-

genos.
Se asienta sobre un sustrato formado por arenas muy finas y fangos. Este tipo de fondo no
permite la instalacidn de algas, por la elevada inestabilidad y movilidad del sedimento, y difi-
culta la subsistencia de animales filtradores porque un tamafio de grano tan fino obstruye el
mecanismo de filtrado.
Entre las especies de fauna que consigue vivir en este ambiente, destaca el cnidario Ceriant-
hus membranaceus, los crustaceos decapodos Pagurus prideauxi, Sycionia carinata, Diogenes
pugilator, Liocarcinus vernalis y Ethusa mascarone, los poliquetos Glycera rouxii y Aphodite
aculeata y especies de endofauna como son los bivalvos Cerastoderma edule y Mactra cora-
llina y el erizo irregular Brissus unicolor.
Esta biocenosis se encuentra de forma dispersa en pozas de la pradera de Posidonia oceanica
profunda y de forma mas generalizada donde la pradera ha sido arrasada por la pesca de arras-
tre ilegal. Frente a la costa de La Vila Joiosa, se observa de forma mixta, con praderas de Cy-
modocea nodosa, predominando en los sectores mas profundos (a partir de 25 m), y en tran-
sicion hacia una biocenosis de fangos terrigenos, a lo largo de toda la costa de La Vila Joiosa.
El principal impacto que sufre es la pesca de arrastre, factor que la convierte en comunidad
permanente, no susceptible de evolucionar hacia otras biocenosis mas maduras mientras esta
actividad se mantenga, y que es evidenciada en el estudio realizado por Mediterraneo Servi-
cios Maritimos para la empresa Niordseas, a través de la campana de sénar de barrido lateral

para deteccién de zonas de interés arqueoldgico.

d) Praderas de Cymodocea nodosa.
Se asienta en la biocenosis de arenas finas bien calibradas, y preferentemente en arenas fan-
gosas; como ya se ha comentado puede presentarse conjuntamente con Caulerpa prolifera
cuando el contenido en fango es importante. Constituye auténticos oasis dentro de las areas
arenosas, donde se concentran gran numero de especies, muchas de ellas de extraordinario
valor econdmico, como Seppia officinalis, Lythognatus mormyrus -mabre-, Sparus aurata -do-

rada-, diversos tipos de lenguados, como Solea sp, Discologlosus cuneata, etc.
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Por tanto el valor de estas praderas es altisimo para la pesca, constituyendo junto con las pra-
deras de Posidonia oceanica uno de los enclaves de mayor importancia para la cria de larvas
dado su efecto protector. Se distribuye por todas las superficies arenosas, gracias a su sistema
de raices, siempre en ambientes calmados, abarcando un rango batimétrico aproximada-
mente desde -4 m hasta -12 m de profundidad, en la zona de estudio.

Las especies de fauna caracteristicas de las praderas de Cymodocea nodosa comprenden for-
mas ligadas a las hojas de esta fanerégama, ya sean epifitas o no; destacan los hidrozoos
Laomedea angulata vy L. calceolifera, los antozoos Bunodeopsis strumosa y Paranemonia ci-
nerea y los peces Sygnatus typhe, S. acus e Hyppocampus guttulatus. Entre las formas ligadas
al sedimento destacan los equinodermos Holothuria tubulosa y Astropecten bispinosus y el
bivalvo Tapes aureus.

En la zona de estudio esta biocenosis estd ampliamente representada; se encuentra asociada
al borde de la pradera de Posidonia oceanica, a lo largo de la playa del Torres, entre los -4 y
los -12 m de profundidad.

No se han detectado en la zona impactos ambientales sobre esta biocenosis.

e) Praderas de Caulerpa prolifera.

El alga Caulerpa prolifera se asienta sobre sustratos blandos. Es una especie invasiva muy to-
lerante a la contaminacidn, aunque también puede encontrarse en areas no contaminadas,
pero preferentemente zonas calmas, como arenas fangosas y zonas erosionadas en la pradera
de Posidonia ocednica.

En el tramo del litoral estudiado, a excepcidn de su presencia dentro del puerto de La Vila
Joiosa, su representacidn es escasa y mas bien estacional con éptimo durante el verano -por
lo que su distribucion no alcanza a ser representada en la carta biondmica realizada-. Estas
praderas se encuentran asociadas generalmente a praderas de Cymodocea nodosa, pozas de
la pradera de Posidonia oceanica, y zonas degradadas por la pesca de arrastre. Su rango bati-

métrico oscila entre -4 y -20 m en el area de estudio.
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f) Praderas de Posidonia oceanica.
Esta comunidad se desarrolla sobre las praderas de la fanerégama marina Posidonia oceanica.
Esta especie permite el asentamiento de un variado elenco de organismos, ya sea sobre las

hojas de P. oceanica o sobre sus rizomas.

Sobre las hojas crecen algas fotdfilas, que siguen un proceso determinado de colonizacién:
primeramente se instala un estrato algal incrustante, formado por las especies Pneophyllum
lejolisii, Hydrolithon farinosum, Myrionema magnussi, Dermatolithon spp. Este estrato, a su
vez, es aprovechado para la fijacidon de una segunda capa algal, esta vez de tipo erecto, como
Giraudia sphacelarioides, Castagnea spp., Dictyota linearis, Sphacelaria cirrosa, Stylonema al-
sidii y S. conur-cervi. En las hojas también se adhiere fauna, caso de hidrozoos (Sertularia
perpusilla y Plumularia oblicua f. posidoniae), el briozoo Electra posidoniae, el poliqueto Spi-
rorbis spp., y el tunicado Botrillus schlosseri.

Sobre los rizomas se instalan especies esciéfilas, cuyo crecimiento es posible merced a la som-
bra o penumbra creada por las hojas superiores. Por lo general, se trata de algas poco especi-
ficas de la comunidad, pudiéndolas hallar en otras biocenosis con condiciones ambientales
analogas, como los entornos esciafilos en modo calmo. Algunas de estas especies algales son
Peyssonelia squamaria, Flabellia petiolata y Digenea simplex. También contiene invertebrados
sésiles, como ascidias (Halocyntia papillosa) y moluscos bivalvos, algunos de estos ultimos con
gran interés faunistico, caso de la especie amenazada Pinna nobilis.

El conjunto de la pradera de Posidonia oceanica atrae una rica fauna vagil: equinodermos (Pa-
racentrotus lividus, Sphaerechinus granularis, Echinaster sepositus, Holothuria spp.), crusta-
ceos decapodos (Idothea spp., Alpheus dentipes, Palaemon serratus), anfipodos, misidaceos,
moluscos cefalépodos (Octupus vulgaris, Sepia officinalis y Glossodoris valenciannensis) y pe-
ces (Chromis chromis, Symphodus tinca, Sarpa salpa, Oblada melanura, Spicara maena, Scor-
paena porcus). Muchas de estas especies hallan alimento en |la pradera, otras cobijo para sus
individuos juveniles.

La gran diversidad que posee la pradera de Posidonia oceanica, asi como las multiples e intrin-

cadas relaciones que se dan entre las diferentes especies que habitan en ella, le confieren altos
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niveles de estructuracién y madurez, estando considerada una de las biocenosis de mayor va-
lor ecoldgico de los fondos litorales mediterraneos. Asimismo, su elevada productividad pri-
maria, la fijacidn y asiento del sedimento marino causada por la accién prensora de los rizo-
mas, y el constituir verdaderos viveros para la pesca por albergar organismos de interés co-

mercial, instan a su proteccién y conservacion.

Figura 1: Pradera de Posidonia oceanica en el area de estudio (-10 m).

Esta comunidad estd ampliamente distribuida a lo largo del litoral de La Vila Joiosa, desde casi
la superficie en las costas acantiladas, y desde los 4-6 m de fondo en las playas abiertas, hasta
profundidades cercanas a los 25 m. Si bien hasta mediados del siglo XX alcanzaba casi hasta
los 30 m de profundidad, pero el impacto producido por los artes de arrastre en estos fondos
y el aumento de la turbidez del agua derivado del aumento de la poblacién por el desarrollo
turistico han provocado un retroceso de la pradera, sobre entre los afios 70 y 80. Las superfi-
cies anteriormente colonizadas por la pradera de Posidonia oceanica, ahora esta colonizada
bien por biocenosis de arenas fangosas, detritico enfangado, o en los casos en los que la mata
muerta aflora en el sedimento, por distintas especies fotoéfilas, o hemifotéfilas, incluso el alga

invasora Caulerpa racemosa, merced a su rapida capacidad de colonizacién de sustratos.
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El estado de las praderas es seguido a través de la red POSIMED que el Instituto de Ecologia
Litoral desarrolla en la Comunitat Valenciana, y cuya estacién mas cercana a la zona de estudio
es la ubicada en el Racé del Conill. Los resultados, tanto estructurales (densidad de hojas, co-
bertura y densidad global) como morfométricos (morfometria y biomasa foliar y biomasa de

epifitos) se exponen en las tablas siguientes.

Resultados de densidad, cobertura y densidad global para la pradera de Posidona ocednica en la zona

del Racé Conill del muestreo de 31/07/2018 de la red POSIMED (l.E.L., 2018)

PUNTOS Densidad media Cobertura media Densidad global
(n2 haces/m?) (%) (n2 haces/m?)
Ps: -5m 505,47+119,22 74,44+15,88 376,29
Pp:-15m 403,91188,00 82,85+11,93 334,64

Resultados de morfometria, biomasa foliar y biomasa de epifitos par la pradera de Posidonia oced-

nica en la zona del Racé Conill del muestreo de 31/07/2018 de la red POSIMED (l.E.L., 2018)

Parametro Ps (-5 m) Pp (-15 m)
Numero de haces 9,00 9,00
Numero de hojas 3,00 42,00
Promedio n? hojas/haz 3,78 4,67
Superficie foliar (mm?/haz) 21.382,93 28.515,56
indice foliar (m?/m?) 8,60 14,41
Biomasa foliar (g Peso seco/haz) 1,18 1,58
Biomasa epifitos (g Peso seco/haz) 0,34 0,43
Porcentaje apices rotos (R)(%) 55,88 45,24
Porcentaje dpices mordidos (M)(%) 5,88 11,90
Porcentaje dpices completos 38,24 42,86

La densidad de haces es elevada, del orden de la registrada en otras praderas que son refe-
rente de 6ptimo estado de conservacion sitas en las costas de Alicante (MARTIN et al., 1994;
POSIMED, 2018), incluso en Tabarca (SANCHEZ LIZASO, 1993). Ello justifica que la densidad

global sea importante, aunque la cobertura sea mas discreta. Asimismo, la superficie foliar es
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notable. Este dato, junto al de densidad, provocan que el indice foliar sea alto, equiparable al
de otras praderas que manifiestan buena calidad ambiental (SANCHEZ LIZASO, 1993; MARTIN
et al., 1994; POSIMED, 2018).

La pradera estudiada no parece sufrir mucho el herbovirismo porque el porcentaje de morde-
duras en los apices de las hojas no es muy significativo. Tampoco hay gran incidencia del epi-
fitismo.

En lineas generales se puede resumir que la pradera de Posidonia ocednica presente en este
tramo de costa esta en buenas condiciones de desarrollo y no se encuentra afectada por la
actividad de la granja. Incluso se detecta una tendencia positiva de desarrollo y recuperacion

que se refleja en el aumento de la densidad y la cobertura.

2.3.2. Biocenosis y comunidades de sustratos duros:

a) Cornisas de vermétidos.

Estas formaciones son organégenas constituidas por la agregacién de las conchas (tubos) del
gasterdpodo Dendropoma petraeum, y el alga Spongites notarisii. Se localizan frecuentemente
formando placas de extensién variable asociadas al cinturdn de Cystoseira spp., a niveles su-
perficiales y en la pared del acantilado, y sobre los bloques de roca de los primeros metros del
piso infralitoral.

En el litoral de La Vila Joiosa estas formaciones estan localizadas en el borde de las plataformas
de abrasidn; particularmente son abundantes en los sectores del Racd del Conill — playa del
rio Torres; playa del Bon Nou — Torre del Charco; zonas rocosas de las playas de los Estudian-

tes, y de la Almadraba vy, en la Punta de Alcocé.

b) Biocenosis fotofila de la roca infralitoral superior en modo batido.
Se extiende desde el nivel medio del mar (cero biolégico) hasta una profundidad variable, de-
pendiendo del hidrodinamismo y la iluminacién directa.
En su mayor grado de madurez y estructuracidn, la comunidad estd dominada por el alga Cys-
toseira amentacea var. stricta en el caso del tramo de litoral considerado. Esta especie forma

un estrato "arboreo" que puede sobrepasar los 30 cm de altura, proporcionando habitat a
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gran diversidad de especies algales, ya sean epifitas (Jania rubens, Ceramium ciliatum, C. ru-
brum, Feldmannia irregularis, Herposiphonia secunda), fotéfilas (Laurencia truncata, Gelidium
pusillum, Corallina elongata, Padina pavonica, Dilophus fasciola, Callithamnion granulatum,
Hypnea musciformis, Chondria tenuissima) e incluso escidfilas, estas ultimas crecen en los es-
pacios de penumbra o sombra proporcionados por el estrato “arbéreo” (Valonia utricularis,
Hildenbrandia rubra, Schottera nicaeensis, Lithophyllum incrunstans). Su maximo desarrollo se
alcanza en primavera y principios de verano, en consonancia con el ciclo anual de crecimiento
que experimenta esta especie.

Entre la fauna propia de la comunidad destacan el hidrozoo Aglaophenia pluma, el poliqueto
Pomatoceros triqueter y el cirripedo Balanus perforatus. Cuando la zona conserva buena cali-
dad también se registran vérmetidos (Dendropoma petraeum). En cuanto a animales vagiles,
se observan el cangrejo Acanthonyx lunulatus y los peces Blenium sphynx, B. trigloides y B.
cristatus.

La mayoria de las algas del género Cystoseira son muy sensibles a la alteracién ambiental,
puesto que requieren aguas limpias, bien oxigenadas y oligotrdficas. Asi, en enclaves degra-
dados, muchas de las especies antes citadas crecen sin el concurso de Cystoseira stricta, pu-
diendo aparecer por separado, en dominancia de alguna de ellas formando diferentes facies,
0 junto a otras de reparticiédn mas acorde con las condiciones reinantes, como Colpomenia
sinuosa.

Esta biocenosis se encuentra practicamente en todo el litoral rocoso estudiado, siempre que
se cumplan una serie de requerimientos, principalmente: inclinacidon no excesiva del sustrato,
hidrodinamismo alto y, aguas oligotrdficas. Las zonas en que mejor esta representada esta
biocenosis, son: los sectores del Racé del Conill — playa del rio Torres; playa del Bon Nou —
Torre del Charco; zonas rocosas de las playas de Los Estudiantes, Almadraba; y en la Punta

Alcoco.
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c) Biocenosis fotofila de la roca infralitoral superior en modo calmo con dominancia de Cystoseira

spp.

Se encuentra al mismo nivel que la anterior, a la cual sustituye cuando la agitacién del oleaje
es menor; estas condiciones pueden deberse a la proteccidon que proporciona la propia bioce-
nosis anterior, a la presencia de amplias plataformas rocosas o bien a la existencia de cubetas
resguardadas. En este caso, Cystoseira stricta es reemplazada por una congenérica; en el
tramo estudiado se encuentra C. compressa.

Esta biocenosis, al igual que la anterior, frecuentemente se presenta como diferentes facies,
sin un estrato elevado de fucales, en la que pueden dominar especies como Padina pavonica,
Halopteris scoparis, Dictyota spp., Laurencia papillosa, etc.

En la zona de estudio se encuentra ampliamente representada en todas las plataformas roco-
sas superficiales. En los sectores rocosos anteriormente mencionados, esta presente en forma
de diferentes facies, siendo las mas frecuentes las de Padina pavonica, Dilophus spp. y Lauren-
cia papillosa. Asimismo, es comun la presencia de las anémonas Anemonia sulcata y Actinia

cari.

d) Biocenosis fotofila y termdfila de la roca infralitoral superior en modo calmo.

Esta sobre todo representada en el Mediterraneo oriental, mientras que en su cuenca occi-
dental no ocupa mas que superficies bastante limitadas. Sin embargo, en el sureste ibérico,
debido a su caracter mas termofilo, es frecuente encontrarla con una buena representacion.
Se caracteriza por la presencia de especies tropicales que se han adaptado a esta agua y que
se desarrollan al menos durante el periodo mas calido del afo; entre ellas cabe destacar Lia-
gora farinosa, Tricleocarpa oblongata, Anadyomene stellata, Dasycladus vermicularis e Hy-
pnea cervicornis. Se han descrito varias asociaciones propias de estos ambientes segun la es-
pecie dominante, las cuales se encuentran en el sector considerado, de forma mas bien pun-
tual. La mas extendida de estas asociaciones en el drea estudiada, muy comun en el Medite-
rraneo oriental, se caracteriza por la dominancia del alga verde Dasycladus vermicularis. Esta
asociacién es frecuente en el Racdé del Conill, la cala del Charco, y la zona situada entre Punta
Planay la playa del Charco, todas ellas en enclaves resguardados del oleaje, donde se presenta

hasta pocos metros de profundidad y tiene su éptimo en verano; un requerimiento para que
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se establezca esta comunidad, ademads de la temperatura mas alta del agua, es que se den
condiciones de hipersedimentacion sobre el sustrato rocoso. Frecuentemente se desarrollan
junto a D. vermicularis otras especies terméfilas como Acetabularia acetabulum, Amphiroa
rigida, Hypnea cervicornis y Halopitys incurvus. También se observa en amplios sectores de la

bahia de Altea, sobre todo sobre aquellas rocas recubiertas con algo de sedimento.

Los principales impactos que se pueden producir sobre estas biocenosis son el deterioro de la
calidad del agua y el pisoteo a que se ven sometidas ya que como se menciond, se desarrollan

en calas muy someras.

e) Biocenosis fotofila de la roca infralitoral en modo calmo sin dominancia de un estrato elevado

de fucales.
Se trata de una comunidad en la que predominan algas feoficeas y que se manifiesta en mul-
titud de facies dominada por una o varias especies (Halopteris scoparia, Dilophus fasciola, Dic-
tyota dichotoma, Cladostephus hirsutus) junto con otras especies algales de afinidad tropical
(Acetabularia acetabulum, Padina pavonica). Su amplitud vertical es bastante variable, depen-
diendo principalmente de la transparencia del agua. En la zona de estudio constituye la comu-
nidad de algas sobre substratos duros que mayor superficie ocupa. Se desarrolla sobre subs-
tratos rocosos subsuperficiales, al pie de los acantilados hasta una profundidad de 18-20 m.
En el litoral de La Vila Joiosa, esta biocenosis se localiza por debajo de las anteriores biocenosis
cubriendo todo el margen rocoso, salvo en aquellas zonas donde ha sido suplantada por es-
pecies adaptadas a la contaminacién (Punta del Rio, Punta de Torres), alcanzando hasta la cota
de 20 metros en zonas de roca diseminadas por la pradera de Posidonia oceanica. También se
localiza sobre mata muerta de P. oceanica, combinada con el alga Caulerpa prolifera.
Sus elementos faunisticos son numerosos: esponjas (Hymeniacidon sanguinea, Ircinia fascicu-
lata, Euspongia officinalis), anémonas (Anemonia sulcata, Aiptasia mutabilis), el poliqueto Spi-
rographis spallanzani, crustaceos decapodos (Thoralus cranchii, Clibanarius erythropus, Cal-
cinus tubularis, Galathea bolivari, Achaeus gracilis), gasterépodos (Bittium reticulatum, Thais

haemastoma, Cerithium vulgatum)y erizos (Arbacia lixula 'y Paracentrotus lividus). Igualmente
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son tipicos de esta comunidad ciertos peces, entre los que cabe resaltar Coris julis, Thalassoma

pavo, Blennius zvonimiriy B. gattorugine.

f) Biocenosis hemifotéfila de la roca infralitoral en modo calmo.
Se trata de una facies particular de las biocenosis fotéfilas de modo calmado, tipica de las
zonas mas meridionales de las cuencas oriental y occidental del Mediterraneo asi como de las
islas del centro del Mediterraneo, donde se instala sobre substratos duros medianamente in-
clinados de la parte inferior del infralitoral. En el sureste ibérico esta bien representada en
determinadas localidades (Cabo de Santa Pola, isla de Tabarca), aunque cabe sefalar que se
ha localizado a escasa profundidad (3-7m). En la zona de estudio se localiza en la cala situada
entre la Punta Plana y la playa del rio Torres; siendo las especies mas representativas Cysto-

seira sauvageauana y Codium bursa.

g) Biocenosis de rodoficeas calcareas incrustantes con erizos.
Esta biocenosis, en condiciones normales, ocupa ambientes con sustratos duros bien ilumina-
dos del piso infralitoral. Se origina por el ramoneo excesivo de los erizos Arbacia lixula y Para-
centrothus lividus; generalmente la comunidad se ve favorecida por el hidrodinamismo in-
tenso, por lo que su presencia es frecuente en los cabos y en los sectores acantilados mas
expuestos. El excesivo ramoneo de los erizos implica que la cobertura algal sea pobre, limitan-
dose a algas calcareas incrustantes como Lithophyllum incrustans. Entre las pocas algas blan-
das que persisten, cabe citar Codium fragile y Codium vermilara, por tratarse de especies poco
apreciadas por los erizos.
En ambientes poco favorables a las algas fotéfilas, por exceso de contaminacion de origen
domeéstico, esta biocenosis se manifiesta de forma mas generalizada; en estos enclaves la con-
taminacion del agua es favorable a la proliferacion de erizos y de algas calcdreas incrustantes
mientras que es desfavorable a la flora normal de algas fotdfilas.
Las zonas en que se localiza la biocenosis son numerosas, destacando el sector Punta Plana —
Cala de Finestrat, y Torre del Charco.
En zonas desfavorables a las algas fotoéfilas, por exceso de nutrientes, esta biocenosis también

se presenta, como es el caso de las desembocaduras de los rios Torres y Amadorio. Esto se

Estudio de Impacto Ambiental para la ampliacién de produccién de Niordseas S.L. (antigua Gramamed) Pdgina 63




AndromedaGroup

YOUR NEARBY SEA FISHERMAN

debe al efecto favorable sobre los erizos y sobre las algas calcdreas incrustantes que ocasiona

la contaminacidn orgdnica.

h) Biocenosis esciafila de la roca infralitoral en modo batido.
Engloba a una serie de comunidades que se desarrollan en ambientes superficiales sometidos
al oleaje pero protegidos de la luz directa. Las especies algales caracteristicas son Schottera
nicaeensis, Botryocladia botryodes y Valonia utricularis.
Esta biocenosis esta bien representada en numerosos puntos del litoral de La Vila Joiosa, aun-
que no suele ocupar mucha extensién, debido a la orientacidn sureste de la casi totalidad del
litoral del municipio. Una de las especies mas caracteristicas de la biocenosis es Valonia utri-
cularis; en zonas de extraplomos y de muy escasa iluminacién se encuentra otra facies con
Botryocladia botryodes y Schottera nicaeensis; es frecuente encontrar también Rhodymenia
ardisonei, Acrosorium uncinatum y Dictyopteris membranacea. Entre la fauna destaca la es-
ponja Clathrina coriacea y el hidrozoo Aglaophenia sertullaroides.
Esta biocenosis presenta cierta importancia en algunos enclaves como ocurre en el Racé de
Conill, y a los entrantes situados entre éste y la Punta Plana (la Cala Fonda). En el resto de
litoral estudiado esta presente Unicamente en pequefio enclaves, donde la microtopografia

de la costa presenta zonas orientadas al norte.

i) Biocenosis esciafila de la roca infralitoral en modo calmo.
Se instala en ambientes protegidos tanto de la luz como del hidrodinamismo. Sus especies
algales mas representativas son Flabellia petiolata, Halimeda tuna, Halopteris filicina y Peys-
sonelia spp. (en especial Peyssonelia squamaria). Se pueden reconocer diferentes facies de la
comunidad en funcién de la especie dominante, siendo las mas frecuentes las facies de P.
squamaria y Flabellia petiolata. Esta biocenosis abarca desde los niveles subsuperficiales pro-
tegidos de la agitacién hasta mas alld de los 25 m de profundidad; se desarrolla igualmente
en los rizomas de praderas densas de Posidonia oceanica. Al igual que en el caso de la bioce-
nosis anterior, la orientacién de la costa no favorece que existan grandes extensiones de esta

comunidad, estando representada en zonas puntuales la mayor parte de las veces.

Estudio de Impacto Ambiental para la ampliacién de produccién de Niordseas S.L. (antigua Gramamed) Pdgina 64




AndromedaGroup

YOUR NEARBY SEA FISHERMAN

La fauna queda caracterizada por el grupo de las esponjas (Leucosolenia botryoides, Sycon
spp., Chondrosia reniforme, Spirastrella cunctatrix, Petrosia dura, Clathrina coriacea, Ircinia
spp.), aunque también destacan estrellas de mar (Echinaster sepositus y Ophidiaster ophi-
dianus), el poliqueto serpulido Serpula vermicularis, gasteréopodos nudibranquios (Peltodoris
atromaculata y Flabellina officinalis) y el cangrejo Dromia personata.

El elevado recubrimiento algal de esta biocenosis permite la instauracidon de una criptofauna
muy variada de cardcter esciafilo y frecuentemente compuesta por especies provenientes de
otras comunidades mas profundas, asi como de una epifauna también esciafila, destacando la
ascidia Halocyntia papillosa, los briozoos Porella carvicornis y Myriapora truncata y el equino-

dermo Holothuria forskali.

j) Poblamientos nitréfilos sobre sustrato duro.

Estos poblamientos, pertenecientes a asociaciones diferentes segun las condiciones ambien-
tales son propios de ambientes mds o menos contaminados. Se reconocen diferentes asocia-
ciones en funcién de diferentes factores: luz, hidrodinamismo y cantidad de materia organica
disuelta en el agua.

Los enclaves mas superficiales y contaminados presentan un predominio de ulvaceas (Ulva
rigida, "lechuga de mar", Enteromorpha compressa, E. intestinalis, etc). Esta comunidad, pro-
pia de ambientes portuarios, zonas de vertidos urbanos y rocas de desembocaduras de rios,
principalmente del Amadorio, aunque donde mayor representacidn alcanza es en el interior
del puerto de La Vila Joiosa. En invierno la comunidad suele enriquecerse con la presencia de
Petalonia fascia en los ambientes mas batidos, mientras que en ambientes superficiales me-
nos iluminadas es frecuente encontrar las rodoficeas Gigartina acicularis y Pterocladia capi-

llacea, esta ultima indicadora también de polucion organica.

2.4. Piso circalitoral.
Por debajo del limite inferior de las praderas de fanerégamas marinas y de las algas fotdfilas, y hasta
aquellas profundidades donde dejan de existir poblamientos algales por falta de luz, se extienden

los fondos que constituyen el piso circalitoral.
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2.4.1. Biocenosis y comunidades de sustratos blandos.

a) Biocenosis del detritico costero: facies de aspecto tipico.

Los fondos detriticos costeros se corresponden con los fondos blandos del piso circalitoral.
Esta biocenosis estd representada por las algas feoficeas Arthrocladia villosa y Sporochnus
pedunculatus, las cuales indican la presencia de corrientes de fondo. Estas se ven acompafia-
das por un notable nimero de especies algales esciafilas (Halopteris filicina, Valonia macrop-
hysa, Dyctiota linearis, Criptonemia lomation, Mesophyllum lichenoides, Peyssonelia rosa-ma-
rina 'y Phymatolithon calcareum). En lo que respecta a la fauna, destacan los cnidarios Ceriant-
hus membranaceus y Alicia mirabilis, 1a estrella de mar Chaetaster longipes, el gasterépodo
Astraea rugosa, los crustaceos Pilumnus villosissimus, Liocarcinus depurator y Achaeus cran-
chii, asi como la ascidia Phallusia mamillata.

La distribucion de la facies de aspecto tipico se centra en el litoral de La Vila Joiosa a pequefiias
manchas entre los 25 y 40 m de profundidad, en zonas influidas por la corriente, y a su vez

protegidas por bloques.

b) Biocenosis del detritico costero: facies de enfangamiento.
Corresponde a zonas que presentan sedimentos muy finos, generalmente fangos, lo cual pro-
voca su empobrecimiento bioldgico con respecto a la de aspecto tipico. Su composicion algal
y faunistica es similar a aquella, aunque en esta se constata una mayor participacion de espe-
cies adaptadas a un cierto grado de enfangamiento. Esta caracterizada por las feoficeas Cys-
toseira spinosa 'y Sporochnus pedunculatus que indican la presencia de corrientes de fondo. Se
encuentran también pequeiios bloques de concreccionamiento biolégico. Entre la fauna des-
taca el gasterdpodo Astraea rugosa, la ascidia Phallusia mamillata, |a estrella Chaetaster lon-
gipes, los cnidarios Cerianthus membranaceus y Alicia mirabilis, el poliqueto Aphrodite acu-
leata, los crustaceos decapodos Pilumnus villosissimus, Calcinus tubularis, Liocarcinus depura-

tor y Acaheus cranchii.
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En esta biocenosis, ciclicamente se produce un fendmeno estival protagonizado por la explo-
sion poblacional de determinadas algas ectocarpaceas (fundamentalmente Giffordia sp. y Ec-
tocarpups siliculosus var. Confervoides), que se ve propiciado por el incremento de tempera-
turas y la liberacién de nutrientes desde el sedimento.

La distribucidn de esta facies en La Vila Joiosa, se da principalmente en fondos por debajo de

los 25 m de profundidad, principalmente en el sector del racé del Conill.

2.4.2. Biocenosis y comunidades de sustratos duros:

a) Biocenosis del coraligeno.

Constituye la comunidad mdas madura de los fondos del Mediterraneo. La luz es escasa, el hi-
drodinamismo estd atenuado y la fauna adquiere un mayor protagonismo en la estructuracion
de la biocenosis. Se diferencian dos tipos de coraligeno, ambos de aspecto similar pero de
origen distinto: el coraligeno de plataforma (CHIRL), y el concreccionamiento bioldgico (CB).

La biocenosis presente en el litoral de La Vila Joiosa, es la del coraligeno de concrecciona-
miento (CB) que, se instala sobre aquellos sustratos blandos donde se forman bioconstruccio-
nes a causa de la acumulacion de caparazonde y restos de organismos calcareos (algas Mesop-
hyllum lichenoides y Lithophyllum cabiochae, briozoos Miriapora truncata y Pentapora fascia-
lis, por ejemplo). Sobre estos bloques se asientan diferentes especies algales, como Halopteris
filicina, Halymenia floresia, Acrosymphyton purpuriferum y Dasyopsis cervicornis. Las numero-
sas grietas y oquedades que existen son ocupadas por una gran variedad de seres, entre los
gue destaca el datil de mar (Lithophaga lithophaga). Esta modalidad de coraligeno se observa
en el sector sudeste de la isla de Benidorm, entre los 30 y 40 m de profundidad, en pequefios
enclaves asilados en los fondos detriticos, y también se ha observado colonizando los bloques

de fondeo de los tensores de la piscifactoria.
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3.5. CALIDAD DEL AGUA

Los resultados obtenidos a lo largo de los afios en el programa de vigilancia ambiental se
ajustan a las condiciones oligotréficas da esta costa, que se caracteriza por tener bajas concentra-
ciones de nutrientes. Especialmente los fosfatos y silicatos cuyas concentraciones siempre estan por
debajo del limite de deteccién (0,02 uM). Por esta razon los valores de clorofila a son también muy
bajos, sélo ocasionalmente se superan los 2,00 pg/l, como ocurrid en el bloom de abril de 2018. El
indice de Margalef, con valores normalmente por encima de 3, también confirma el régimen oligo-
tréfico. En ninguin caso se dan valores inferiores al limite de 2,4. Son aguas bien oxigenadas y muy
transparentes.

Tampoco existen vertidos ni aportes continentales en esa zona, lo que se refleja en los indi-
cadores microbioldgicos.

En la tabla siguiente se comparan los valores encontrados en la columna de agua en el punto
situado en la granja (C) y en dos puntos exteriores de control (X, Y) correspondientes a los muestreos
realizados entre 2015 y el primer semestre de 2019 dentro del programa de vigilancia ambiental.

Como es légico se observa un aumento en la concentracién de nutrientes nitrogenados en
la granja procedentes principalmente de la excrecion de los peces, pero estos valores se normalizan
a poca distancia de las jaulas y apenas tiene efecto sobre las concentraciones de clorofila y de oxi-

geno ni sobre el indice de Margalef que se mantiene por encima de 3 en todos los casos.
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Valores medios medidos en la granja (Punto C) y en los puntos de control (Puntos X — Y) correspondientes al programa de vigilancia ambiental desde 2015

hasta el primer semestre de 2019 (IEL)

PUNTO C PUNTO X PUNTOY

PARAMETROS Unidades Om |-10m |-30m| Om |-10m|-30m| Om |-10m |-30m
Seston mg/| 3 2,7 3,3 1,3 1,3 1,8 1,7 1,6 1,9
Transparencia (Secchi) m >10 >10 >10 >10 >10 >10 >10 >10 >10
Temperatura oC 19,7 17,8 16,5 19,8 17,8 16,5 19,8 17,8 16,6
Oxigeno disuelto mg/I 7,9 8,1 8,2 8 8,1 8,3 7,9 8,1 8,2
pH 8,15 8,15 8,15 8,16 8,16 8,16 8,16 8,16 8,16
Clorofila total ug/l 0,72 0,73 0,69 0,64 0,65 0,62 0,66 0,67 0,62
indice de Margalef 3,1 3,1 3,1 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Nitritos ug/l 0,21 0,17 0,26 0,10 0,05 0,10 0,10 0,07 0,16
Nitratos ug/l 20,2 18,7 23,2 6,2 6,2 8,4 9,2 7,1 10,6
Amonio ug/l 104,5 94,3 111,1 53,4 50,4 62,2 72,7 53,5 74,2
Silicatos ug/l <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02]|<0,02 | <0,02 | <0,02
Fosfatos ug/l <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Escherichia coli ufc/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterococos intestinales ufc/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Salmonella ufc/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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En las graficas que siguen se muestra la evolucién mensual de los parametros fisico-quimicos y

la clorofila entre 2015 y 2018 correspondientes al punto C, obtenidos en el programa de vigilancia am-

biental. Tanto la clorofila como los nutrientes nitrogenados siguen una pauta estacional muy similar,

con un periodo de valores elevados entre octubre y abril. Por el contrario los valores mas bajos se dan

en verano, coincidiendo con las temperaturas mas elevadas y también con de periodo de mayor creci-

miento y mayores dosificaciones de pienso. Este comportamiento parece indicar que la evolucion de

los nutrientes estd mas asociada a la propia dinamica tréfica de la zona que al efecto de la granja.
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La evolucién de las poblaciones fitoplanctdnicas en 2018 muestra una evolucién similar, con un
pico de densidad en abril y densidades algo mas bajas entre junio y septiembre. Los valores de diversi-
dad se mantienen elevados y constantes a lo largo del afio. La estructura de esta comunidad también
se mantiene muy constante, sin que se aprecien diferencias significativas entre los puntos situados
dentro de la granja y los de control situados en el exterior. En todos ellos se detectan densidades celu-

lares bajas y alta diversidad, lo que es propio de comunidades maduras y bien estructuradas como es
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3.6. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La provincia de Alicante, a la que pertenece la zona estudiada, es una de las tres que componen
la Comunidad Valenciana. Su superficie es de 5.816 km? y su poblacién asciende a 1,9 millones de
habitantes, lo que supone alrededor del 37% del total de la Comunidad Valenciana. El municipio de
Villajoyosa se extiende sobre una superficie de 59,25 km?, siendo su poblacion de derecho en 2018 es
de 33.969 habitantes, lo que representa una densidad de poblacién en torno a los 573,3 hab/km?. La
poblacién de este municipio ha experimentado un fuerte crecimiento en las Ultimas décadas, especial-
mente desde los aiflos ochenta, en parte como consecuencia de la llegada de poblacion inmigrante que
supone el 18,7% de la poblacidn. Este crecimiento se ha estabilizado y se mantiene en torno al 1% de
2017 a 2018.

Al igual que el resto de la costa alicantina, la economia local tiene una gran dependencia del
turismo. El sector servicios y la hosteleria junto con la construccién han sido por tanto las principales
actividades econémicas del municipio. En el sector industrial destaca la fabricacién de chocolates, ya
gue en el municipio reside una de las principales fabricas de este sector.

En el sector primario destaca con claridad la actividad pesquera, que junto con el turismo es
una de las principales actividades econdmicas. La ciudad tiene una gran tradicién pesquera. Su flota es
una de las mas importantes de la Comunidad Valenciana. Cabe destacar, al igual que ha ocurrido en

otras zonas del litoral, el desarrollo que ha adquirido la acuicultura en la Gltima década.
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3.7. ACTIVIDAD PESQUERA
En este apartado se describe la actividad y composicion del sector pesquero de La Villajo-
yosa, con especial mencién a los tipos de pesca que se practican en el entorno cercano a la instala-

cion de Niordseas.

3.7.1. HISTORIA

El puerto pesquero se construye en 1930 con un espigdn y atracadero de madera. Se amplié
en 1953, con la prolongacidn del dique de levante (450m) y la construccion de un contradique de

165 my 6 m de calado.

-3 -~

t/antigua-foto-postal-villajoyosa-alicante-n-34-puerto-pesquero-foto-linares-ortiz-no-ci~x40524056

Puerto pesquero de La Vila Joiosa, afios 50. Postal de la época: fotografia Linares Ortiz.

La cofradia de pescadores data de 1919, la lonja, en cambio es mucho mas reciente, ya que
hasta 1976 la venta se realizaba a través de una sociedad privada. La cofradia en 1987 contaba con
400 afiliados, referenciandose ademas otros 1000 pescadores en “el mar gran” (caladeros de Ma-
rruecos y el Sdhara) (Lleonart, 1987). Durante el siglo XX, se produjo el auge del sector pesquero, se

cred una gran flota pesquera que llegd a ser de las mas importantes de la provincia de Alicante,
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donde muchas familias de este municipio se trasladaron a otras ciudades como Algeciras a obtener
mayores beneficios (Lloret, 2011).

La Cofradia de Pescadores de Villajoyosa es una entidad sin animo de lucro y de ambito local.
Actualmente esta compuesta por trescientos veinticinco cofrades en activo entre tripulantes y pro-
pietarios de embarcaciones o armadores. Estas dos partes estan representadas por igual en los di-
ferentes érganos de gobierno de esta Entidad. Es decir, la Junta General formada por veintitrés re-
presentantes de armadores y el mismo nimero de representantes de los tripulantes; y la Junta de
Cabildo constituida por cinco representantes de armadores y cinco representantes de tripulantes.
Estos son elegidos mediante votacién por el total de los cofrades. Y durante este proceso electoral
son nombrados tanto el Presidente o Patrén Mayor (representantes armadores) como el Vice-Pa-
trén Mayor (representante tripulantes). Estas elecciones se celebran cada cuatro afios con el fin de
renovar los citados cargos. Cualquier decisidén o asunto que atafia a este colectivo es tratado inicial-
mente por la Junta de Cabildo y se traslada posteriormente para su ratificacion definitiva a la Junta
General (Lloret, 2011).

La funcidn principal de esta Cofradia es la de representacidn de los intereses econdmicos y
sociales de sus afiliados. Siendo principalmente la gestién de venta de las capturas realizadas por
las cincuenta y tres embarcaciones afiliadas en la actualidad. Asi mismo se ofrece a los cofrades una
serie de servicios como son: suministro de hielo para la conservacién de los productos pesqueros;
suministro de combustible; asesoramiento en temas econdmicos (facturacién: cobro y pago de las
ventas) y laborales (expedientes de regulacién de empleo, jubilaciones, partes de altas y bajas, con-

tratos laborales, boletines de cotizacion).

La flota en 1987, segun Lleonart (1987) estaba compuesta por:
e Arrastre: unas 20 barcas, cerca del 40% iban a Eivissa o Sant Antoni “al marisc”, saliendo el
domingo por la noche, y volviendo el jueves o viernes a vender. En Eivissa hacian noche en

el puerto y salian a pescar de madrugada.

El resto de la flota de arrastre faenaba en “la badia”.

Ill

Las redes de arrastre eran encargadas por el “mestre xarxer” (maestro redero) a fabricas del

pueblo, principalmente “Redinsa” y “Ledn Marco”.
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El arte de arrastre comenzé a fabricarse en hierro desde 1985. Las barcas de arrastre traba-
jaban de lunes a viernes y de 4 a 18 horas en verano, y de 5 a 17 horas en invierno.
e Trasmallo: destinado a todo tipo de especies propias de este arte, tales como: el déntol

(Dentex dentex), morena (Muraena helena), etc.

e Nasas: se utilizan de modo ocasional para la sepia (Sepia officinalis) y langosta (Palinurus

elephas).
e Moruna: se empleaba la “moruna grossa”.

En la figura siguiente se muestra el mapa de “caladeros de la badia” empleado por pescado-
res de La Vila Joiosa (Lleonart, 1987), en el que se pueden observar los principales caladeros desti-
nados a zonas de arrastre (marcados con lineas), tales como “El Galliner”, “El Patibul”, “La Clotada”,
“El corredor del marisc”,..., la mayoria de ellos en torno a relieves del fondo marino, a partir de 30
millas de la costa hasta mas de 100 m de profundidad. Otros caladeros visitados son los de Sant
Antonio, Formentera e Ibiza. Las especies mads frecuentes a lo largo del afio son el jurel, merluza,
pescadilla, gamba roja, pulpo, cigala, galerotes, etc. Dependiendo de la época del afio se pueden
capturar unas especies u otras, como la dorada que aparece en aquellos meses donde la tempera-
tura del agua es mas fria (invierno y primavera). También dependiendo de la profundidad encuen-
tran una serie de especies (jurel, bacalao, y pescadilla, entre 50 y 100 m); bacalao gordo, quisquilla,

y brétola (entre 100 y 250 m); cigala y gamba roja (de 250 m a 500 m).
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3.7.2. INDICADORES DE ACTIVIDAD

Numero de embarcaciones.

La pesca profesional en La Villajoyosa se trata de una de las profesiones de mayor
tradicidn y arraigo en la ciudad. Posee Cofradia y lonja, con unas 30 embarcaciones ma-
triculadas (Lloret, 2011). El nimero de embarcaciones ha ido variando en funcién de la
rentabilidad de las pesquerias y al mismo tiempo de los distintos programas de la Admi-
nistracion, tanto en su promociéon como en los incentivos para su cese. De este modo,
se ha producido recientemente una reduccidon del nimero de embarcaciones a partir
del afio 2000, pero la caida mds acentuada se produce entre 2004 — 2006 debido a la
subida de los precios de los carburantes, a pesar de estar subvencionado por el Estado.
Por lo que respecta a las embarcaciones, se constata un descenso practicamente cons-
tante donde en escasos afios (2001 — 2011) el numero de embarcaciones pasa de 54 a
30 (Tabla 1), esto es ocasionado a que se trata de un sector en crisis donde los dueios
de las barcas cada vez obtienen menos beneficios, y son numerosas las solicitudes de
desguace solicitadas a la Administracion competente, aprovechando los incentivos y
subvenciones para este fin para reducir la capacidad extractiva, de acuerdo con la Poli-
tica Pesquera Comun.

Evoluciéon en el numero de embarcaciones
inscritas en la Cofradia de La Vila Joiosa.

Afo N° embarcaciones
2001 54
2002 54
2003 52
2004 54
2005 48
2006 45
2007 44
2008 45
2009 37
2010 31
2011 30
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Empleo: nimero de pescadores.

La pesca ha constituido una fuente de empleo y riqueza ya que no solamente da
actividad a los empleados que se van con las barcas a faenar sino también a un consoli-
dado numero de poblacién, tradicionalmente mujeres que se quedaban en tierra firme
construyendo o arreglando las redes de los pescadores, llegando a ser el principal motor
econdémico de la localidad en la primera mitad del siglo XX. En la figura, se puede obser-
var su evolucién en el periodo 1932-1986, en el que transcurrido el intervalo de la Gue-
rra Civil, sin datos, se experimentd una fase de aumento exponencial, que llegd a estar
cercano a los 2000 pescadores en 1950, fruto de una situacion en la que la pesca reque-
ria de gran nimero de mano de obra, bajos salarios, y a su vez un fuerte apoyo de la
Administracidn, que veia en la pesca uno de los pilares en los que sustentar el régimen
autarquico establecido. A partir de esta fecha se experimenta una disminucién cons-
tante en el nUmero de pescadores de La Vila Joiosa hasta el afio 1976 que se situa en-
torno a los 500 pescadores, caida debida en primer lugar a las sucesivas remodelaciones
del sector a causa de los avances técnicos y de un proceso de mecanizacion en las em-
barcaciones, sobre todo del arrastre; al final de este periodo, la crisis bioldgica del Me-
diterrdneo comienza a hacer inviable el tamafio de la flota que la explotaba: surge el
fenédmeno de la sobrepesca. En este Ultimo periodo se produjo también la pérdida de
los caladeros saharianos, con la consiguiente baja de embarcaciones que faenaban en
aquellas costas.

La serie de Lleonart (1987) termina con otra caida en torno a 1985. En esta oca-
sidn se baja hasta los 250 pescadores, nivel que mds o menos se mantiene durante el
periodo de los anos 90, llegando a 269 en el ano 2000; a partir del 2002 se inicia de
nuevo otra etapa de disminucidn de personal, cifrandose en 2011 en 162 el nimero de
pescadores en activo en la cofradia de pescadores. Este descenso en la ocupacidn se
debid a las necesidades de reestructuracién de la flota, impuestas por Bruselas, con mo-
tivo de la entrada de Espafia en la Unién Europea, con ayudas a la baja de embarcacio-

nes, etc.
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Evolucién del nimero de pescadores inscritos en la Cofradia de La Villajoyosa. Serie temporal: 1932-1986
(Lleonart, 1987); 2003-2011 (Camara de Comercio de la Provincia de Alicante).
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Las causas que justifican el declive de la pesca son multiples. Por una parte son
de indole bioldgico o ecoldgico, por disminucion del potencial pesquero por agota-
miento del stock, o destruccidon de fondos marinos- Por otra por la reorganizacién del
mercado del trabajo, como la que se produjo en el periodo de 2001 — 2008, en pleno
boom de mercado inmobiliario, muchos pescadores abandonaron su empleo para pa-
sarse a la construccién, que en aquel momento demandaba mano de obra y ofrecia sa-
larios superiores a los de la pesca. Asi esta constatado la fuga de mecanicos especializa-
dos del sector pesquero de La Villajoyosa al parque tematico de Terra Mitica (Diputacién
Provincial de Alicante, 2002). Ademds de estas causas también pueden incidir otras
como puede ser la propia reorganizacidn del sector, cada vez con menos embarcacio-

nes.
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Capturas.

La evolucién de las capturas desembarcadas en el puerto de La Villajoyosa, desde

el afio 1993, muestra una fase de crecimiento protagonizada entre los afios 93 y 2001,

en el que se paso de un total anual de 1500 toneladas, en 1993, a 2652,89 toneladas en

el ano 2001. Tras esta fase de gran crecimiento, en los uUltimos 12 afios, se ha producido

un paulatino declive en las capturas, con un minimo en el afio 2012, volviendo a valores

del ano 1993.

Capturas desembarcadas (toneladas)

Evolucién de capturas desembarcadas en la Lonja de La Villajoyosa desde el afio 2003 (fuente:
Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacién, y Area de Fomento de la Diputacién Provincial de
Alicante).
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Las causas que pueden explicar estas oscilaciones son por un lado las oscilaciones

ciclicas en la pesca de determinadas especies, como es el caso del pescado azul (sardina

y boquerdn), que suelen ser los causantes de los maximos en la produccidon. Por otra a

razones de indole natural: ciclos en las propias poblaciones, inviernos mas frios, cambios

en las corrientes,..., 0 bien a razones de organizacién pesquera.
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En la figura siguiente se muestra la evolucion del valor total de pesca desembar-
cada en la Lonja de La Vila Joiosa (datos de la Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacién), en su valor absoluto y valor actualizado a euros respecto al afio 2013. En este
grafico se puede observar un tendencia al alza en el periodo 1993 — 2001, que alcanzé
en el afio 2001, los 11.615.719,00 € (en valor actualizado a 2013, 15.785.760,76 €). La
etapa posterior indica por el contrario un descenso continuo, hasta llegar en valor abso-
luto de 8.016.168,91 € en 2012, inferior a los niveles de ingresos actualizados que se

obtenian en 1993: 9.346.816,70 €.

Figura 2: Evolucion del valor de pesca desembarcado en la lonja de La Vila Joiosa, y valor actualizado a
2013, segun datos del INE. (Fuentes: Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion;, Camara de
Comercio, Industria y Navegacion de Alicante).
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Con relacidn a las principales especies pescadas, destacan por su importancia en
el peso del total de capturas (Tabla 2), la merluza (Merluccius merluccius), el pulpo (Oc-
topus vulgaris), que paulatinamente han ido aumentando sus capturas y su relevancia
en el conjunto de la pesca desembarcada, el grupo de peces diversos (Osteichtyes), la

bacaladilla (Micromesistius poutassou), diversos crustaceos, potas (Ommastrephidae),
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la faneca (Trisopterus minutus), la gamba roja (Aristeus antennatus), la brotola (Phycis

spp.), y el pulpo blanco (Eledone spp.).

Principales capturas desembarcadas en el puerto de La Vila Joiosa en el periodo 2005 - 2012 (En el
caso de Crustacea, se han sumado las capturas de este epigrafe, junto a las de Squilla y Liocarcinus

depurator, por estar asi agrupadas en distintos afios) (Fuente: Conselleria de Agricultura, Pesca,
Alimentacién y Agua)

Peso en Kg 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Merluccius merluccius 309.462| 384.198| 331.749| 269.315| 371.040, 234.535| 230.543 175.172
Octopus vulgaris 890.306| 148.803| 145.242 114.260| 80.611| 109.644| 277.842 169.089
Osteichthyes 151.119| 213.266| 183.617 145.258| 117.844| 101.265| 98.768 103.816
Micromesistius poutassou 157.540| 272.958| 216.841| 252.423| 112.399 78.996| 100.431 86.139
Lophius spp 50.388) 53.070 67.825 66.321| 39.085 74.256| 85.538 85.655
Crustacea* 101.210, 121.332] 120.139 89.078| 85.400 98.534| 112.818 63.049
Ommastrephidae 63.778) 47.003 31.723 43.802| 62.454 88.950| 99.431 62.311
Trisopterus minutus 60.132| 87.117 71.031 14.616 56.873| 79.856 58.100
Aristeus antennatus 49.473| 81.422 66.833 39.556| 45.497 59.558| 36.696 46.200
Phycis spp 60.317) 69.003 62.565 52.863| 39.336 56.573| 50.844 39.420
Eledone spp 100.607| 98.320 88.507 27.744 26.143| 60.408 29.567

La evolucién de las capturas de las tres especies principales en el afio 2012, se

representa en la figura, en la cual se puede advertir las acusadas lineas de tendencia
negativas -casi paralelas- de las dos especies principales en cuanto a tonelaje capturado:
la merluza y la bacaladilla. El grupo de peces diversos (Osteichthyes) muestra también
una tendencia negativa, aunque menos acusada. Por el contrario el pulpo, muestra una
tendencia positiva por ser, probablemente, una especie de mayor adaptabilidad a las
condiciones de alta intensidad de pesca a la que estd sometido, y por tener un ciclo vital
muy rapido, y un alto potencial reproductor.

Al evaluar la importancia de las especies no por su volumen de captura si no por
su importancia econdmica, se observan ciertas diferencias respecto al grupo de princi-
pales especies capturadas. Asi sdlo repiten entre las cuatro principales especies la mer-
luzay el pulpo, este Ultimo merced también al auge tanto de las capturas, como de los

precios en esta especie
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Evolucion de las capturas de principales especies pescadas en La Vila Joiosa y lineas de tendencia.
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Principales especies en relacion al precio de primera venta en la Lonja de La Vila Joiosa en el periodo
comprendido entre 2005y 2012

Valor en Euros 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Aristeus antennatus 1.838.055,71| 2.187.489,63| 2.130.152,29| 1.369.375,78| 1.340.024,82| 1.599.254,18| 1.079.649,50| 1.180.599,76
Merluccius merluccius 2.059.245,08| 2.124.007,88| 2.474.972,08) 1.962.240,40| 1.588.913,36| 1.578.555,26| 1.387.729,54| 1.119.294,12
Nephrops norvegicus 1.101.686,58|  960.015,20| 1.090.428,93| 1.208.602,54| 1.018.868,68) 953.231,74/ 807.040,55| 788.712,72
Octopus vulgaris 235.009,74( 441.815,05 470.811,75 364.693,47| 232.338,25| 288.157,94| 1.255.449,28| 765.769,50
Lophius spp 294.460,92| 357.539,37| 445.130,35 455.302,12| 261.742,44| 339.692,47| 481.676,90, 493.598,18
Loligo vulgaris 261.878,76| 373.235,73| 253.600,09) 243.301,60| 349.722,49| 350.541,60| 269.208,48) 386.251,15
Mullus spp 267.394,45( 359.792,97| 447.42375 348.367,41| 363.430,75| 311.234,95| 321.035,18| 323.101,09
Osteichthyes 340.889,48| 419.951,42| 413.727,96| 295.974,23| 245.956,35| 258.999,02] 247.108,14| 277.178,61
Micromesistius poutassou 217.269,85| 232.453,43| 245.377,11) 315.965,01| 144.972,47| 129.653,23| 190.925,67| 183.439,50
Sepiidae, Sepiolidae 109.315,01| 165.422,24 224.187,21| 237.791,54| 198.880,60| 206.736,59| 149.662,36| 178.439,51
Pandalidae 458.865,12] 396.397,26] 286.599,70| 266.281,42| 175.168,62 161.702,97| 158.403,42 162.917,16

Es llamativa la dependencia del sector pesquero de La Vila Joiosa respecto a cua-

tro especies que supusieron en 2012 casi la mitad de sus ingresos: la camba roja
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(14,73%), la merluza (13,96%), la cigala (9,84%), y el pulpo (9,55%). Estas especies, a
excepcion del pulpo, son capturadas en caladeros lejanos situados en la mayoria de ca-
sos a mas de 200 m de profundidad (figura 5). En la figura 10 se muestra la evolucién de
los valores econdmicos experimentados por estas cuatro especies en el periodo 2005 —
2012, en la que se puede observar una clara tendencia negativa en el caso de la merluza
y la gamba roja, motivados no por una caida en los precios, si no por los menores volu-
menes de capturas obtenidos (Tabla 1), no asi en el caso de la cigala que a pesar de
presentar una tendencia negativa en cuanto el valor de sus capturas, presenta por con-
tra una tendencia positiva en cuanto a sus volumenes de capturas, lo cual evidencia una
caida de los precios de la cigala en los ultimos afios. El caso del pulpo presenta tenden-
cias también positivas en cuanto a valor econémico se refiere, al coincidir aumento de

capturas y aumento de precios.

3.7.3. PESCA DE ARTES MENORES

Este tipo de pesca, a diferencia con la pesca de arrastre, se lleva a cabo en cala-
deros mds préximos al puerto siendo raro que se desarrolle en fondos mayores de 100
m de profundidad.

Los artes de pesca empleados, aunque antafio eran muy diversos (nasas, ras-
tros,...) en la actualidad son bdsicamente redes, cuyas caracteristicas se esquematizan
en la tabla 4. Cada una de estas artes esta dirigida a una especie concreta, que se deno-
mina especie objetivo y, que son enumeradas junto a otras acompafnantes o accidenta-
les en la tabla 5 (Martinez Hernandez, 1996).

Esta diversidad de artes se lleva a cabo dentro de un sistema de rotacion esta-
cional en funcién de la biologia de las especies objeto de la pesqueria. Se observa una
rotacién de artes de tal forma que una misma embarcacidn utiliza distintas artes segln
convenga. La pesqueria en la zona se basa esencialmente en la captura del bonito y la
sepia, desde diciembre hasta abril, y del salmonete de roca durante el verano, y hasta
final del afo, asi como la captura de especies de elevado valor econédmico como el pagrel

o el lenguado.
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Caracteristicas Bonitolera 'y TIR Sepiera 1 Sepiera 2 Llagostera | Solta trasmallo
plastiquera (Trasmallo) (trasmallo) (trasmallo) (trasmallo) (arte
(beta) ocasional)
Piezas/red 10 22 20 20 8 10
Tamafio malla / palmo 4,5 10,5 7 7 6 4,5
Tamafio (mm lado) 44 19 28 28 33 44
Calado respecto a la| perpendicular paralelo paralelo paralelo paralelo perpendicular
linea de costa
Profundidad en brazas 6ald 12a20 <10 <10 >30 2a8
Tiempo de calado (horas 15a7 |4a6(verano) 15a8 18a5 16a9 15a8
GMT) 6 a 8 (otoiio)
Meses de uso XI-IV VI-XII XI-VI VII-VIII VI-VIII XII-11

Principales artes de pesca empleadas por la modalidad de "artes menores"
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Phycys phycys a

Zeus faber

Serranus scriba a

> »>» O

S. cabrilla

Dicentrachus labrax a o [0}

Pomatomus saltator A

Lichia amia a ] (o] P

Trachurus mediterraneus a

Coryphaena hippurus A

Pomadasys benneti a A
Umbrina cirrhosa A

Sciaena umbra a a
Mullus barbatus o

Boops boops a

Dentex dentex a A 0]

Diplodus annularis A

Diplodus sargus A a

Diplodus vulgaris A A

Sparus aurata a o (0} o
Labrus merula a

Symphodus tinca a

Trachinus draco A a

Uranoscopus scaber A a

Auxis rochei A (o]

Thunnus thynnus a ]

Sphyraena sphyraena A a

Mugil cephalus a a a
Scorpaena notata A

Scorpaena porcus A A A

Dactylopterus volitans

Psetta maxima a [0}

Lophius piscatorius 0

Clasificacion de las especies segun el arte de pesca y su abundancia en las capturas: P: especie objetivo (marcadas en

sombreado); A: acompaifiante muy frecuente; a: acompaifante frecuente; O: ocasional de interés econémico.
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Asi pues las especies objetivo de la pesca artesanal, son: la sepia (Sepia
officinalis), la langosta (Palinurus elephas), la lechola (Seriola dumerili), el salmonete
(Mullus surmuletus), el mabre (Lithognathus mormyrus), el pagel (Pagellus erythrinus),
el pargo (Pagrus pagrus), la bacoreta (Euthynus alleteratus), el bonito (Sarda sarda), la
rascasa (Scorpaena scrofa), y el lenguado (Solea vulgaris). La importancia en peso de
estas capturas, junto con el valor econdmico de éstas, respecto al total de capturas de la
Cofradia de La Vila Joiosa en los ultimos 5 afios (2007 — 2012), se refleja en la Tabla 6,
donde se muestran los resultados globales para el conjunto de la pesca desembarcada

por el total de embarcaciones en lonja.

Especies objetivo de la pesca artesanal en La Vila Joiosa, promedios para la serie
temporal 2007-2012.

Promedio (2007-2012) Valor (€) [Capturas (K€ / Kg % Valor % Capturas
Mullus spp 55230,92| 352432,19 6,38 4,08% 3,27%
Pagrus pagrus 36498,87| 136385,66 3,74 1,57% 2,17%
Sepiidae, Sepiolidae 25461,38| 199282,97 7,83 2,31% 1,51%
Pagellus erythrinus 10662,42| 26372,77 2,47 0,31% 0,64%
Euthynnus alletteratus 1614,61 3050,19 1,89 0,03% 0,10%
Seriola dumerili 3657,88) 26273,73 7,18 0,31% 0,22%
Lithognathus mormyrus 990,34 1249,05 1,26 0,01% 0,06%
Solea spp 291,85 7142,63 24,47 0,08% 0,02%
Sarda sarda 2029,18 9414,05 4,64 0,11% 0,13%

Por tanto, es de suponer que tanto la participacidn real de la pesca con artes
menores en el total de capturas, como en su valor econdmico, debe ser mucho menor
habida cuenta del escaso nimero de estas embarcaciones (4) frente a las dedicadas a la
pesca de arrastre (45), y a su vez, a la menor capacidad de éstas en cuanto a volumen
de capturas. En cualquier caso, en la tabla se muestra es escaso peso relativo que este
conjunto de especies tiene para la pesca profesional en La Vila Joiosa, con valores en el
mejor de los casos para el salmonete con un 4,08% del total del valor obtenido por el
conjunto de la pesca de promedio para este periodo. El resto de especies quedan muy
por debajo, siendo destacables en relacién al valor de obtenido la sepia (2,31% del total
econdémico), y el pagre o pargo (1,57%). Las diferencias respecto al volumen de capturas
son todavia mayores, representando valores inferiores al 4% en los tres casos mencio-

nados, e inferiores al 1% en el resto de casos.
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Sin embargo, la pesca con artes menores explota una conjunto de especies de
forma mas selectiva que la pesca de arrastre, especies dotadas de un elevado valor eco-
ndémico en primera venta, como es el caso del lenguado, superior a 24€/kg, o del salmo-
nete, sepia, o lechola, superiores a los 6€/kg, lo que unido a los menores costes de ga-
soleo, personal y tiempo de dedicacion, permiten una cierta rentabilidad a este tipo de

pesquerias.

Evolucién de capturas en las principales especies objetivo de la pesca artesanal en La Vila Joiosa
por volumen de capturas.
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La evolucién de las principales especies objetivo de la pesca con artes menores
0 pesca artesanal se muestra en la figura, en la que puede advertirse la tendencia ne-
gativa en todos los casos, algo mas acusada en el caso del salmonete, que es indicativo
también de un fendmeno de sobrepesca que también puede incidir negativamente en

la sostenibilidad de esta modalidad de pesca.
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3.8. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

La Villajoyosa, antigua Allon, fue una importante area de fondeo desde la época
protohistdrica, siendo en la en época Alto Imperial Romana cuando mayor nimero de
hallazgos se han registrado en las prospecciones alli realizadas, principalmente dnforas
de distintas épocas.

Pero el hallazgo mas interesante es sin duda el Bou Ferrer, uno de los pecios
romanos mas interesantes de todo el Mediterraneo es el Bou Ferrer por su buen estado
de conservacion por lo que ha sido declarado patrimonio protegido por la UNESCO. Lo-
calizado a 25 m de profundidad fue una embarcacién de 30 m de eslora con un gran
cargamento de mas de 2.500 anforas procedentes de gaditana que contenian salsas fi-
nas de pescado y un cargamento secundario de lingotes de plomo. El pecio se encuentra
semienterrado en el fondo a una distancia de 1,2 km al Oeste de la granja, y por tanto a
barlovento de la corriente dominante W-E.

Los pecios del Morosanto, también en esta zona, no ofrecen mas que suposicio-
nes basadas en la informacién oral y el estudio de los materiales arqueoldgicos consti-
tuido por anforas grecoitdlicas procedentes de la pesca de arrastre en una extensa franja
comprendida entre la playa del Paraiso y el Barranco de Aguas de El Campello.

La zona de El Campello es mas desconocida a pesar de contar con el yacimiento
arqueoldgico de la llleta dels Banyets, uno de los yacimientos terrestres de mayor rela-
cion con el mar en la provincia de Alicante dado su particular emplazamiento. Constan
como hallazgos subacuaticos en la costa de El Campello una piedra de molino y de al-
mazara de cronologia romana. A parte de estos restos de los que desconocemos su ori-
gen, disponemos de la noticia oral de los pescadores de El Campello de un area en la
franja costera frente a esta localidad denominada la foia dels botijols sin que podamos

concretar mas informacion a falta de mas estudios.
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3.9. VALORACION AMBIENTAL

El drea de estudio se enmarca entre la mitad meridional de la comarca de la Ma-
rina Baixa y la mitad septentrional de la comarca de I’Alacanti, en el limite sur de los
llamados Acantilados Béticos, y en el limite norte de la Llanura deltaica Montnegre-Vi-
nalopd-Segura, segln el modelo del drea costera valenciana de P. Carmona (Ballester et
alii, 2010:14). Con un esquema regional con predominio terciario, el esquema tectdnico
nos indica que el drea se ubica sobre el surco flysch Campello-Villajoyosa.

El litoral donde se localiza la granja se encuadra dentro de la subunidad morfodi-
namica limitada por la Sierra helada al NE y el Cabo de Huertas al SW. Se trata de una
zona de moderado hidrodinamismo en el que predominan corrientes de baja velocidad,
entre 0,1y 0,2 m/s, que discurren en direccion SW-NE.

El oleaje tampoco muestra valores extremos. La mayor frecuencia de oleaje co-
rresponde a la componente E (33,4%), seguido por las componentes S y NE. Las olas de
mayor tamafio (>2m) se producen en los periodos de febrero a mayo y de septiembre a
diciembre y son prioritariamente de componente S. Las alturas significativas mas habi-
tuales oscilan entre 0,5 y 1 m, siendo muy baja la ocurrencia de olas de mds de 4 m.

La instalacidn se situa entre los 35 y 40 m de profundidad, sobre fondos de pen-
diente suave y homogénea en torno al 1%. Las isobatas son sensiblemente paralelas a
la costa y sdlo la presencia de fondos rocosos aislados introduce algun tipo de irregula-
ridad en su trazado. Este tramo de costa se asienta sobre una amplia extensién muy
uniforme de fondos detriticos sedimentarios compuestos mayoritariamente por arenas
muy finas con una alta proporcidn de fangos sobre los que aparecen algunos substratos
rocosos aislados repartidos por el extremo occidental de la zona en forma de manchas
irregulares de escasa potencia.

El drea de estudio se corresponde con una zona con un desarrollo tipico de los
diferentes horizontes del piso supra, medio, infra, y circalitoral. Se corresponde con una
costa con un perfil medio con costas arenosas y desarrollo de praderas de Posidonia
ocednica a poca profundidad. Los fondos donde se localiza la granja estan colonizados
por una biocenosis de poca relevancia ecoldgica ya que se trata de una biocenosis de

transicidén entre las arenas fangosas y las facies mas profundas de enfangamiento del
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detritico costero. Es ademads una zona que ha estado sometida a importantes acciones
de perturbaciéon ambiental, principalmente la pesca de arrastre, tal y como evidencian
las marcas detectadas por el sonar de barrido lateral. Por ello y debido a las
caracteristicas del sustrato, la riqueza y diversidad biolégica es muy reducida y carente
de taxones de interés medioambiental o conservacionista.

La biocenosis de mayor relevancia ecoldgica mas cercana a esta zona es la bioce-
nosis del piso circalitoral, de fondos detriticos costeros de aspecto tipico, que se limita
a una franja costera y en recuperacion en algunos tramos del litoral en los que existe
una proteccién frente a arrastres. Esta biocenosis se ubica a una distancia de 400 m
respecto al actual limite de la granja.

La pradera de Posidonia oceanica presenta un éptimo desarrollo en su parte mas
somera. Se extiende hasta los 20 m de profundidad pero su mayor desarrollo se produce
en torno a los 5 m donde encontramos valores de densidad sobre los 325 haces/m?y
porcentajes de cobertura del 81,16%. A 10-12 m la densidad es todavia elevada (280
haces/m?) pero la cobertura es algo inferior a la esperada (67,76%) debido a la presencia
de determinados enclaves rocosos en las proximidades del Racé del Conill.

En cuanto a la calidad del agua los andlisis realizados indican que es muy buena,
no existiendo vertidos significativos en la zona. Se trata de una zona de aguas clara-
mente oligotréficas en la que no se detecta la influencia de vertidos ni de la instalacién
ya existente. La comunidad fitoplancténica es madura y viene estructurada, con densi-
dades celulares bajas y alta diversidad.

La pesca constituye todavia un importante recurso econdmico local, si bien hoy
en dia ha perdido importancia al igual que en el resto de localidades costeras, en favor
de los sectores secundario y terciario. En 2011 eran 162 los pescadores en activo. El
descenso en el nUmero de embarcaciones ha seguido la misma pauta, favorecido por los
incentivos a la baja de embarcaciones -particularmente las dedicadas a la pesca de arras-
tre- promovidos por la Politica Pesquera Comun. Sin embargo a pesar de haber dismi-
nuido enormemente el potencial pesquero, el esfuerzo pesquero continta siendo supe-
rior al potencial bioldgico de los actuales caladeros, tal y como demuestran las tenden-
cias a disminucién de capturas que pueden observarse en las principales especies tanto

en volumen de capturas, como en valor econdmico (merluza, bacaladilla, gamba roja y
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cigala), a excepcién del pulpo que no refleja signos de sobreexplotacion en las estadisti-
cas pesqueras.

Con relacién a la pesqueria con artes menores, la Unica que se desarrolla en fon-
dos préximos a la concesion de la piscifactoria, ésta representa un porcentaje muy pe-
qguefio del volumen total de capturas de la Cofradia de La Vila Joiosa, inferior al 5%, nor-
malmente con artes muy selectivas que persiguen especies distribuidas en caladeros
cercanos al puerto, y con un alto valor econémico como es el caso del salmonete, el
pagre y la sepia, especies que en su conjunto también presentan signos de declive en
sus capturas.

Es por ello que la situacién de la pesca en La Vila Joiosa dista todavia de haber
alcanzado un perfil de desarrollo sostenible, y muy probablemente continte sufriendo
una progresiva disminucion de su potencial pesquero en los proximos afios.

Sin embargo la acuicultura es una actividad econédmica que ha surgido con fuerza
en el municipio, planteandose como una alternativa al sector pesquero.

Este tramo de costa tiene relevancia arqueoldgica por la presencia de relevantes
antecedentes arqueoldgicos submarinos entre los que destaca el Bou Ferrer, un pecio de
la época alto-imperial situado a 1,2 km al Oeste de la granja y por tanto a barlovento de

la corriente estacionaria dominante.
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4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

4.1. METODOLOGIA

Todas las metodologias de identificacién y valoracién de impactos ambientales
adolecen de deficiencias o limitaciones. La que hemos empleado para la realizacién de este
estudio combina las técnicas de listas de chequeo y de matrices de relaciones causa-efecto,
ambas ampliamente extendidas y descritas en la bibliografia (Conesa Fdez.-Vitora, 1993;
M.O.P.U., 1989 y 1994; GOmez Orea, 1998; Martinez de la Vallina, 1998, etc.). Esta
metodologia no busca la cuantificacidn de los impactos ambientales sino su identificacion,
caracterizacidn y valoracién en términos relativos y cualitativos, de forma que aquellos que
plantean una mayor problemadtica ambiental puedan ser detectados y analizados con
mayor detalle. Se trata, en definitiva, de una metodologia mas de presentacién que de
valoracion que tiene como principal desventaja su unidimensionalidad, lo que dificulta di-
ferenciar impactos a distintos niveles y establecer relaciones simultdneas entre varios
factores ambientales. Esta limitaciéon se ve compensada por el grado de detalle que se
alcanza en el analisis y puede verse corregida mediante un posterior estudio

particularizado de los impactos mas relevantes.

El proceso seguido para la valoracién de los impactos ambientales consta de varias
fases:
a) Identificacién de las acciones del proyecto y de los factores ambientales

susceptibles de provocar o recibir impactos, respectivamente.

b) Identificacidn de las relaciones causa/efecto.
c) Analisis y caracterizacién de los impactos parciales previstos.
d) Valoracion cualitativa del impacto global de la actuacion proyectada.

En la primera fase se procede a elaborar dos listados. En el primero de ellos se des-
compone el conjunto de la actuacion estudiada en las distintas acciones individuales
homogéneas que son susceptibles de afectar a alguno de los factores ambientales del

medio. Dadas las caracteristicas de la actuacion, el inventario se centra en las fases de
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construccion y explotacion. La fase de abandono no se ha contemplado dado que, en caso
de producirse, se limitaria a la retirada de los elementos flotantes y de sujecion (cabos,

cadenas, estachas...).

El segundo listado recoge los factores ambientales que pueden verse afectados por
la actuacidon programada. En términos generales, el entorno estd compuesto por un
conjunto de elementos y procesos interrelacionados entre si que pueden ser estructurados
jerarquicamente en cuatro niveles de organizacion: sistemas, medios, componentes y
factores. Denominamos factores ambientales a aquellos elementos individuales, cualida-
des o procesos del medio que pueden verse afectados directa o indirectamente por la
actuacioén en alguna de sus fases y que son representativos del entorno afectado. El detalle
alcanzado en esta identificacion viene dado, sobre todo, por los condicionantes técnicos y

de tiempo.

Estos inventarios se resuelven con dos listados desagregados y jerarquicos en los
que tanto las acciones como los factores ambientales aparecen codificados y
sistematizados. Se ha excluido aquellos factores que, por las caracteristicas y ambito de
afeccidn del proyecto, no es previsible que se vean afectados de un modo significativo por
la actuacion, por lo que su estudio no aportaria una informacion relevante a las conclusio-

nes del estudio.

En una segunda fase del proceso y una vez identificadas las acciones susceptibles
de generar impactos y los distintos factores que pueden verse afectados por aquellas
procedemos a confrontar ambos listados para establecer el listado de las interacciones

causa-efecto o impactos parciales potenciales.

En la tercera fase procedemos a analizar individualmente cada una de las relaciones
causa-efecto identificadas. Este analisis queda resumido en una matriz de doble entrada
que integra todos los atributos de cada relacién causa/efecto y que permite calcular un

valor de sintesis (l) para cada impacto.
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Los atributos y criterios empleados en la evaluaciéon de los impactos estan basados

en la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental, segin la cudl los impactos se caracterizan

segun:

a) El signo del impacto se refiere a su caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) respecto
a la situacion preoperacional. Se aiade una alternativa de dificil calificacion (x) para
aplicar a los efectos cambiantes o dificiles de predecir sin estudios especificos y mas
detallados. Este caracter (x) también se aplicaria a los efectos asociados con
circunstancias externas al proyecto, de manera que sélo a través de un estudio
global de todas ellas seria posible predecir su naturaleza.

b) La intensidad (i) se refiere al grado de incidencia o alteracion que produce la accién
sobre un factor dado dentro del ambito de afeccién. Existen distintos grados que
toman valores entre 1y 3:

e Baja (1): escaso efecto sobre el factor o su valor ambiental
e Media (2): afeccion sensible del factor o de su valor ambiental.
e Alta (3): alteracién muy importante del factor o de su valor ambiental.

) La extensidn (e) alude al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
ambito territorial afectado por el proyecto. Toma valores de 1 a 5 segun la escala:

e Puntual (1): si elimpacto se reduce a una zona muy concreta cuya superficie
no supera el 10% del ambito de afeccidn.

e Parcial (2): cuando el impacto afecta al menos al 50% del territorio.

e Total (4): si el impacto no admite una ubicacién precisa y tiene una influen-
cia generalizada en todo el ambito de afeccidn.

e Critica (5): en el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un
lugar critico para algun factor ambiental.

d) El momento (m) de manifestacion hace referencia al tiempo que transcurre entre

la accidon y la aparicion de sus efectos sobre el factor ambiental considerado. Con

arreglo a la duracion de este plazo tendremos impactos de:
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e)

f)

Largo plazo (1): si transcurre un periodo superior a 5 afios.

Medio plazo (2): si el periodo oscila entre 1y 5 afios.

Corto plazo (3): cuando el periodo es menor de 1 afio.

Inmediato (4): cuando los efectos son simultaneos a la accion.

Critico (5): cuando, independientemente de la duracién del periodo de
tiempo, la manifestacion del impacto tiene lugar en un momento de es-

pecial interés ecoldgico, econémico, social o cultural.

La duracién o persistencia (d) se refiere al tiempo durante el que se pueden apre-

ciar los efectos producidos por la accién a partir del momento en el que ésta se

ejecuta y de no aplicarse medidas protectoras o correctoras. Pueden darse varias

posibilidades:

Fugaz (1): el impacto tiene la misma duracién que la accidn, finalizando
automaticamente al hacerlo ésta.

Temporal (3): el impacto supone una alteracidon que se prolonga tras la
finalizacion de la accion hasta un maximo de 5 afios.

Permanente (5): los efectos del impacto son indefinidos en el tiempo,
considerando como tales aquellos que tengan una duracién superior a 5
afios. También consideraremos permanentes a los impactos producidos

por actividades de muy larga duracion.

La reversibilidad (r) del impacto hace referencia a la necesidad de introducir medi-

das correctoras que mitiguen, corrijan o anulen las consecuencias del impacto, asi

como medidas que aceleren los procesos naturales que conducen a la recuperaciéon

de la situacidon preoperacional. Segun esto diferenciaremos:

Reversible (1): aquél en el que la alteracidn provocada puede ser asimilada
espontaneamente y de forma espontanea por el entorno sin necesidad de
introducir medidas protectoras o correctoras.

Recuperable (2): cuando sea necesario introducir medidas correctoras que
hagan desaparecer los efectos derivados de la accién, retornando el factor

ambiental a la situacion preoperacional.
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Mitigable (3): si se deben introducir medidas de mitigacidon que reducen
pero no anulan los efectos de la accién.

Compensable (4): cuando sea posible adoptar medidas compensatorias.
Irrecuperable (5): cuando no sea posible adoptar ningun tipo de medida
porgue no existen o porque son técnica o econdmicamente inviables. Los
efectos derivados de la accién deben ser considerados inherentes al

proyecto y asumidos como tales, denominandose impactos residuales.

g) Por la interrelacidn (t) existente entre causas y efectos que el impacto podra ser:

Simple (1): impacto cuyo efecto se manifiesta sobre un uUnico factor
ambiental o cuyo modo de accidn es individualizado, sin consecuencias en
la induccién de nuevos efectos ni en su acumulacién o sinergia.

Complejo (2): si el efecto se manifiesta sobre dos o mas factores.
Acumulativo (3): impacto que al prologarse en el tiempo la accidn causante
incrementa progresivamente sus consecuencias al carecer el medio de
mecanismos de eliminacion eficaces.

Sinérgico (4): cuando el impacto conjunto ocasionado por la presencia
simultanea de dos acciones es mayor que el impacto que producirian cada

una de ellas por separado.

La ultima fase del proceso consiste en la valoracion cualitativa del impacto produci-

do por la actuacion estudiada. Para ello calcularemos un valor de sintesis (I) para cada

impacto parcial por medio de la expresion:

I=(3*i)+e+m+d+r+t

Dado que sélo se valoran los impactos negativos, este indice puede tomar valores

comprendidos entre -8 y -33, siendo:
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i = intensidad

e = extension

t = interrelacién.
d = duracion

r = reversibilidad

A partir de este analisis se tipifican los impactos atendiendo a cuatro categorias,

gjue en valores absolutos son:

*

Impacto compatible: aquel cuya recuperacion sea inmediata tras el cese de
la actividad y no precise practicas protectoras o correctoras. Se consideran
en esta categoria los impactos cuyo valor de sintesis (l) sea igual omenor
que 15

Impacto moderado: aquel que para alcanzar las condiciones ambientales
iniciales requiere un cierto tiempo y precise practicas protectoras o
correctoras puntuales. Pertenecen a esta categoria los impactos cuyo valor
de sintesis (l) esté comprendido entre 16y 21.

Impacto severo: aquel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adopcién de medidas correctora o protectoras intensivas,
necesitando ademas un periodo dilatado de tiempo para su recuperacion.
Pertenecen a esta categoria los impactos cuyo valor de sintesis (1) se situe
entre 22y 27.

Impacto critico: aquel cuya magnitud implique una pérdida permanente y
sin posibilidad de recuperacion de las condiciones iniciales por encima de
un umbral aceptable, aun con la adopcién de medidas protectoras o
correctoras. Son impactos criticos los que tengan un valor de sintesis (l)

igual o mayor a 28, siempre en términos absolutos.

Por ultimo, y a partir de esta informacion, se valora y analiza el impacto global de

la actuacion en términos cualitativos.
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4.2. INVENTARIOS DE LAS ACCIONES Y FACTORES AMBIENTALES

4.2.1. ACCIONES INDIVIDUALES SUSCEPTIBLES DE PROVOCAR IMPACTOS

El siguiente listado recoge las acciones individuales y homogéneas que son
susceptibles de generar algliin impacto ambiental. El estudio se ha centrado en la fase de
funcionamiento, ya que la actuacién estudiada no incluye ninguna construccién ni la
modificacidn de las ya existentes. Tampoco se consideran las fases de planificacion y disefo

ni la de abandono por considerar que no proceden en el caso que nos ocupa.

1. FASE DE FUNCIONAMIENTO

11.  Trafico de embarcaciones
12. Aporte de alimento

13. Aporte de medicamentos
14. Explotacion

15. Produccion de residuos
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4.2.2. FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTOS

En este apartado se relacionan en un listado codificado y jerarquico los factores

ambientales que pueden verse afectados por alguna de las actividades antes indicadas.

1.

SISTEMA FiSICO-NATURAL

11.

12.

MEDIO ABIOTICO

111. Atmosfera
1111. Calidad del aire
1112. Ruidos y vibraciones

112. Agua y sedimentos
1121. Calidad de las aguas litorales
1122. Calidad de los fondos marinos
1123. Usos de las aguas litorales
1124. Dinamica litoral

MEDIO BIOTICO

121. Vegetacion
1211. Comunidades vegetales bentdnicas
1212. Fitoplancton

122. Fauna

1221. Fauna bentdnica, pelagica y demersal

1222. Zooplancton

SISTEMA SOCIO-ECONOMICO

21.

22.

23.

MEDIO POBLACIONAL

211. Aspectos sociales
2111.  Proyeccion social

MEDIO ECONOMICO

221. Actividades y relaciones econémicas
2211. Actividad pesquera
2212. Empleo

MEDIO CULTURAL

231. Patrimonio arqueoldgico y artistico

2311. Yacimientos arqueoldgicos

SISTEMA DE NUCLEOS E INFRAESTRUCTURAS

31

INFRAESTRUCTURAS
311. Viarias y de transportes
3111. Tréfico maritimo
312. Infraestructuras y equipamiento

3121. Instalaciones portuarias
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4.3. IDENTIFICACION DE LAS RELACIONES CAUSA-EFECTO

ACCIONES DEL PROYECTO FACTORES AMBIENTALES

Cod. DESCRIPCION Céd. DESCRIPCION

1. FASE DE FUNCIONAMIENTO

11.  Trafico de embarcaciones 1111. Calidad del aire
1112. Ruidosy vibraciones
3111. Trafico maritimo
3121. Instalaciones portuarias

12. Aporte de alimento 1121. Calidad de las aguas litorales
1122. Calidad de los fondos marinos
1123. Usos de las aguas litorales
1211. Comunidades vegetales bentdnicas
1212. Fitoplancton
1221. Fauna marina
1222. Zooplancton
2311. Yacimientos arqueolégicos

13. Aporte de medicamentos 1211. Comunidades vegetales bentdnicas
1212. Fitoplancton
1221. Fauna marina
1222. Zooplancton

14. Explotacion 2111. Proyeccidn social
2211. Actividad pesquera
2212. Empleo

15. Produccidn de residuos 1121. Calidad de las aguas litorales
1122. Calidad de los fondos marinos

3121. Instalaciones portuarias
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4.4. ANALISIS DE LOS IMPACTOS PARCIALES

Partiendo de la consideracién de que toda accidon derivada de un proyecto
constructivo y de produccién genera alteraciones en el medio fisico, bioldgico y
socioecondmico del medio receptor donde se implanta, resulta conveniente efectuar un
andlisis particularizado de cada uno de los impactos parciales que es razonable suponer
que puedan generarse. Para ello el impacto global se fracciona en impactos individuales
mas sencillos de analizar, tal como hemos hecho en el apartado anterior. El resultado de
este andlisis individualizado se resume posteriormente en una matriz de doble entrada
causa-efecto que da una visidon de conjunto y facilita la caracterizacién y valoracion global

de los impactos.

4.4.1. Impactos ocasionados por el trafico de embarcaciones:

El aumento de la produccién apenas tendra efecto sobre el trafico de embarca-
ciones ya que no se plantea aumentar la flota ni el niumero de jaulas. Si que requerira
una mayor cantidad de transportes de pienso para abastecer la plataforma en aquellos
anos en los que se tiene previsto superar la produccion actual.

Este trafico dara lugar de forma continuada y mientras dure la explotacién a un
incremento de las emisiones de gases y ruidos procedentes de los motores de explosién
de las embarcaciones que afectarad negativamente aunque de forma puntual a la calidad
del aire y de las aguas superficiales. También producira un pequefio aumento del trafico
maritimo en los alrededores del puerto de Villajoyosa. Ambos impactos deben conside-
rarse negativos aunque triviales, de muy baja intensidad y de la misma naturaleza a los
qgue produce la flota pesquera con base en este puerto, debiendo tomarse las medidas
correctoras necesarias para mitigarlos, entre ellas la ordenacién del trafico maritimo y
del uso del puerto que corresponden a la Capitania Maritima de Alicante y a la autoridad

portuaria, respectivamente.
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4.4.2. Impactos ocasionados por el aporte de alimento:

Tal como indicamos anteriormente, la contaminacién producida por el alimento
suministrado a los peces constituye el principal impacto de este tipo de instalaciones.
Las jaulas objeto de este estudio se proyectan para alcanzar una producciéon de 5.000
toneladas anuales de dorada, lubina, corvina y eventualmente seriola. Segun los cdlculos
expuestos en un apartado anterior, esta produccién representara la emision diaria de
4.038 kg de sodlidos, resultantes de sumar el alimento sobrante y los sélidos suspendidos
esperados, 1.644 kg de nitrégeno y 219 kg de fosforo, tal como se resume en el cuadro

siguiente.

Cargas contaminantes generadas por un pienso estandar de corvina (BIOMAR SIGMA 862

4,5mm) para una produccion de 5.000 t con un FCR medio de 2,0

5.000t

Elemento kg/afio kg/dia

Alimento suministrado 10.000.000 27.397
Alimento asimilado 9.800.000 26.849
Alimento no ingerido 200.000 548
Sélidos suspendidos 1.274.000 3.490
Sélidos totales 1.474.000 4.038
Aportes totales de nitrégeno 600.000 1.644
Aportes totales de fésforo 80.000 219

Los potenciales efectos de estas emisiones sobre el medio receptor en condicio-
nes extremas son diversos. En primer lugar la liberacién de nutrientes en la columna de
agua supone un enriquecimiento adicional que en determinadas condiciones puede dar
lugar a un crecimiento masivo y descontrolado del fitoplancton y posteriormente del
zooplancton, lo que se conoce como eutrofizacion. Los fendmenos asociados a estos
procesos son bien conocidos: coloracién verdosa del agua y enturbiamiento, desplaza-
miento de la red tréfica hacia las fracciones plancténicas mds oportunistas con la posible
aparicidn de especies de bloom que pueden ser perjudiciales, aumento de las tasas de
sedimentacion y enriquecimiento del fondo, disminucion del contenido de oxigeno en

el agua y posteriormente en sedimentos, apariciéon de mucilagos y espumas, etc.
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Sin embargo, dadas las caracteristicas del litoral afectado no es previsible que
puedan desarrollarse procesos de este tipo. En primer lugar se trata de una costa total-
mente abierta y con buena circulacidn, lo que garantiza la rapida dilucidn y dispersion
de los aportes procedentes de las jaulas. Ademas las jaulas estdn lejos de la costa y no
existen zonas confinadas en la direccion de los vientos o corrientes dominantes donde
si que podrian aparecer e incluso cronificarse los fenédmenos de eutrofia descritos. Por
la misma razén tampoco pueden afectar a las zonas de bafio que se situan lejos de la
granja, 1,7 km la mas cercana.

En segundo lugar los analisis de aguas realizados en la zona estudiada reflejan
gue los contenidos tanto en nutrientes como en clorofila son muy bajos, lo que indica
que estamos en una zona claramente oligotréfica en la que no existen problemas de
eutrofia y que la calidad del agua es en general buena. Por lo tanto el ecosistema tendra
buena capacidad para asimilar los nutrientes liberados por las nuevas instalaciones. Ex-
periencias similares demuestran que la incidencia de este tipo de granjas sobre la cali-
dad del agua es practicamente indetectable siempre que estén instaladas en una zona
de aguas limpias, con buena circulacién y suficientemente alejadas de la costa, como es
este caso.

Los resultados obtenidos durante el programa de vigilancia ambiental de Ia
granja ya existente demuestran que no existen efectos detectables sobre las aguas su-
perficiales de la zona. Incluso en la época tedricamente mas desfavorable, los meses de
verano, en los que el aporte de alimento alcanza el madximo anual, los niveles registrados
de nutrientes y de los distintos indicadores de contaminacién son muy bajos y similares
a los habituales en esta zona (ver apartado anterior). Especialmente significativos son
los valores del indice de Margalef, que se mantienen en niveles propios de aguas oligo-
tréficas tanto dentro de la instalacién como fuera de ella incluso en verano.

Los andlisis realizados dentro de este programa también demuestran que la ac-
tividad de la actual piscifactoria tampoco afecta a la abundancia ni a la composicién del
fitoplancton de la zona, no detectandose en ninguna muestra la presencia de especies
tdxicas que suelen ir asociadas a procesos de distrofia y a la alteracion en la calidad del

agua. Tampoco se detectan densidades fitoplancténicas anormales ni diferentes a las
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gue se dan en este litoral ni variaciones en las proporciones relativas de los distintos
grupos de algas.

El efecto de los aportes de estos residuos sélidos sobre los fondos marinos es
mas complejo y de mayor relevancia ambiental. La sedimentacion de los restos de
pienso y de las heces puede dar lugar a una progresiva contaminacién de los fondos
préximos por la acumulacién de materia orgdnica con los consiguientes perjuicios para
el sistema: aumento de la tasa de sedimentacion y enfangamiento, agotamiento del oxi-
geno en el fondo y en los sedimentos con la consiguiente alteracion de las condiciones
fisico-quimicas de éstos, disminucién de la riqueza y diversidad de las comunidades ben-
tdnicas, aumento de la presencia de organismos detritivoros y de especies no deseables,
etc. Entre estas especies destaca la aparicion de la bacteria Beggiatoa sp., tipica de am-
bientes ricos en materia organica en los que forma colonias blanquecinas que se extien-
den a modo de tapiz sobre el fondo.

Sin embargo, y al igual que en el caso de la calidad del agua, el programa de
vigilancia ambiental de la actual planta tampoco refleja que su actividad haya producido
impactos significativos en los fondos y biocenosis bentdnicas adyacentes. Las comuni-
dades de mayor interés ecoldgico, las praderas de Posidonia ocednica, se encuentran a
mas de 800 m de la granja.

A pesar de ello y dado que este tipo de efectos potenciales pueden tener una
mayor gravedad debido a que se desarrollan a medio y largo plazo por lo que son mas
dificiles de detectar y de corregir que los que se dan en la columna de agua, hemos
prestado una mayor atencién a su analisis y valoracion.

La cuantificacién de este tipo de impactos se realiza de manera aproximada me-
diante el empleo de modelos matematicos de transporte de contaminantes. Estos mo-
delos estan constituidos por ecuaciones que describen los mecanismos de transporte
convectivo, transporte dispersivo y los términos fuente/sumidero que corresponden de
transformacion de las sustancias presentes. La complejidad de los modelos empleados
depende del objetivo del estudio y de la disponibilidad de recursos materiales y huma-
nos, yendo desde modelos sencillos en estado estacionario en sistemas unidimensiona-

les hasta modelos tridimensionales en estado transitorio.
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En su version mas compleja, la Ecuacién General de Transporte de Materia, ob-
tenida al aplicar un Balance de Materia a un elemento diferencial de volumen, tiene la

siguiente expresion:

§=—i(uxc)—i(u C)—Q(UXC)+£(EX§j +£(E @j+g(Ez@j+SK
oy‘\"’ oz ox\ *ox/ oy\ Yoy) oz\ ‘oz

donde:
C: concentracion del contaminante (mg/L o mol/L)
t: tiempo (s)
Uy, Uy, Uz: componentes del vector velocidad real del agua; velocidad longitudinal,
transversal y vertical (m/s).
Ex, Ey, Ez: componentes del tensor de dispersion en el seno del fluido; coeficientes
de dispersion longitudinal, transversal y vertical (m?/s).
Sk: fuente o sumidero del contaminante, por unidad de volumen de fluido y de

tiempo (mg/(L s) 6 mol/(Ls)).

La resolucién de esta ecuacién diferencial, que permitiria obtener la concentra-
cion de una sustancia en cualquier punto del espacio y en cualquier momento, es suma-
mente compleja y requiere, por otra parte, una gran cantidad de informacién de campo.
Por ello se tiende a simplificar asumiendo hipétesis de trabajo que incluyan los aspectos
principales de los procesos implicados y descartando los secundarios.

En el problema planteado en este estudio, la afeccién a la columna de agua vy al
fondo marino de los contaminantes generados en una instalacién de engorde marina, el
proceso mas relevante (aunque no el Unico) es la sedimentacién de los restos de pienso
no ingerido y de las heces particuladas. Por ello se ha decidido emplear un modelo de
transporte de contaminantes en estado estacionario y bidimensional en longitud y pro-

fundidad.
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En los subapartados que siguen se indican las hipétesis consideradas en el mo-

delo matematico, su conceptualizacidn y las ecuaciones empleadas, asi como los resul-

tados obtenidos.

A) Hipétesis de trabajo y ecuaciones del modelo:

Las aproximaciones que se han empleado en este modelo son las siguientes:

Con respecto a la discretizacién espacial:

Dividir el mar en celdas de superficie igual a la superficie ocupada por
todas las jaulas consideradas como una unica fuente de aportes.

Dividir la celda de agua en capas horizontales de 1 metro de espesor, lo
gue permite evaluar la variacién de la concentracion con la profundidad
(2).

Considerar cada capa como un sistema totalmente mezclado.

Estudiar el sistema lineal formado por la celda del vertido y las adyacen-
tes en la direccidn de la corriente. Esto permitird evaluar la variacién lon-

gitudinal de la concentracién (x).

Con respecto al vertido:

Asumir que el vertido propio de heces y externo de alimento se distribuye
homogéneamente en los nueve primeros metros de la columna ya que es

la zona donde se acumula el pescado durante la alimentacién.

Con respecto a los procesos de transporte:

El movimiento del agua es en la direccién x y la velocidad es constante en
cada capa. No hay intercambios de agua entre las capas.

La velocidad del agua puede variar con la profundidad z (puede existir un
perfil de velocidades con la profundidad), o ser constante. A efectos de

calculo se aplica una corriente superficial de 0,082 m/s que afecta a los
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nueve primeros metros de profundidad y otra de 0,072 m/s al resto de la
columna.

- No se consideran mecanismos de dispersion.

- La sedimentacion de las particulas tiene una velocidad constante calcu-
lada en laboratorio a partir de muestras de piensos y de heces y que se
establece en 0,12 m/s para el pienso y de 0,06 m/s para las heces. Eso
significa que para una profundidad de 45 metros un granulo de pienso
tarda 6,25 minutos en llegar al fondo y un “pellet” de heces 12,5 minutos.
Las pruebas realizadas indican que el pienso es estable en el agua durante
15 minutos, empezandose a disgregar lentamente partir de ese momento
hasta deshacerse por completo a las dos horas de estar sumergido. En
estas condiciones y para la profundidad de trabajo podemos asumir que
la velocidad de sedimentacién del pienso es constante y desestimar cual-
quier proceso de dilucidn, agregaciéon o consumo durante la caida. Esta
aproximacion también puede aplicarse a las heces ya que a pesar de su
menor densidad y de ser susceptibles de disgregarse en el agua el tiempo

de caida es muy corto.

El modelo matematico planteado asume la situacion de estado estacionario, lo
gue se alcanzaria suponiendo que las condiciones del vertido y ambientales son cons-
tantes. Esta premisa es adecuada en simulaciones a largo plazo que son las que nos in-

teresa plantear.
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En la figura siguiente se muestra un esquema de la discretizacién espacial:

Columnas
— ;h'/=§h'/=§ L~ |2 IV IV %
Y A 2 4 4 F %
— IJ/=§|J/=§ L~ |2 IV IV
v ' v
/N, %
— > IJ/>§|I/ |2 IV IV
¥ ¥
e g 4 4 %
—> —> > I/ i i i

Transporte convectivo: ———»

Aporte directo: — X

Sedimentacidn: = e >

Capal

Capas 2-8

Capas 9(n-1)

Capan

Las ecuaciones del modelo se obtienen al aplicar un balance de materia a cada

una de las celdas. Este balance de materia consta de los siguientes términos:

Acumulacion = Entradas — Salidas + Generacion

Asi, para la celda 1,1 (columna 1, capa 1), la expresion del balance para cualquier

sustancia particulada de concentracidon C es como sigue:

dC

11
Vit = Qe Ce vWi1 ~ Qs C11 ks V1 O
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donde:
V1,1 = Volumen de la celda (m3).
C1,1 = Concentracion en la celda de la sustancia particulada (g/m?3).
Q. = Caudal del agua del mar que entra en esa celda (m3/s).
Qs = Caudal del agua del mar que sale desde esa celda (m3/s).
Ce = Concentracién de la sustancia en el agua del mar que entra (g/m3).
W1,1 = Masa que entra en la celda de fuentes externas o internas (g/d).

ks = constante de velocidad de sedimentacién (m/d).

En estado estacionario el término de acumulacion es cero, por lo que se puede

despejar el valor de la concentracion Cy,1 de la ecuacidn anterior, quedando:

Qe Ce+Wll
‘U9 —k v
S s 11

De igual manera, aplicando balances similares al resto de las celdas, se obtiene

la concentracidn en cada una de ellas en estado estacionario.

La aplicacion de este modelo matematico permite obtener, ademas de las con-
centraciones en la columna de agua, la tasa de sedimentacidn de sdlidos suspendidos, o
material particulado de cualquier tipo, expresada en gramos depositados por metro cua-

drado y dia (g/m? d) en cada una de las celdas del sistema.

B) Aplicacion del modelo:

Dado que hay jaulas de 25 y 38 m, a efectos de cdlculo se considera que las 42
jaulas son de 32 m de didmetro y 15 m de profundidad y cada una es una unidad que
constituye una celda de 32x32 my de 40 m de profundidad que es la profundidad media
de la zona. Para aplicar el modelo se ha repartido proporcionalmente la biomasa anual
de 5.000 tn entre estas 42 unidades en funcidn de su capacidad de cultivo, de forma que

a cada jaula se le ha asignado una produccién media de 119,5 t/afo, lo que supone 238
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toneladas de pienso al ano. Posteriormente se ha aplicado el modelo para calcular la
incidencia individual de cada unidad. La influencia global de la nueva instalacion se ob-
tiene a partir de la envolvente que relne todas las dreas de influencia, en un supuesto
tedrico de que todas estuviesen con la misma carga simultdneamente, de forma que nos

situamos en la peor situacién posible para hacer la simulacion.

La aplicacién del modelo se realiza bajo las siguientes premisas de disefio:
- Numero de unidades de cultivo: 42 ud.
- Didmetro de cada jaula: 32 m
- Profundidad de cada jaula: 15 m
- Dimensiones tedricas de cada celda: 32x32 m
- Superficie de cada celda: 1.024 m?
- Profundidad media de la celda: 40 m
- Volumen de la celda: 40.960 m3
- Volumen de cultivo de cada jaula: 12.064 m?3
- Biomasa producida en cada jaula: 119,5 t/afio

- Pienso suministrado a cada jaula: 326 kg/dia

A estas caracteristicas particulares del proyecto se afiaden otras generales:

- Velocidad del agua: 0,082 m/s en superficie y 0,072 m/s en profundidad (>9m).

- Velocidad de sedimentacion: determinada empiricamente en 10.000 m/d para el
pienso no ingerido (0,12 m/s) y 5.000 m/d para las heces (0,06 m/s).

- Elvertido se realiza uniformemente en las siete primeras capas de la columna 1y se

considera una velocidad de sedimentacion constante en toda la columna.

Los aportes de la fraccion particulada usados en el modelo para cada tipo de uni-
dad se resumen en el cuadro siguiente. Estos aportes se calculan en funcién del aporte
de pienso, de forma que el pienso desperdiciado representa el 2% del total y las heces

generadas el 13% del pienso consumido.
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Sélidos sedimentables utilizados para la aplicacién del modelo.

Alimento apor- Pienso no TOTAL
UNIDAD tado consumido Heces SOLIDOS
kg/afio 10.000.000 200.000 1.300.000 1.500.000
kg/afio/jaula 238.095 4.762 30.952 35.714
kg/dia/jaula 652 13 85 98

C) Resultados:

Segln el modelo y en condiciones normales de explotaciéon obtenemos que el
aporte medio de sélidos sedimentables generados por cada jaula ascenderd a un total
de 35,7 toneladas anuales (98 kg/dia), de las que la mayor parte corresponderan a
pienso no consumido (31 toneladas/afo).

El comportamiento de las particulas es muy similar tanto en las heces como en
los restos de pienso. El 81% del pienso sedimentara con rapidez debajo mismo de las
jaulas, mientras que en esta zona sedimentara el 51% de las heces y el 78% en un radio
de 64 m ya que tienen una tasa de sedimentacién mucho menor. A partir de aqui la tasa
de sedimentacidn disminuye con rapidez conforme nos alejamos de las jaulas, siendo
esta disminucidon mas rdpida en el caso del pienso que en el de las heces debido a su
mayor velocidad de sedimentacidn. La sedimentacion serd insignificante (<0,1 g/m?d) a
partir de los 256 m de distancia del centro de la jaula, si bien para tener un mayor mar-
gen de seguridad consideramos que el area de influencia puede extenderse en un circulo
de 290 m de didmetro alrededor de cada jaula, por lo que tomamos este diametro como
area de influencia.

En cuanto a la distribucién vertical observamos que debajo de las jaulas la con-
centracién de particulas va aumentando con la profundidad hasta alcanzar la maxima
concentracién a 8 m de profundidad que es de 0,06 mg/I, tanto en el caso de las heces
y de 0,035 mg/| en el pienso. A partir de este punto la concentracion disminuye rapida-
mente hasta el fondo. Esta distribucién responde a las hipétesis de partida segln la cudl
los aportes externos se distribuyen homogéneamente en los nueve primeros metros.
Por debajo de esta capa la concentracion tiende a disminuir con la profundidad dado

gue sélo se ve afectada por los procesos de transporte horizontal y sedimentacion. La

Estudio Impacto Ambiental Niordseas S.L. (antigua Gramamed) Pdgina 121



AndromedaGroup

YOUR NEARBY SEA FISHERMAN

estratificacidon térmica tipica del verano puede favorecer la acumulacién de las particu-
las mas finas en la picnoclina, circunstancia que no se produce durante los periodos de

agitacién y homotermia vertical.

Variacidn vertical y horizontal de la concentracion de particulas de heces.

Concentracion de Heces Particuladas (mg/L)
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Distribucidn vertical y horizontal de la tasa de sedimentacion de particulas de pienso.

Concentracion de Restos de pienso (mg/L)
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Tasas de sedimentacion calculadas para las heces y el pienso en cada jaula. La distan-
cia se considera desde el centro de cada jaula, de forma que los 32 m coinciden con el didme-

tro. En amarillo las dreas que pueden verse afectadas (>0,01 g/m? d).

HECES PIENSO
DISTANCIA  g/m?d % g/m?d %
0 83,30 21,79 | 176,96 | 46,30
32 124,17 | 32,49 | 134,78 | 35,26
64 95,21 2491 | 52,80 | 13,81
9% 50,03 13,09 | 1417 | 3,71
128 20,25 5,30 2,93 0,77
160 6,73 1,76 0,50 0,13
192 1,91 0,50 0,07 0,02
224 0,48 0,12 0,01 0,00
256 0,11 0,03 0,00 0,00
288 0,02 0,01 0,00 0,00
320 0,00 0,00 0,00 0,00

La direccién en la que se desplazaran las particulas en su caida dependera de las
corrientes dominantes en cada momento, que a su vez dependen tanto del régimen de
circulacién general como de los vientos y el oleaje. Como se indica en un apartado an-
terior, la corriente dominante en la zona de estudio es de direccion SW por lo que el
area de distribucién de la sedimentacién se extendera preferentemente en forma de
ovalo hacia el NE. Sin embargo, dado que las otras componentes también se dan con
mayor o menor frecuencia y con objeto de incrementar el nivel de seguridad se ha op-

tado por establecer un area de influencia de forma circular de 290 m de diametro. Den-

tro de esta area se diferenciaria una zona central de 32-64 m de didametro donde el nivel
de contaminacidn sera mas elevado por ser la que recibe la mayor parte de la sedimen-
tacion, tanto de heces como de pienso no consumido.

A pesar de la magnitud de los aportes totales, la tasa de sedimentacién por uni-
dad de superficie es muy pequefia, del orden de 120-170 g/m?2 d.

Con estas tasas de sedimentacidn tan bajas no es previsible que se produzcan
acumulaciones peligrosas de materia organica en fondos que puedan dar lugar a proble-

mas severos de contaminacidn. Por otra parte, la estrategia de produccion establece
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una alternancia de especies y de lotes por lo que sélo cada 3-4 afios se alcanzara la ma-
xima produccién prevista. Eso permitird que en los periodos de baja biomasa se favo-
rezca la regeneracion de los fondos.

La sedimentacién de estos aportes afecta Unicamente a fondos sedimentarios
colonizados por una biocenosis de arenas finas fangosas de escasa relevancia ecoldgica.
Esta comunidad esta compuesta por un grupo de especies de macroinvertebrados en-
dobénticos o epibénticos vagiles muy comunes y de amplia distribucién en todo el litoral
entre las que predominan las especies detritivoras que contribuirdn a descomponer la
materia sedimentada. En ningin momento se veran afectadas comunidades de mayor
valor ambiental como puedan ser bioconcrecionamientos coraligenos o praderas de fa-
nerégamas marinas cuya presencia queda muy apartada de la zona de influencia de la
granja.

La biocenosis de mayor relevancia ecoldgica mas cercana a la granja la biocenosis
del piso circalitoral de fondos detriticos costeros de aspecto tipico, cuya presencia se
limita a una franja costera y en recuperacion en algunos tramos del litoral, en los que
existe una proteccién frente a arrastres. Esta biocenosis se ubica a una distancia de 600
m del centro de la granja.

Con relacién al piso infralitoral, la pradera de Posidonia oceanica presenta un
Optimo desarrollo en su parte mas somera, por encima de los 20 m de profundidad. Las
distancias a la pradera de la actual concesidn con respecto a las cartografias del IEL y del
Ministerio se especifican en la tabla adjunta. En general son similares y muestran que
en su punto mas cercano -que a su vez es el actual punto mas lejano de la concesidn-
estd entorno a unos 600 respecto a la pradera degradada, y de 700-950 m respecto a la
pradera mejor conservada. En todo caso lejos del area de influencia que hemos estable-
cidoen290 m

Distancias en metros que separan la granja de las pradera de Posidonia oceanica con relacion a las

cartografias del Ministerio de Medio Ambiente (MMA) y del Instituto de Ecologia Litoral (IEL).

Tipo de Pradera MMA IEL
Bien conservada 700 950
En degradacion 500 600
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Como se ha sefialado anteriormente, los calculos se han realizado partiendo de
la hipotesis de que no se produce ningun fendmeno fisico o biolégico durante la caida
gue modifique su composicién o la velocidad de sedimentacion de las particulas, como
disolucion, disgregacion, consumo, etc. Sin embargo esta hipétesis no es del todo cierta
ya que una parte del pienso sobrante es consumida por otras especies de peces durante
su caida y una vez sedimentado, donde es aprovechado por organismos filtradores y
detritivoros. Se sabe que las particulas de pienso quedan totalmente disgregadas a partir
de las 2 horas de estar sumergidas, mientras que las heces lo hacen todavia mas rapido
quedando asequibles para las poblaciones microbianas y de invertebrados benténicos
gue pueden consumir estos aportes de materia organica, reduciendo su periodo de es-
tancia en el fondo y su posible acumulacidn.

En lo que respecta a los contaminantes disueltos, los resultados obtenidos en el
programa de vigilancia ambiental indican que los efectos sobre el entorno son indetec-
tables ya que los valores encontrados tanto dentro de la instalacién como en los puntos
de control indican que no existe ningun efecto ni sobre las concentraciones de nutrien-
tes ni sobre las poblaciones fitoplanctdnicas.

En cuanto a la posible influencia de la granja sobre los yacimientos arqueoldgicos
presentes en la zona, el mas cercano y mas relevante es el Pecio Bou Ferrer que esta
situado a 1.280 m al Oeste de la instalacidon. Esta distancia queda muy lejos de la zona
de influencia de 290 m, y ademas a barlovento dela corriente dominante que como he-
mos visto es de componente SW. Es por tanto muy improbable que pueda detectarse
alguna influencia de la granja sobre el pecio.

Aun asi se ha optado por realizar los cdlculos en las condiciones mas desfavora-
bles, aumentando de este modo el nivel de seguridad del estudio. De este modo se con-
sidera que el impacto producido por la emisidn al medio de restos de pienso y heces
constituye un impacto de gran intensidad, de extensién parcial respecto a la zona estu-
diada cuyos efectos seran permanentes y se manifestaran a medio plazo, por lo que sera
necesario adoptar medidas preventivas para mitigarlos asi como establecer un pro-

grama de vigilancia ambiental que nos permita detectar posibles efectos no deseados.
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4.4.3. Impactos ocasionados por el aporte de medicamentos:

La gestidén sanitaria de las granjas queda establecida a través del Plan Veterinario
y Sanitario y contempla la eventual administracion de los distintos productos veterina-
rios descritos en un apartado anterior. Estos compuestos tendran funciones exclusiva-
mente terapéuticas y se administraran bajo la prescripcién y el control del personal ve-
terinario del Grupo. Los factores ambientales susceptibles de verse afectados por estos
compuestos son la fauna y flora bentdnicas y pelagica asi como la calidad de las aguas.

El potencial impacto de este tipo de aportes sobre el medio puede afectar a las
poblaciones planctdnicas, pelagicas y bentdnicas y estaria relacionado con un uso indis-
criminado de antibidticos. Esta practica puede favorecer la proliferacién de comunida-
des microbianas patégenas resistentes que afecten no sélo a las poblaciones cultivadas
sino a los peces de la zona, produciendo un desequilibrio en las poblaciones de los agen-
tes patolégicos que se traduciria en la aparicidn de brotes infecciosos persistentes e in-
controlables.

También constituye un factor de riesgo el uso de productos antifouling usados
para prevenir la fijacién de organismos sésiles sobre las redes. Estos productos suelen
estar basados en sales minerales de cobre que, si bien tienen una tasa de disolucién muy
baja, pueden liberarse y pasar a la columna de agua y acumularse en los sedimentos.

En la valoracién de estos impactos hay que considerar que la aplicacidn de estos
productos estara supervisada por un facultativo y se regira por el Plan Veterinario y por
la normativa comunitaria y estatal mencionada en un apartado anterior.

En estas condiciones consideramos que el impacto sera de baja intensidad por
varias razones. En primer lugar son compuestos medicamentosos que no revisten toxi-
cidad. En segundo lugar los productos que se usan en bafio se administran en cantidades
muy pequefias en relacion con el volumen de agua en el que se diluyen, por lo que su
posible efecto serd puntual y de muy corta duracién. Por ultimo los antibidticos se ad-
ministran siempre por via oral con pienso, siendo muy pequefia la proporcién que no se
consume y que es susceptible de pasar el medio.

A pesar de ello deben establecerse medidas preventivas asi como un programa

de vigilancia que permita identificar comportamientos inesperados.
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4.4.4. Impactos ocasionados por la explotacion:

La acuicultura representa no sélo una potente herramienta de gestién de los re-
cursos litorales sino una alternativa real a las técnicas extractivas, cada vez mas limitadas
por el agotamiento de los caladeros tradicionales. Es por ello un sector con unas enor-
mes perspectivas de crecimiento cuyas posibilidades de desarrollo son todavia ilimita-
das.

En el caso concreto del proyecto que nos ocupa el aumento de produccién puede
suponer un claro beneficio econémico y social no sélo para el municipio de Villajoyosa
sino para la propia Comunidad Valenciana al potenciar un sector de futuro al que incor-
pora nuevas tecnologias de gestién. De forma directa incidira en la tasa de desembarco
gue recauda la Generalitat Valenciana y que se aplica en funcién del volumen desem-
barcado. También supondra un mayor consumo de hielo que se emplea en las pescas y
gue suministra la Cofradia de Pescadores de Villajoyosa. Y por ultimo una mayor pro-
duccién requerird de un aumento de la plantilla, que se nutre de la poblacién local, prin-
cipalmente del colectivo de pescadores. La planta de procesado del Grupo, ubicada en
Burriana, también requerird un aumento de plantilla al tener un mayor volumen de pes-
cado para procesar. A ello se afiadiria la actividad econdmica indirecta generada a través
de la compra de suministros y servicios como es el servicio de mantenimiento de em-
barcaciones.

Asignando precios medios de mercado actuales, con la produccidn prevista pue-
den alcanzarse cifras de facturacién del orden de los 25-30 millones de euros anuales.

Con este aumento de produccion ANDROMEDA GROUP se consolidaria como el
grupo de acuicultura marina mas importante de la Comunidad Valenciana y uno de los
mas importantes a nivel estatal al situar su capacidad de produccién en 21.178 Tn.

El impacto del proyecto en términos soicoecondémicos debe entenderse por
tanto como claramente positivo y beneficioso no sélo para el municipio de Villajoyosa
sino para la Comunidad Valenciana, que se situaria en la vanguardia de la acuicultura

marina a nivel nacional.

Estudio Impacto Ambiental Niordseas S.L. (antigua Gramamed) Pdgina 128



AndromedaGroup

YOUR NEARBY SEA FISHERMAN

4.4.5. Impactos ocasionados por la produccién de residuos sélidos y liquidos:

Todas las granjas de engorde generan un importante volumen de residuos séli-
dos que deben gestionarse de acuerdo a sus caracteristicas. Estos residuos pueden cla-

sificarse como sigue:

a) Residuos no reciclables:

e Peces muertos procedentes de los cultivos por circunstancias naturales o como con-

secuencia de patologias o0 manejos incorrectos (descargas de alevines, pescas, cam-
bios de redes, etc.). En su conjunto los peces extraidos por estos motivos no debe
sobrepasar el 5% del stock, lo que implica en términos de biomasa 250 tn/afio.
Esta mortalidad se gestiona a través de gestores autorizados como SANDACH tipo Il
y se destinan a su destruccién. El principal impacto potencial asociado a este residuo
cundo se gestionan y almacenan de forma incorrecta es la produccidn de olores y de
plagas de insectos y roedores.

e Basuras y residuos asimilables a RSU procedentes de la actividad diaria de los traba-
jadores. Estos residuos se gestionan como RSU convencional por la misma empresa
concesionara que realiza el servicio de recogida en el puerto. Una mala gestién puede
generar problemas de olores, plagas y un aspecto sucio y desordenado del entorno
portuario

e Inertes de distinto tipo generados por la propia actividad: redes viejas, cabos, etc.
Estos residuos se gestionan como inertes y suelen ir destinados a vertedero de iner-
tes. Una incorrecta gestidn tiene un importante impacto estético que afecta al en-

torno portuario.

b) Residuos reciclables:
e Plasticos procedentes de los sacos y big-bags del pienso. Este es sin duda el principal
residuo generado en este tipo de explotaciones. Podemos estimar que con la produc-

cion prevista el volumen de plasticos generados pasara de 35 a 50 toneladas anuales.
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Estos plasticos se gestionan a través de empresas especializadas de reciclaje. Una in-
correcta gestion puede generar un importante impacto estético en el entorno por-
tuario asi como un desperdicio de la materia prima de la que se fabrican los plasticos
Maderas, también procedentes de los palets con los que se transporta el pienso. Con-
siderando un consumo de 10.000 tn afo pueden llegar a acumularse unos 10.500
palets. En caso de no ser gestionados y retirados adecuadamente pro una empresa
de reciclaje su acumulacién generaria graves problemas de estéticos y una impor-

tante ocupacioén de espacio en el puerto de Villajoyosa.

c) Residuos peligrosos:

Envases de plastico o metal contaminados, entre los que se encuentran los sacos de
pienso medicado, los envases de desinfectantes como la lejia, los envases de produc-
tos quimicos, los envases de disolventes y pinturas, los envases de tratamientos ve-
terinarios como la formalina, etc., en general todos los envases que hayan contenido
un producto identificado con alguno de los pictogramas de peligroso, nocivo, etc.
Estos envases se deben almacenar correctamente, conforme a la legislacién existente
en esta materia, y deben ser retirados y gestionados por una empresa autorizada y
debidamente registrada. En ningln caso pueden volverse a utilizar o ser gestionados
como no peligrosos. Una mala gestion puede dar lugar no sélo a problemas estéticos
sino a posibles contaminaciones y dafios para las personas.

Aceites, grasas y trapos. Estos productos se gestionan como residuos MARPOL a tra-
vés de la autoridad portuaria. Un almacenamiento incorrecto daria lugar a graves
problemas de contaminacién de suelos y aguas asi como a alteraciones estéticas de

dificil solucidon. Con el aumento previsto se pasara de 450 a 650 | anuales.

En general vemos que una incorrecta gestion de los residuos sélidos y liquidos

puede generar impactos de alta intensidad y muy duraderos, que afectarian principal-

mente al entorno portuario y a la calidad de las aguas y de los fondos tanto del puerto

como de la zona de explotacidn. Estos impactos pueden resumirse en:

- Aparicion de olores

- Proliferacién de plagas de insectos y roedores
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- Dafios estéticos
- Ocupacion de suelo
- Contaminacion de suelos, fondos y aguas

- Danos para las personas

Es por tanto fundamental establecer las medidas correctoras y preventivas ade-
cuadas para evitar estos impactos ya que pueden ocasionar graves molestias en el en-
torno portuario, agravados por el cardcter turistico de la poblacién y por el uso conjunto
que se hace de este puerto con la flota pesquera. Estas medidas pasardn obligatoria-
mente por un almacenamiento adecuado a sus caracteristicas y la posterior recogida y
gestién mediante gestores autorizados y registrados para cada tipo de residuo. Ello su-
pone que el impacto sobre estas empresas de gestidon debe considerar positivo al incre-

mentar de forma continuada su volumen de negocio.
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4.5. MATRIZ DE IMPACTOS

RELACION SIG. INT. EXT. | MOM. | DUR. REV. ITR. SINT.
ACC. x FAC. | e m d r t |
FASE DE FUNCIONAMIENTO:

11.x1111. - 1 2 4 1 2 2 -14
11.x1112. - 1 2 4 1 1 2 -14
11.x3121. - 1 2 4 1 1 1 -12
11.x3111. - 1 2 4 1 2 1 -13
12.x 1121. - 2 4 2 5 3 2 -22
12.x1122. - 3 4 2 5 3 2 -25
12.x1123. - 1 4 2 5 3 1 -18
12.x 1211. - 3 4 2 5 3 1 -24
12.x1212. - 2 4 2 5 3 2 -22
12.x 1221. - 3 4 2 5 3 1 -24
12.x 1222. - 1 4 3 1 1 2 -14
12.x2311. - 1 1 2 5 3 1 -18
13.x 1211. - 1 2 3 3 2 2 -15
13.x 1212. - 2 4 3 3 2 2 -20
13.x 1221. - 1 2 3 3 2 2 -15
13.x 1222. - 1 2 3 3 2 2 -15
14.x2111. + +
14.x 2211. + +
14.x2212. + +
15.x 1121. - 2 1 4 3 2 2 -18
15.x 1122. - 2 1 4 3 2 2 -18
15.x3121. - 2 1 4 3 2 2 -18
Impactos negativos compatibles |>-15

Impactos negativos moderados | -16 >1>-21

Impactos negativos severos -222>212>-27

Impactos negativos criticos -28 >

Impactos positivos +
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4.6. ANALISIS DEL IMPACTO GLOBAL

De la matriz anterior se extraen varias conclusiones que nos permiten analizar el

impacto global de la actuacidn proyectada que queda resumido en la tabla siguiente:

RESUMEN DE LA MATRIZ DE IMPACTOS

NEGATIVOS POS. IND. TOT
FASE
Comp. Mod. Sev. Crit. TOT + X
TOTAL 8 6 5 0 19 3 0 22

Se identifica un total de 22 impactos de los que 19 son negativos y 3 positivos.
Dentro de los impactos negativos 8 son compatibles (42%), 5 moderados (32%) y sélo 5
se consideran severos (26%). No se detecta ningun impacto que deba ser calificado
como critico.

El impacto mas relevante procederd de los aportes de pienso y heces al medio.
Como hemos visto en un capitulo anterior estos residuos afectaran de forma continuada a
la calidad de las aguas y fondos asi como a las poblaciones de organismos bentdnicos y
plancténicos presentes en la zona. De los estudios realizados se desprende que la zona de
influencia de las jaulas sobre las biocenosis bentdnicas se extendera en un drea de 290
m de didmetro alrededor de las jaulas con una zona central de 32-64 m de didametro
donde se concentrara la sedimentacion de pienso y heces.

Este impacto, aunque significativo en términos netos, tendra una influencia rela-
tivamente limitada dada la gran extensidn ocupada por la instalacién, que hace que las
tasas de sedimentaciéon sean pequefias. En el caso de las heces la tasa maxima sera de
173 g/m? d mientras que en el pienso serd de 122 g/m? d.

La explotacion de la actual granja no ha producido ningun deterioro detectable
en la calidad de las aguas ni en los fondos adyacentes, como demuestran los datos del

programa de vigilancia ambiental. Estos mismos informes apuntan a un efecto positivo
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de este tipo de instalaciones sobre la biomasa piscicola que se ve claramente incremen-
tada en su zona de influencia tanto por el aumento de los recursos alimenticios como
por el efecto de atraccidon que ejercen los fondeos. Se ha detectado incluso la aparicién
de algunas especies bentdnicas caracteristicas de fondos duros infralitorales fotéfilos y
hemifotofilos, principalmente esponjas y gorgonias que alcanzan un gran desarrollo
aprovechando los fondeos de las jaulas. Estas estructuras suponen una diversificacién
del habitat ya que constituyen los Unicos sustratos duros en una zona compuesta mayo-
ritariamente por un sustrato sedimentario muy uniforme que no permite el desarrollo
de comunidades bentdnicas estructuradas.

Los aportes afectardn Unicamente a fondos fangosos de tipo sedimentario que
son los que predominan en este tramo de costa y que estan colonizados por una bioce-
nosis de arenas finas fangosas de escasa relevancia ecolégica. Esta comunidad estd com-
puesta por un grupo de especies de macroinvertebrados endobénticos o epibénticos
vagiles muy comunes y de amplia distribucién en todo el litoral. En ningin momento se
veran afectadas otras comunidades de mayor importancia ecolégica como son los bio-
concrecionamientos coraligenos o las praderas de fanerégamas marinas, ambas alejadas
de la instalacién.

Las consecuencias de las emisiones de nutrientes, principalmente nitrégeno y fos-
foro, sobre la calidad de la columna de agua y las poblaciones planctdnicas tampoco seran
significativos dado que las jaulas se ubican en una costa abierta y con buena circulacién.
Ademas las jaulas estan lejos de la costa y zonas de bano, no habiendo en las proximi-
dades zonas confinadas en la direccidn de los vientos o corrientes dominantes donde si
gue podrian aparecer e incluso cronificarse los fenémenos de eutrofia.

Los contenidos tanto en nutrientes como en clorofila de las aguas superficiales
son muy bajos, propios de aguas oligotréficas, lo que indica que actualmente no existen
problemas de eutrofia y que el ecosistema tiene buena capacidad para asimilar los nu-
trientes liberados por la granja. La experiencia de la instalacidn existente demuestra que
su incidencia sobre la calidad del agua es inapreciable, tanto en términos de contamina-
cion como en las poblaciones fitoplanctdnicas. Los niveles de nutrientes no se han alte-
rado tras su puesta en marcha, manteniéndose similares a los que son propios de esta

Zona.
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Tampoco es previsible que puedan producirse efectos acumulativos ni sinérgicos
entre las jaulas. El posible solapamiento de las areas de influencia es muy reducido en
términos de superficie y se produce en las zonas periféricas donde las tasas de sedimen-
tacién son muy bajas. En ningun caso se solapan las dreas de mayor influencia situadas
bajo las jaulas ya que las instalaciones estdn separadas mdas de 200 m entre si no sélo
para evitar estos efectos adversos en los fondos sino para que no se produzcan interfe-
rencias hidrodinamicas entre ambas instalaciones. Ademas hay que considerar que
como ya se ha comentado la direccion dominante de la corriente en esta zona es Sud-
oeste-Nordeste, por lo que los residuos de las jaulas tenderan a distribuirse en manchas
paralelas y no superpuestas la mayor parte del tiempo.

Precisamente la direccién de esta corriente alejara la influencia de la granja del
Pecio Bou Ferrer, situado a 1.280 m de distancia en direccién W. Es muy improbable que
aun en condiciones adversas de corrientes del este la influenciad de la granja pueda
alcanzar los restos arqueoldgicos.

Los potenciales impactos derivados del uso de medicamentos, principalmente
antibiodticos se consideran compatibles siempre que se apliquen correctamente y su uso
se ajuste a la legislacion vigente y al Plan Veterinario y Sanitario de la compaiiia.

Se ha calificado como compatible el impacto de las instalaciones sobre el trafico
maritimo cuya regulacion corresponde a la Capitania Maritima de Alicante y a la autoridad
portuaria de Villajoyosa.

Especial relevancia pueden tener los impactos derivados de los residuos solidos
generados durante la explotacidn de las nuevas instalaciones. Una mala gestién de estos
residuos puede traducirse en la produccién de olores, la aparicion de plagas de insectos y
roedores, dafos estéticos al entorno portuario, contaminacién, etc. Para evitarlos se
plantean medidas preventivas que pasan por una correcta gestion de estos residuos y por
la contratacidon de las empresas de gestion adecuadas.

La fase de funcionamiento es la que presenta también todos los impactos positivos
detectados, referidos la mayor parte de ellos a los beneficios socioecondmicos que se
derivaran de la puesta en marcha de la actividad. Como ya se apunté anteriormente, con

las nuevas instalaciones se consolida el desarrollo de la acuicultura en el municipio de
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Villajoyosa, lo que repercutira en un incremento de la actividad econdmicay en el empleo,
tanto de forma directa como indirecta a través de la contratacidn de bienes y servicios.

Con el aumento de produccion propuesto el GRUPO ANDROMEDA se consoli-
darse como el grupo de acuicultura mas importante de la Comunidad Valenciana y uno
de los mas importantes a nivel estatal al ser de los pocos que integran todo el ciclo com-
pleto de cria, engorde y procesado.

Como conclusion del presente estudio se desprende que el proyecto presentado es
compatible desde el punto de vista ambiental, siendo su impacto global positivo al suponer
un avance cualitativo y cuantitativo del sector de la acuicultura marina en la Comunidad
Valenciana. Se recomienda la necesidad de que se apliquen las medidas correctoras
propuestas asi como el programa de vigilancia ambiental para mitigar, monitorizar y en su
caso corregir los impactos ambientales detectados y detectar la aparicién de posibles

impactos no previstos.
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5. MEDIDAS CORRECTORAS Y PREVENTIVAS

A) Impactos producidos por el trafico de embarcaciones:

La contaminacidn provocada por la emisién de combustibles, grasas y aceites,
particulas y gases de combustion asi como ruidos y vibraciones por parte de las
embarcaciones debera minimizarse mediante un correcto mantenimiento de sus
motores. Bajo ninglin concepto se permitira el vertido de combustible o aceites al medio
marino.

Se evitara interferir con el trafico maritimo de la zona organizando los
desplazamientos de embarcaciones de forma que no afecten a las entradas y salidas de los

barcos de pesca del puerto de Villajoyosa.

B) Impactos producidos por el aporte de alimento:

Una de las conclusiones del presente estudio es que la emisidn de piensos y heces
al medio constituye el principal impacto ambiental de la actividad proyectada. Para
minimizar sus efectos nocivos deben adoptarse diversas medidas.

En primer lugar deberd optimizarse la dosificacién del pienso para reducir las
pérdidas. Este criterio es vital para una correcta gestién de la granja, no sélo desde el punto
de vista ambiental sino econdmico dada la elevada repercusion de los piensos en el balance
econdmico global de la explotacién. En general, los problemas de contaminacién en los
cultivos marinos proceden de una mala gestidén de las instalaciones o de un disefio
incorrecto mas que del metabolismo propio de los peces. Los piscicultores deben
proporcionar suficientes nutrientes en la dieta para obtener un buen crecimiento de los
peces y establecer una racién adecuada para mantener el peso corporal en un tamafio
comercial. Una excesiva alimentacion por encima de estos requerimientos producira un
gasto econdmico y un deterioro de la calidad del agua. La contaminacion procedente de

la alimentacidn puede atribuirse a tres factores principales o una combinacién de ellos:
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- Restos de alimento por una mala gestion, como es proporcionar cantidades
excesivas o de forma inadecuada. En ello pueden influir las dosis, el ritmo y
el modo de dosificacion, las condiciones ambientales, el desconocimiento de
la biomasa real, etc.

- Emplear piensos muy solubles, poco estables en el agua o inadecuados para
los peces por su tamafio, textura o composicion.

- Tasas de absorcidn y retencién inadecuadas, en lo que puede influir el estado
sanitario de los peces.

Un modo de mejorar la gestion de los piensos es el empleo de plataformas de
almacenamiento y distribucién del pienso como el que existe en esta granja. El pienso se
almacena en silos situados en una plataforma flotante desde donde es distribuido por un
sistema neumatico a cada jaula, que cuentan con una camara submarina para controlar el
comportamiento y la alimentacién de los peces. De esta forma se puede ajustar la
alimentacién con mucha precision minimizando las pérdidas de pienso.

Asi mismo se realizard un seguimiento constante de la biomasa de cada jaula por
para ajustar la dosificacidn a cada época o periodo de crecimiento. Para ello se establecera
un plan de muestreos ya sea mediante pescas o mediante sistemas informaticos tipo
VAICAS

En segundo lugar, y en relacion con lo anterior, para la seleccién de piensos deben
emplearse no sélo criterios econdmicos sino otros de tipo ambiental y fisioldgico como:

Velocidad de sedimentacion.

- Estabilidad en el agua.

- Tasa de ingestién.

- Composicidn, especialmente su contenido en N y P.

- Digestibilidad y tasa de asimilacién.

Se exigira a los proveedores de pienso un compromiso de respeto por el medio
ambiente y el uso preferente de materias primas procedentes de subproductos de la pesca
y dela industria conservera. Este compromiso debe incluir asi mismo la prohibicidon de
emplear harinas y aceites procedentes de especies protegidas o en peligro de extincién y
el empleo prioritario de pesquerias sostenibles. Estos requisitos son obligatorios en el caso

de la corvina ya que es esta certificada en el estdndar ASC.
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D) Impactos producidos por el aporte de medicamentos:

Los aportes de medicamentos pueden tener efectos perjudiciales sobre el entorno
si se emplean indiscriminadamente y sin control. Con objeto de minimizar su impacto sélo
se emplearan medicamentos por via oral, suministrados con el pienso. Se excluirdn los
bafos excepto en el caso de tratamientos antiparasitarios y desinfectantes, como es el
caso de laformalina. De este modo se garantiza su asimilacion por los peces y se reducen
las pérdidas al medio. En ningln caso se empleardan medicamentos veterinarios con fines
profilacticos.

La aplicacion de medicamentos estard controlado por personal facultativo y se
regird por la normativa comunitaria y estatal citada en un apartado anterior y por el Plan
Veterinario y Sanitario del grupo. Para su manipulacidon se empleara personal especifi-
camente formado para esa tarea al que se dotara del material de proteccidn necesario
tanto personal como de instalaciones, segliin la normativa vigente en materia de salud e
higiene en el trabajo de tipo general y especifica. El almacenamiento de estos productos
debera ajustarse a lo dispuesto en el R.D. 668/1980 sobre almacenamiento de productos

guimicos.

E) Impactos producidos por la produccion de residuos:

Los potenciales impactos producidos por los residuos generados por la actividad
se eliminaran mediante una correcta gestién de los mismos que pasa por un adecuado
almacenamiento e identificacidon hasta su retirada por una empresa gestora autorizada

para ello.

La problematica generada por cada tipo de residuo es distinta y por lo tanto re-

quiere distintas soluciones:

- Plasticos reciclables: se almacenardn en un contenedor cerrado de tipo

autocompactador.
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- Palets: se almacenaran apilados en una zona especifica del puerto.
- Envases de pldstico contaminados: se almacenaran a cubierto en sacas

tipo big-bag, debidamente identificada con la etiqueta

NOMBRE DEL RESIDUO: ENVASES PLASTICOS CONTAMINADOS

CODIGO DE IDENTIFICACION DEL RESIDUO
(Segun R. D. 83311988 y R. D. 952/1997) Xn

Q5// R13 //S36 // C41/C51 //H5 //A 115 (1) //B0019

CODIGO LER (Segin Orden MAM/303/2002):
150110

DATOS DEL TITULAR DEL RESIDUO

NOMBRE
DIRECCION:

TELEFONO:

FECHA DE ENVASADO

! !

NOCIVO

- Trapos y guantes contaminados: se almacenardn en un bidén estanco y

cerrado y debidamente identificado con la etiqueta

NOMBRE DEL RESIDUO: TRAPOS Y GUANTES CONTAMINADOS

CODIGO DE IDENTIFICACION DEL RESIDUO
(Segiin R. D. 833/1988 y R. D. 952/1997) Xn

Q5// D09 //S34 /I C41/C51 //H5 /IA 115 (3) //B000S

CODIGO LER (Segin Orden MAM/303/2002);
1502 02
DATOS DEL TITULAR DEL RESIDUO

NOMBRE:
DIRECCION:

TELEFONO:

FECHA DE ENVASADO

Y NOCIVO

- Aceites y grasas: estos residuos se gestionan como residuos MARPOL y
deben almacenarse en un bidén estanco y cerrado y debidamente iden-

tificado con la etiqueta

NOMBRE DEL RESIDUO: ACEITE USADO

CODIGO DE IDENTIFICACION DEL RESIDUO
(Segun R. D. 833/1988 y R. D. 952/1997) N

Q7// R13 //L8 // C51//H14 /IA 115 (1) //B0019

CODIGO LER (Segin Orden MAM/303/2002).
130205

DATOS DEL TITULAR DEL RESIDUO

NOMBRE:
DIRECCION:

7
TELEFONO: “

FECHA DE ENVASADO

! ! Peligroso
Para el medio ambiente
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- Peces muertos: la mortalidad retirada diariamente se gestiona como
SANDACH tipo Ill y se depositard en contendores isotermos y cerrados
para evitar olores y plagas. Se aconseja el uso de un contenedor frigori-
fico para su almacenamiento, especialmente en los meses de verano, o
la adicién de hielo.

- Basuras y residuos asimilables a RSU: se depositaran en los contenedores
existentes en el puerto y gestionados por el ayuntamiento.

- Residuos inertes no asimilables a RSU: se depositaran en un contenedor

de5m?3
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6. PLAN DE VIGILANCIA'Y CONTROL

El programa de vigilancia ambiental tiene como fin establecer un sistema de segui-
miento constante que garantice el cumplimiento de las medidas correctoras contenidas en
el Estudio de Impacto Ambiental y permita introducir modificaciones cuando no se alcan-
cen los objetivos deseados o cuando los impactos realmente producidos por las nuevas

instalaciones sean distintos en intensidad o naturaleza a los previstos.

Siguiendo los criterios y recomendaciones de la FAO (1996) y la EIFAC (1982), el
programa de vigilancia para la fase de funcionamiento debe centrarse en el control de
la influencia de la granja sobre la calidad ambiental de la columna de agua y fondos
adyacentes, que pueden verse afectados por los aportes de pienso, heces y excreciones
de los peces. Para ello se plantea un plan de muestreo basado en cinco puntos de mues-
treo:

- Al:situado en el centro de la primera instalacion

- A2:situado en el centro de la ampliacidn

- C1: punto de control situado a 1.000 m de la piscifactoria en direccién oeste

- C2: punto de control situado a 1.000 m de la piscifactoria en direccidn este.

En cada uno de estos puntos se tomaran muestras de agua y de sedimentos se-

gun se especifica a continuacion:

A) Sedimentos:

Semestralmente se tomard una muestra de sedimentos en cada uno de los pun-
tos indicados mediante una draga Van Veen con una superficie de mordedura de 400
cm?. En cada una de estas muestras se determinara:

- Granulometria, segun la técnica de Buchanan (1984)

- Materia orgénica: por calcinacion a 6002C durante 2 h.

- pHy potencial redox: mediante electrodos

- Presencia de Clostridio-Sulfitoredutores: por siembra en placa con medios

especificos
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Anualmente se realizaran prospecciones submarinas para detectar cambios en
la composicion y diversidad especificas de las biocenosis bentdnicas asi como en aspecto
y grado de enfangamiento de los fondos. Las prospecciones iran apoyadas por un repor-
taje fotografico o de video. Se emplearan especies indicadoras para detectar alteracio-
nes ambientales significativas. En especial se observard la posible aparicion de la bacte-
ria Beggiatoa spp., cuya eventual aparicion precisard un seguimiento mas detallado en
el que se evaluara la superficie ocupada por sus colonias y su evolucién. En estas pros-
pecciones se evaluard de forma semicuantitativa la ictiofauna y macrofauna presentes

en la zona, de forma que se puedan detectar variaciones en su compsicion.

B) Agua:

En cada uno de los puntos de muestreo y con una periodicidad bimestral en los
meses de noviembre a mayo y mensual el resto del aino. En cada muestreo se tomaran
muestras de agua a varias profundidades (0, 10 y 30 m) con una botella de muestreo
tipo NISKIN y se determinara:

- Temperatura

- Oxigeno disuelto

- pH

- Transparencia o turbidez

- Sélidos suspendidos (mg/l)

- Amonio (mg/l)

- Nitritos (mg/I)

- Nitratos (mg/l)

- Fésforo total (mg/l)

- Clorofila a (ug/l)

- indice Margalef: Da3o/Dsss

- Microbiologia: enterococcos, E. coli y Salmonella
Trimestralmente se analizara la comunidad fitoplancténica en superficie a nivel

cuantitativo y cualitativo.
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En cada muestreo se tomardn datos meteoroldgicos relevantes, estado de la
mar, su coloracion y la presencia de sélidos, flotantes, espumas o aceites en superficie
o cualquier otro dato que pueda dar informacién acerca de la influencia de la granja o
de circunstancias externas inusuales.

Los resultados de los andlisis se facilitaran semestralmente a la Consejeria de
Medio Ambiente, haciendo constar cualquier irregularidad en los datos o la deteccién
de niveles superiores a los limites de emisidn o los objetivos de calidad.

La frecuencia de los muestreos de aguas se podrd reducir a la mitad a los dos
afios del inicio de la actividad a plena produccién siempre que no se haya superado en
ninguna muestra alguno de los valores maximos fijados por la administraciéon o cuando
se aprecien alteraciones significativas en los fondos o en la calidad de las aguas que sean

claramente derivadas del funcionamiento de la instalacion.

Estudio Impacto Ambiental Niordseas S.L. (antigua Gramamed) Pdgina 144



AndromedaGroup

YOUR NEARBY SEA FISHERMAN

7. SINTESIS

ANDROMEDA GROUP es un grupo industrial dedicado a la acuicultura. Tiene su
sede central en Grecia y posee instalaciones tanto en Grecia como en Espaiia en las que se
realiza todo el ciclo productivo, desde la cria y el engorde hasta el procesado, empaquetado
y distribucidn del producto acabado. La capacidad actual de las granja que el Grupo posee
en Espana es de 35 millones de alevines y 11.000 toneladas anuales de pescado, siendo
parte esencial de la estrategia del grupo el desarrollo de su capacidad de engorde en
Espafia para poder incrementar su presencia en el mercado.

Una de las actuaciones de esta estrategia es aumentar la capacidad de produccion
autorizada de la granja situada frente al puerto de Villajoyosa, denominada NIORDSEAS.
Esta instalacion, anteriormente denominada GRAMAMED vy registrada con el numero de
instalacién 12, fue autorizada inicialmente por la Resolucidn de 23 de noviembre de 1999
que fue modificada por la Resolucién de 8 de noviembre de 2011. La granja estaba
formada en un principio por 24 jaulas de 25 m y ocupaba una superficie concesional de
224.000 m? y estaba autorizada para el cultivo de dorada y lubina con una capacidad de
produccién autorizada para 1.800 toneladas.

Desde entonces la granja ha sufrido diversas modificaciones y ampliaciones hasta
llegar a la configuracién actual en la que se compone de 42 jaulas, de las que 30 son de
25 my 12 de 38 m. La superficie concesional es ahora de 504.000 m? y estd autorizada
para producir 3.500 toneladas de dorada, lubina, corvina y seriola, seglin Resolucion de
6 de agosto de 2019.

El 4 de junio de 2013 se autoriza el cambio de titular del establecimiento a favor
de NIORDSEAS, SLU (CIF B-62144076) que adquiere el compromiso de subrogarse todas
las condiciones exigidas por las resoluciones y autorizaciones emitidas como
consecuencia de la actividad del establecimiento

La granja cuenta con un sistema de alimentacidon automatizada basado en una
plataforma flotante que alberga silos de pienso con capacidad para 450 Tn y un sistema
centralizado de distribucion por aire comprimido controlado por un sistema informatico y
por cdmaras submarinas en cada jaula. La dosificacion se realiza mediante un distribuidor

rotatorio situado en el centro de cada jaula, de forma que el pienso se distribuye en toda
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la superficie y mediante las camaras es posible controlar el comportamiento y la
alimentacién de los peces, lo que permite optimizar la dosificacion del pienso.

La ampliacidon que se propone ahora consiste en aumentar en 1.500 toneladas la
produccién autorizada para pasar de 3.500 tn a 5.000 tn anuales sin modificar las
instalaciones actuales ni la superficie de la concesidn. Este aumento se justifica por el
mayor tamafno que alcanza la corvina cuya talla de venta se sitla entre 1 y 5 kg mientras
que la dorada y la lubina se pescan sobre 0,5 kg.

La granja se situa a 1,2 millas nauticas del puerto de Villajoyosa (Alicante) con
rumbo 1159, sobre terrenos de concesidon del dominio publico maritimo-terrestre. Ocupa
una superficie de 504.000 m? (50.4 ha) en un poligono de 900 x 560 m con una profundidad

que va desde los 37m a los 50 m.

Coordenadas del balizamiento perimetral (DATUM WGS84/ETRS89)

BOYA | Latitud Longitud
A 38230.001'N | 0211.950'W
B 38229.802'N | 0211.833'W
C 38229.673'N | 0212.196' W
D 38229.869'N | 0212.302'W
E 38229.546'N | 0211.718' W
F 38229.424'N | 0212.070' W

Estd compuesta por un total de 42 jaulas, 30 de ellas de 25 my 12 de 38 m, y una
plataforma flotante de alimentacién, segin queda dispuesto en la Resolucion de la
Direccidn General de Agricultura, Ganaderia y Pesca de 26 de junio de 2017, y en la Orden
Ministerial de fecha 19 de mayo de 2017, posteriormente modificada el 7 de junio de 2017
para adaptarla al disefio finalmente construido.

La ampliacidn de la produccion que se solicita es de 1.500 tn, de forma que la
capacidad de la granja se situaria en 5.000 t/afio destinadas al cultivo de las siguientes

especies: dorada, lubina, corvina y seriola.
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La gestion de la granja se basara en la alternancia de ciclos de cultivo y de espe-
cies forma que se planea alternar las siembras para trabajar con generaciones y especies

homogéneas en cada ciclo de produccién.

Esta programacion se basa en los siguientes criterios de disefio:

DORADA LUBINA CORVINA SERIOLA

Peso medio de pesca (kg) 0,470 0,470 2,000 5,000

Mortalidad media (%) 9 13 10 13

A partir de aqui se disefia la siguiente planificacién de siembras en n2 de alevines
y en la que se secuencian las entradas de las distintas especies. Las siembras de dorada
y lubina se realizaran preferentemente entre los meses de marzo y agosto, mientras que
las de corvina y seriola se concentrardn en los meses de mayo y julio. Con ello se busca
aprovechar las fechas con las temperaturas mas favorables para el crecimiento de los

alevines de cada especie y para su adaptacién a las condiciones de cultivo.

SIEMBRAS 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Dorada 4.000.000 4.000.000
Lubina 3.500.000 3.500.000
Corvina 6.500.000
Seriola 115.000 100000
TOTAL 4.115.000 3.500.000 6.500.000 0 4.100.000 3.500.000

Evolucion de la siembras de alevines

H Dorada Lubina ™ Corvina Seriola

7.000.000
6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000

1.000.000

2018 2020 2021 2022 2023 2024
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El peso final de cada especie y la tasa de crecimiento dependen en gran medida
del peso y calidad de los alevines sembrados, la fecha de siembra y la evolucién de la
temperatura del mar. No obstante, son diversos los factores que pueden tener influen-
cia sobre los rendimientos finales del stock. En general, y como valores promedio entre
las tres especies consideradas, los ciclos de engorde seran de 16-18 meses en el caso
dela dorada y la lubina para alcanzar un peso final en torno a 470 gramos, de dos a
cuatro afos en el caso del a corvina, que alcanza tallas entre 2 y 5 kg, y 3-4 afios en la
seriola que se pesca sobre los 5 kg de peso medio. En base a esto la previsién tedrica de

pescas sera:

PESCAS 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Dorada 500 1.200 0 0 500 1.200
Lubina 0 500 900 0 0 500
Corvina 4.020 2.200 2.960 4.800 4.450 2.500
Seriola 0 0 450 50 0 0
TOTAL 4.520 3.900 4.310 4.850 4.950 4.200

Evolucion de pescas por especies

® Dorada Lubina ™ Corvina Seriola

5.000
4.000
3.000

2.000

2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Las proporciones en las pescas entre las distintas especies sufrirdn grandes va-

riaciones de un afo a otro, que se resumen en el cuadro siguiente:

% 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Dorada 11% 31% 0% 0% 10% 29%

Lubina 0% 13% 21% 0% 0% 12%
Corvina 89% 56% 69% 99% 90% 60%
Seriola 0% 0% 10% 1% 0% 0%

Segln esto las proporciones medias en este periodo serian:

- Dorada: 13%
- Lubina: 7%
- Corvina: 78%

- Seriola: 2%

Pero debemos insistir que estas proporciones son tan sélo orientativa y que su-
frirdn variaciones de un afio a otro por muchas razones: condiciones del mercado, es-
trategia de siembras, patologias, etc....

Una vez iniciado el proceso de pescas, éstas podran realizarse practicamente a
lo largo de todo el afio, aunque la estrategia comercial sera en definitiva la que debe
sefialar los periodos y mercados mas interesantes para las pescas. Las cargas medias se
situaran en torno a los 15-18 kg/m3, aunque pueden alcanzarse maximos puntuales de
hasta 25 kg/m? a final de ciclo en el caso de la corvina que alcanza tallas mayores.

El tipo de pienso empleado serd el granulo extrusionado comercial, que permite
una mayor y mejor digestibilidad de los hidratos de carbono y de las proteinas de origen
vegetal, asi como disminuye el nivel de finos y aumenta la incorporacion de grasas. Ade-
mas, estos granulos favorecen una mas lenta digestion y asimilacién, y son mas estables
en el agua.

El contenido energético de estos piensos es variable y por tanto su empleo de-
bera ser adaptado a las circunstancias ambientales y estacionales en que se encuentren

los cultivos. Con temperaturas elevadas la mejor opcion sea probablemente el empleo
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de piensos de gama media-alta (18-19 Mj/kg), mientras que con bajas temperaturas de-
ben utilizarse piensos de baja energia (14-15 Mj/kg).

La composicidn y granulometria del pienso variara segun el desarrollo de los cul-
tivos, aunque su composicidn es en general muy constante. La proporciéon media de pro-
teinas suele situarse en torno al 40-45 % y la de grasas, mas variable, entre el 15y el 25
%, aunque como ya se ha apuntado anteriormente su composicién y granulometria se
ajustard para cada fase de desarrollo de los cultivos.

En las primeras fases el alimento se distribuird a lo largo del dia en varias tomas,
un método que parece mds favorable para lograr un crecimiento homogéneo de la po-
blacidn. Los peces mas pequefios, con un transito digestivo mas corto y una mayor tasa
metabdlica deben ser alimentados mas frecuentemente. La alimentacidn se dosificara
desde la plataforma flotante con capacidad para 450 toneladas de pienso en distintos
silos. El pienso se distribuye a cada jaula por aire comprimido a través de tuberias de PE
y con distribuidores giratorios para una correcta distribucién. La jaulas estan dotadas de
camaras submarinas que se controlan desde el centro de control de la plataforma, lo
que permite observar el comportamiento de los peces y optimizar la dosificacion del
pienso

En general, exceptuando problemas patoldgicos que pudieran surgir e inclemen-
cias meteoroldgicas, la supervivencia durante el engorde es buena, alcanzando normal-
mente el 80-90% de media. Para evitar problemas sanitarios se contempla el empleo de
piensos ricoenergéticos de alta calidad, la utilizacién o aporte de complementos vitami-
nico-minerales y de antibidticos en la dieta en caso de sufrir patologias (piensos medi-
camentosos) mediante prescripcién facultativa. La vacunacion de los stocks (sobre todo
durante las primeras fases en nursery-preengorde) constituye una buena medida profi-
lactica para garantizar el éxito del cultivo. La gestidn sanitaria de los cultivos queda re-
gulada a través del Plan Veterinario y de Seguridad, mientras que los aspectos de lim-
pieza y desinfeccidn se describen en un Plan de Bioseguridad.

La tasa especifica de alimentacion o SFR (cantidad de alimento distribuido en
funciéon de la biomasa en cultivo) variard segun lotes, temperatura y peso de los anima-

les, oscilando entre el 1,5% a 14-16 °Cy el 2,5% a 24-26 °C. Esta tasa puede descender
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hasta el 1% en el caso de ejemplares con pesos superiores a 200 g a cualquier tempera-
tura.

El factor de conversién o FCR (cantidad de alimento aportado para conseguir 1
kg de biomasa humeda) variara normalmente entre 1,8 y 2,2 en condiciones bien con-
troladas, aunque este parametro es muy variable de una especie a otras. Asi, mientras
que la dorada se sitia en torno a 1,8, la corvina alcanza crecimientos muy rapidos con

factores inferiores a 1,7, lo que constituye una de las mayores ventajas de esta especie.

Considerando un FCR medio de 2 la estimacion de consumo de pienso es:

PIENSO (Tn) 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Dorada 1.000 2.400 0 0 1.000 2.400
Lubina 0 1.000 1.800 0 0 1.000
Corvina 8.040 4.400 5.920 9.600 8.900 5.000
Seriola 0 0 900 100 0 0
TOTAL 9.040 7.800 8.620 9.700 9.900 8.400

El drea de estudio se enmarca entre la mitad meridional de la comarca de la Ma-
rina Baixa y la mitad septentrional de la comarca de I’Alacanti, en el limite sur de los
llamados Acantilados Béticos, y en el limite norte de la Llanura deltaica Montnegre-Vi-
nalopd-Segura, segln el modelo del drea costera valenciana de P. Carmona (Ballester et
alii, 2010:14). Con un esquema regional con predominio terciario, el esquema tecténico
nos indica que el drea se ubica sobre el surco flysch Campello-Villajoyosa.

El litoral donde se localiza la granja se encuadra dentro de la subunidad morfodi-
namica limitada por la Sierra helada al NE y el Cabo de Huertas al SW. Se trata de una
zona de moderado hidrodinamismo en el que predominan corrientes de baja velocidad,
entre 0,1y 0,2 m/s, que discurren en direccion SW-NE.

El oleaje tampoco muestra valores extremos. La mayor frecuencia de oleaje co-
rresponde a la componente E (33,4%), seguido por las componentes S y NE. Las olas de
mayor tamano (>2m) se producen en los periodos de febrero a mayo y de septiembre a
diciembre y son prioritariamente de componente S. Las alturas significativas mas habi-

tuales oscilan entre 0,5 y 1 m, siendo muy baja la ocurrencia de olas de mas de 4 m.
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La instalacidn se situa entre los 35 y 40 m de profundidad, sobre fondos de pen-
diente suave y homogénea en torno al 1%. Las isobatas son sensiblemente paralelas a
la costa y solo la presencia de fondos rocosos aislados introduce algun tipo de irregula-
ridad en su trazado. Este tramo de costa se asienta sobre una amplia extension muy
uniforme de fondos detriticos sedimentarios compuestos mayoritariamente por arenas
muy finas con una alta proporcidn de fangos sobre los que aparecen algunos substratos
rocosos aislados repartidos por el extremo occidental de la zona en forma de manchas
irregulares de escasa potencia.

El drea de estudio se corresponde con una zona con un desarrollo tipico de los
diferentes horizontes del piso supra, medio, infra, y circalitoral. Se corresponde con una
costa con un perfil medio con costas arenosas y desarrollo de praderas de Posidonia
ocednica a poca profundidad. Los fondos donde se localiza la granja estan colonizados
por una biocenosis de poca relevancia ecolégica ya que se trata de una biocenosis de
transicidn entre las arenas fangosas y las facies mas profundas de enfangamiento del
detritico costero. Es ademds una zona que ha estado sometida a importantes acciones
de perturbaciéon ambiental, principalmente la pesca de arrastre, tal y como evidencian
las marcas detectadas por el sonar de barrido lateral. Por ello y debido a las
caracteristicas del sustrato, la riqueza y diversidad bioldgica es muy reducida y carente
de taxones de interés medioambiental o conservacionista.

La biocenosis de mayor relevancia ecoldgica mas cercana a esta zona es la bioce-
nosis del piso circalitoral, de fondos detriticos costeros de aspecto tipico, que se limita
a una franja costera y en recuperacion en algunos tramos del litoral en los que existe
una protecciéon frente a arrastres. Esta biocenosis se ubica a una distancia de 400 m
respecto al actual limite de la granja.

La pradera de Posidonia oceanica presenta un éptimo desarrollo en su parte mas
somera. Se extiende hasta los 20 m de profundidad pero su mayor desarrollo se produce
en torno a los 5 m donde encontramos valores de densidad sobre los 325 haces/m?y
porcentajes de cobertura del 81,16%. A 10-12 m la densidad es todavia elevada (280
haces/m?) pero la cobertura es algo inferior a la esperada (67,76%) debido a la presencia

de determinados enclaves rocosos en las proximidades del Racé del Conill.
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En cuanto a la calidad del agua los analisis realizados indican que es muy buena,
no existiendo vertidos significativos en la zona. Se trata de una zona de aguas clara-
mente oligotréficas en la que no se detecta la influencia de vertidos ni de la instalacién
ya existente. La comunidad fitoplancténica es madura y viene estructurada, con densi-
dades celulares bajas y alta diversidad.

La pesca constituye todavia un importante recurso econdmico local, si bien hoy
en dia ha perdido importancia al igual que en el resto de localidades costeras, en favor
de los sectores secundario y terciario. En 2011 eran 162 los pescadores en activo. El
descenso en el nimero de embarcaciones ha seguido la misma pauta, favorecido por los
incentivos a la baja de embarcaciones -particularmente las dedicadas a la pesca de arras-
tre- promovidos por la Politica Pesquera Comun. Sin embargo a pesar de haber dismi-
nuido enormemente el potencial pesquero, el esfuerzo pesquero continda siendo supe-
rior al potencial biolégico de los actuales caladeros, tal y como demuestran las tenden-
cias a disminucién de capturas que pueden observarse en las principales especies tanto
en volumen de capturas, como en valor econdmico (merluza, bacaladilla, gamba roja 'y
cigala), a excepcién del pulpo que no refleja signos de sobreexplotacion en las estadisti-
cas pesqueras.

Con relacién a la pesqueria con artes menores, la Unica que se desarrolla en fon-
dos préximos a la concesidn de la piscifactoria, ésta representa un porcentaje muy pe-
queio del volumen total de capturas de la Cofradia de La Vila Joiosa, inferior al 5%, nor-
malmente con artes muy selectivas que persiguen especies distribuidas en caladeros
cercanos al puerto, y con un alto valor econémico como es el caso del salmonete, el
pagre y la sepia, especies que en su conjunto también presentan signos de declive en
sus capturas.

Es por ello que la situacidén de la pesca en La Vila Joiosa dista todavia de haber
alcanzado un perfil de desarrollo sostenible, y muy probablemente continue sufriendo
una progresiva disminucion de su potencial pesquero en los proximos afios.

Sin embargo la acuicultura es una actividad econdmica que ha surgido con fuerza
en el municipio, plantedndose como una alternativa al sector pesquero.

Este tramo de costa tiene relevancia arqueoldgica por la presencia de relevantes

antecedentes arqueoldgicos submarinos entre los que destaca el Bou Ferrer, un pecio de
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la época alto-imperial situado a 1,2 km al Oeste de la granja y por tanto a barlovento de
la corriente estacionaria dominante.

Del andlisis de los impactos ambientales deteectaados se extraen varias
conclusiones que nos permiten analizar el impacto global de la actuacién proyectada que

queda resumido en la tabla siguiente:

RESUMEN DE LA MATRIZ DE IMPACTOS

NEGATIVOS POS. IND. TOT
FASE
Comp. Mod. Sev. Crit. TOT + X
TOTAL 8 6 5 0 19 3 0 22

Se identifica un total de 22 impactos de los que 19 son negativos y 3 positivos.
Dentro de los impactos negativos 8 son compatibles (42%), 5 moderados (32%) y sélo 5 se
consideran severos (26%). No se detecta ningln impacto que deba ser calificado como
critico.

El impacto mas relevante procederd de los aportes de pienso y heces al medio.
Como hemos visto en un capitulo anterior estos residuos afectaran de forma continuada a
la calidad de las aguas y fondos asi como a las poblaciones de organismos bentdénicos y
plancténicos presentes en la zona. De los estudios realizados se desprende que la zona de
influencia de las jaulas sobre las biocenosis bentdnicas se extendera en un area de 290 m
de didmetro alrededor de las jaulas con una zona central de 32-64 m de diametro donde
se concentrard la mayor parte de la sedimentacién de pienso y heces.

Este impacto, aunque significativo en términos netos, tendrd una influencia
relativamente limitada dada la gran extensidén ocupada por la instalacién, que hace que las
tasas de sedimentacion sean pequenfas. En el caso de las heces la tasa maxima sera de 177
g/m? d mientras que en el pienso sera de 125 g/m?d.

La explotacion de la actual granja no ha producido ningun deterioro detectable en
la calidad de las aguas ni en los fondos adyacentes, como demuestran los datos del
programa de vigilancia ambiental. Estos mismos informes apuntan a un efecto positivo de

este tipo de instalaciones sobre la biomasa piscicola que se ve claramente incrementada
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en su zona de influencia tanto por el aumento de los recursos alimenticios como por el
efecto de atraccidon que ejercen los fondeos. Se ha detectado incluso la aparicion de
algunas especies bentodnicas caracteristicas de fondos duros infralitorales fotdfilos y
hemifotofilos, principalmente esponjas y gorgonias que alcanzan un gran desarrollo
aprovechando los fondeos de las jaulas. Estas estructuras suponen una diversificacion del
habitat ya que constituyen los Unicos sustratos duros en una zona compuesta
mayoritariamente por un sustrato sedimentario muy uniforme que no permite el
desarrollo de comunidades bentdnicas estructuradas.

Los aportes afectardn Unicamente a fondos fangosos de tipo sedimentario que son
los que predominan en este tramo de costa y que estan colonizados por una biocenosis de
arenas finas fangosas de escasa relevancia ecoldgica. Esta comunidad esta compuesta por
un grupo de especies de macroinvertebrados endobénticos o epibénticos vagiles muy
comunes y de amplia distribucién en todo el litoral. En ninglin momento se veran afectadas
otras comunidades de mayor importancia ecoldgica como son los bioconcrecionamientos
coraligenos o las praderas de fanerégamas marinas, ambas alejadas de la instalacion.

Las consecuencias de las emisiones de nutrientes, principalmente nitrégeno vy
fosforo, sobre la calidad de la columna de agua vy las poblaciones planctdnicas tampoco
seran significativos dado que las jaulas se ubican en una costa abierta y con buena
circulacion. Ademas las jaulas estan lejos de la costa y zonas de bafio, no habiendo en las
proximidades zonas confinadas en la direccion de los vientos o corrientes dominantes
donde si que podrian aparecer e incluso cronificarse los fendémenos de eutrofia.

Los contenidos tanto en nutrientes como en clorofila de las aguas superficiales son
muy bajos, propios de aguas oligotrdficas, lo que indica que actualmente no existen
problemas de eutrofia y que el ecosistema tiene buena capacidad para asimilar los
nutrientes liberados por la granja. La experiencia de la instalacidn existente demuestra que
su incidencia sobre la calidad del agua es inapreciable, tanto en términos de contaminacion
como en las poblaciones fitoplancténicas. Los niveles de nutrientes no se han alterado tras
su puesta en marcha, manteniéndose similares a los que son propios de esta zona.

Tampoco es previsible que puedan producirse efectos acumulativos ni sinérgicos
entre las jaulas. El posible solapamiento de las areas de influencia es muy reducido en

términos de superficie y se produce en las zonas periféricas donde las tasas de
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sedimentacién son muy bajas. En ningln caso se solapan las dreas de mayor influencia
situadas bajo las jaulas ya que las instalaciones estan separadas mas de 200 m entre si no
s6lo para evitar estos efectos adversos en los fondos sino para que no se produzcan
interferencias hidrodinamicas entre ambas instalaciones. Ademads hay que considerar que
como ya se ha comentado la direccidon dominante de la corriente en esta zona es Sudoeste-
Nordeste, por lo que los residuos de las jaulas tenderan a distribuirse en manchas paralelas
y no superpuestas la mayor parte del tiempo.

Precisamente la direccidon de esta corriente alejara la influencia de la granja del
Pecio Bou Ferrer, situado a 1280 m de distancia en direccion W. Es muy improbable que
aun en condiciones adversas de corrientes del este la influenciad de la granja pueda
alcanzar los restos arqueoldgicos.

Los potenciales impactos derivados del uso de medicamentos, principalmente
antibidticos se consideran compatibles siempre que se apliquen correctamente y su uso se
ajuste a la legislacidn vigente y al Plan Veterinario y Sanitario de la compaiiia.

Se ha calificado como compatible el impacto de las instalaciones sobre el trafico
maritimo cuya regulacién corresponde a la Capitania Maritima de Alicante y a la autoridad
portuaria de Villajoyosa.

Especial relevancia pueden tener los impactos derivados de los residuos solidos
generados durante la explotacidén de las nuevas instalaciones. Una mala gestién de estos
residuos puede traducirse en la produccidn de olores, la aparicion de plagas de insectos y
roedores, dafios estéticos al entorno portuario, contaminacién, etc. Para evitarlos se
plantean medidas preventivas que pasan por una correcta gestion de estos residuos y por
la contratacidon de las empresas de gestion adecuadas.

La fase de funcionamiento es la que presenta también todos los impactos positivos
detectados, referidos la mayor parte de ellos a los beneficios socioecondmicos que se
derivaran de la puesta en marcha de la actividad. Como ya se apuntd anteriormente, con
las nuevas instalaciones se consolida el desarrollo de la acuicultura en el municipio de
Villajoyosa, lo que repercutira en un incremento de la actividad econémica y en el empleo,
tanto de forma directa como indirecta a través de la contratacion de bienes y servicios.

Con el aumento de produccién propuesto el GRUPO ANDROMEDA se consolidarse

como el grupo de acuicultura mas importante de la Comunidad Valenciana y uno de los
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mas importantes a nivel estatal al ser de los pocos que integran todo el ciclo completo de
cria, engorde y procesado.

Como conclusién del presente estudio se desprende que el proyecto presentado es
compatible desde el punto de vista ambiental, siendo su impacto global positivo al suponer
un avance cualitativo y cuantitativo del sector de la acuicultura marina en la Comunidad
Valenciana. Se recomienda la necesidad de que se apliquen las medidas correctoras
propuestas asi como el programa de vigilancia ambiental para mitigar, monitorizar y en su
caso corregir los impactos ambientales detectados y detectar la aparicién de posibles

impactos no previstos.

En Burriana, a 1 de abril de 2020
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ANEXO:

PLANOS

Planon21.: Plano de situacion.

Planon22.: Plano de emplazamiento.

Plano n2 3.: Plano de distribucidn.

Plano n24.: Areas de influencia.

Plano n2?5.: Programa de vigilancia ambiental.
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