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PLAN DE RECUPERACION DE Silene hifacensis EN LA COMUNITAT VALENCIANA.
RESULTADOS DE LAS ACTUACIONES DE CONSERVACION

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La silene d’Ifac (Silene hifacensis) es una especie endémica ibero-balear, presente en los acantila-
dos litorales del noroeste y sur de Ibiza, y en la costa norte de la provincia de Alicante. El nUmero
reducido de sus poblaciones e individuos determind que fuera incluida en diferentes normativas de
proteccidén, tanto internacionales como nacionales y autondmicas. A nivel internacional fue incluida
en el Anexo | del Convenio de Berna, relativo a la conservacién de la vida silvestre y del medio natu-
ral en Europa, y en los anexos Il y IV de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,
relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y la flora silvestre. A nivel estatal fue
registrada en el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 439/1990, de 30 de mar-
zo, Orden MAM/2734/2002, de 21 de octubre) figurando como “Vulnerable” para las Islas Baleares
y “En peligro de extincién” en la Comunitat Valenciana. A nivel autonémico aparece en el Catadlogo
Valenciano de Especies de Flora Amenazadas (Decreto 70/2009, revisado en la Orden 6/2013) como
“En peligro de extincion”.

En 2008 fue publicado el Plan de Recuperacion de la Silene d’Ifac en la Comunitat Valenciana (De-
creto 40/2008), que posteriormente fue modificado en 2015 (Orden 01/2015). Desde la aprobacion
de este Plan se ha trabajado de manera continuada en la conservacidn y recuperacion de la especie,
aunque de una manera mas exhaustiva y sistematica durante los ultimos tres afios. Asi, desde ese
momento se disefid una estrategia de trabajo en la que se establecié una red de colaboracion y
cooperaciéon entre diferentes instituciones y equipos
de trabajo, coordinados por el Servicio Vida Silves-
tre - CIEF (Centro para la Investigacion y Experimen-

= tacion Forestal). Esta red de trabajo, actualmente la
Pla de Recuperacié de la - _ _ N
Silene d’lfac a la componen, ademas del propio equipo del Servicio de
Comunitat Valenciana Vida Silvestre arriba mencionado, por las asistencias
técnicas del Servicio Territorial de Alicante, técnicos y
brigadas de los parques naturales de El Montgd, Pen-
yal d’Ifac y Serra Gelada, agentes medioambientales
del Grupo de Intervencion en Altura (AAMM-GIA) de
Alicante y Valencia, asi como los Ayuntamientos de
I’Alfas del Pi, Benidorm y Altea, Unidad Maritima de la
Policia Local de Benidorm, Guarda Rural-Guardapesca
maritimo (Ayuntamiento de Benidorm) y Centro de In-
terpretacién Paisajistica y Medioambiental Los Carras-
cos (Ayuntamiento I’Alfas del Pi).
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Portada de la publicacion del primer Plan de Recuperacién de silene
d’Ifac en la Comunitat Valenciana (Decreto 40/2008).
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Algunos de los resultados alcanzados desde el comienzo de la ejecucidn del Plan de Recuperacion
han sido informados en diferentes documentos (informes, articulos cientificos, comunicaciones en
congresos, etc.) realizados por el Servicio de Vida Silvestre:

e Estado actual de los trabajos realizados dentro del Plan de Recuperacion de Silene hifacensis. In-
forme técnico. Equipo de Conservacién de Flora — CIEF Servicio de Biodiversidad. Octubre, 2009.

e Estado de ejecucion del Plan de Recuperacion de Silene hifacensis Rouy ex Willk. en la Comuni-
dad Valenciana. IV Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola de Biologia de Conservacién de
Plantas. 2009.

e First phase of the re-introduction of Silene hifacensis (Caryophyllaceae) in Cap de Sant Antoni,
Valencian Community, Spain. Global Re-introduction Perspectives: 2011. More case studies from
around the globe. UICN/SSC Re-introduction Specialist Group (RSG) & Environment Agency-ABU
DHABI (enlace libro completo).

e Programa de produccion ex situ de semillas de Silene hifacensis. Plan de Recuperacion. Huertos
semilleros. Equipo Conservacion de Flora - CIEF Servicio de Espacios Naturales y Biodiversidad.
Octubre, 2011.

e Avances en el Plan de Recuperacion de Silene hifacensis Rouy ex Willk. (Caryophyllaceae) en la
Comunidad Valenciana. V Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola de Biologia de Conserva-
cion de Plantas. 2011 (enlace pdster).

e Biologia reproductiva del endemismo amenazado Silene hifacensis Rouy ex Willk. (Caryophylla-
ceae). VI Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola de Biologia de Conservacién de Plantas.
2013.

e Avaluacio del Pla de Recuperacio de la Silene d’Ifac. Informe Técnico 07/2013. Servicio de Vida
Silvestre. Septiembre, 2013.

e Colecciones ex situ de planta viva para la conservacion de la planta amenazada Silene hifacensis
Rouy ex Willk. (Caryophyllaceae). Cuadernos de Biodiversidad. Centro Iberoamericano de la Bio-
diversidad (CIBIO), Universidad de Alicante. Alicante (Espafia). 2013 (enlace articulo).

e Cambiosy fluctuaciones de la poblacidn de Silene hifacensis del lllot de la Mona (Xabia, Alicante).
Informe técnico. Servicio de Vida Silvestre. Junio, 2014.

e Fvaluacion de las actuaciones de conservacion realizadas en Silene hifacensis en el marco del
Plan de Recuperacion de la especie en la Comunitat Valenciana. Informe técnico. Servicio de Vida
Silvestre. Abril, 2016.

e Avaluacio de les accions de recuperacio de les poblacions de Silene hifacensis Rouy ex Willk. a la
peninsula Ibérica. IV Jornades de Conservacio de Flora i Funga. 2016 (enlace libro resumenes).

e La importancia de las colaboraciones en la conservacion y recuperacion de especies amenaza-
das. El caso de Silene hifacensis en la Comunidad Valenciana. VIl Congreso de Biologia de la
Conservacion de Plantas. 2017.

Entre los principales objetivos que se exponen en el Plan de Recuperacidn aparece como estructural
la reduccién del factor de amenaza derivado de su escaso niumero, que debe conseguirse mediante
el incremento de poblaciones estables a través de trabajos de introduccidon de planta en campo,
mediante siembras y/o plantaciones. Asi, como objetivo concreto del Plan (articulo 3, Orden 1/2015)
es necesario alcanzar al menos 6 poblaciones, cuya suma total de ejemplares alcance al menos los
250 especimenes adultos mantenidos en censos realizados durante 5 o mas afios, distribuidos en al
menos 6 cuadriculas UTM de 1 km de lado.
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https://portals.iucn.org/library/node/10058
http://www.uibcongres.org/imgdb//archivo_dpo11353.pdf
http://www.agroambient.gva.es/documents/91061501/109945340/Evaluaci%C3%B3n+del+Plan+de+Recuperaci%C3%B3n+de+la+Silene+de+Ifac/1de8aabc-e406-400a-8e09-bb1938f8b40b?version=1.1
http://www.agroambient.gva.es/documents/91061501/109945340/Evaluaci%C3%B3n+del+Plan+de+Recuperaci%C3%B3n+de+la+Silene+de+Ifac/1de8aabc-e406-400a-8e09-bb1938f8b40b?version=1.1
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/35136/1/CuadBio_43_01.pdf
https://fes.olot.cat/media/2016/02/LLIBRET-COMUNICACIONS.pdf
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En el presente informe se muestra la situacidn actual de la especie en la Comunitat Valenciana y se
reflejan los resultados alcanzados a fecha de mayo de 2018 de los trabajos realizados en el marco
del Plan de Recuperacion.

RESULTADOS

Acciones de conservacion in situ.

Estado de las poblaciones naturales.

En la actualidad la especie cuenta con sélo 3 poblaciones naturales y 16 ejemplares silvestres, es
decir, ejemplares que no han sido plantados ni proceden de la germinacién de semillas introducidas.
Estas poblaciones son: Cova de les Cendres (4 individuos) y Pessebret (6 indv.), ambas localizadas en
el municipio de Teulada; y Morro de Toix (6 indv.), en el municipio de Calp. Los ejemplares silvestres
del lllot de la Mona (Xabia) murieron durante el periodo 2011 - 2015 (Figura 1), aunque en la actua-
lidad hay ejemplares resultado de los trabajos de translocacion (ver apartado Translocaciones de
conservacién. Siembras y plantaciones).

Los datos referentes a los censos de 2018 de los ejemplares silvestres muestran un descenso del 75,4%
respecto a 2013 (65 plantas) y del 55,6% respecto a los valores de 2015 (36 plantas) (Figura 1). Cabe se-
falar que en los datos registrados durante los Ultimos tres afios aparecen ejemplares que habian floreci-
do en las tres poblaciones (Figura 2), algo que no fue observado en los censos realizados en 2014 y 2015,
lo que pudo deberse probablemente a las escasas precipitaciones acontecidas durante ese periodo.

Hay que hacer constar que esta progresiva desapariciéon de ejemplares y poblaciones naturales ha ocu-
rrido a pesar de la proteccidn de la especie y de sus habitats mas importantes desde finales del siglo pa-
sado, no habiéndose detectado que en este proceso haya influido de forma directa la actividad humana.
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Figura 1. Valores de los censos realizados durante el periodo 2005-2018 en las cuatro poblaciones naturales de Silene
hifacensis en la Comunitat Valenciana. Se excluyen de estos censos los ejemplares que proceden de las acciones de

translocacion (indicados en el siguiente apartado).
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Figura 2. Ejemplar silvestre con escapos florales en 2017 en la poblacién natural de Morro de Toix.
Fotografia: Pablo Ferrer.

Translocaciones de conservacion. Siembras y plantaciones.

En el Anexo | y Tabla 1 se muestran los resultados de los censos realizados hasta mayo de 2018 tras
las siembras y plantaciones realizadas desde 2009, en los que se indica el nimero de enclaves don-
de se han introducido semillas y/o plantas segun el origen del material de reproduccion (lllot de la
Mona, Pessebret, Cova de les Cendres o Morro de Toix) y el ultimo dato del censo para cada uno de
los sitios donde se ha intervenido.

En total se han realizado, entre 2009 y 2017, 64 experiencias de siembras y/o plantaciones en dife-
rentes enclaves, 21 con material genético de Morro de Toix, 19 de Illot de la Mona, 10 de Pessebret,
7 de Cova de les Cendres, y 7 con material genético procedente de una mezcla de semillas (proce-
dencia mixta) (Tabla 1). En suma se han introducido 1.915 plantas y 3.784.341 semillas, el 37% de
las cuales fueron introducidas durante el periodo de 2009-2015, el 4% en 2016 y el 59% en 2017
(Figura 3).

Durante 2018 se han censado 2.065 plantas en 41 enclaves (véase Tablal y Mapa 1). De ellas, 490

son ejemplares con 2 afios 0 mas de edad, 50 de las cuales son adultas reproductoras (es decir que
han emitido escapos florales) y el resto corresponden a plantulas de primer afio (1.575 individuos).
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Tabla 1. Resultados de los censos realizados en 2018 en los diferentes enclaves donde se han introducido semillas y/o
plantas de Silene hifacensis desde 2009.

Illot de la Mona 19 6 13 120(33) 670 790
Morro de Toix 21 1 20 66 (6) 682 748
Pessebret 10 0 10 247 (2) 52 299
Cova de les Cendres 7 0 7 57 (9) 171 228
Origen mixto 7 7 0 0 0 0

Leyenda

Poblaciones espontaneas

*  Unidades de seguimiento establecidas en 2017

#  Unidades de sequimiento establecidas en 2016

*  Unidades de seguimiento creadas durante 2009-2015
[T Parques_Naturales

[ ucs

©

Mapa 1. Unidades de seguimiento establecidas durante el periodo 2009 — 2015 (21 localizaciones), 2016 (19 localiza-
ciones) y las establecidas en 2017 (10 localizaciones). Mapa: Inmaculada Ferrando.
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Figura 3. Nimero de semillas introducidas por periodos.

Del total de plantas censadas, 157 corresponden a la supervivencia de ejemplares plantados, y 1.908
plantas proceden de la germinacién de las semillas introducidas. Las siembras de semillas muestran
mejores resultados en la supervivencia en fase de plantula que los que proceden de la introduccion
de pldntulas cultivadas en vivero. Sin embargo, es necesario que la introduccion de semillas sea en
gran cantidad para poder obtener un cierto nimero de plantulas, que varian sin duda en funcién
del sitio elegido para las siembras. No obstante esta cantidad de semilla estad cubierta por la gran
produccidn que generan en los huertos productores.

En la figura 4 se representa la evolucidn por afios (2009-2018) del nimero de ejemplares en las po-
blaciones silvestres y ejemplares procedentes de siembras/plantaciones. Se observa un incremento
muy marcado en los Ultimos 2 afios debido al aumento de los trabajos de plantacion y siembray en
el numero de semillas que se emplean.

W Ejemplares silvestres

2065
M Total plantas introducidas

m Plantas con mas de 2 afios (introducidas)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 4. Evolucion por afios (2009-2018) del niumero de ejemplares en las poblaciones silvestres y ejemplares proce-

dentes de siembras/plantaciones.
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Durante el periodo 2009-2015, que corresponderia con el periodo de acciones realizadas desde la
aprobacion del Plan de Recuperacion en 2008 hasta su revision en 2015, se llevaron a cabo el 54,7%
(35 acciones-localidades) del total de las experiencias de translocacién realizadas hasta la actualidad
(64 acciones-localidades) (Tabla 2). El 60% de ellas se han establecido como unidades de seguimien-
to anuales (21 localidades). En el afio 2016 se realizaron experiencias de sembrado en 19 nuevos
enclaves, observandose emergencia de plantas en todos ellos, bien en 2017 y/o 2018. En cuanto a
las experiencias realizadas en 2017, se ha observado plantas en 4 de los 10 enclaves generados. En
la actualidad hay 50 unidades de seguimiento anual (Tabla 2).

Tabla 2. Numero de enclaves donde se han realizado experiencias de translocacion para Silene hifacensis segun el
periodo de actuacién, y niumero de unidades de seguimiento establecidas en 2017.

. N2 enclaves donde se realizan N2 enclaves descartados de N2 unidades de seguimiento en
Periodo . ..
experiencias seguimiento anual 2017
2009 - 2015 35 14 21
2016 19 0 19
2017 10 0 10
TOTAL 64 14 50

Las actuaciones de creacidn de nuevas poblaciones amplian considerablemente la extensidn de pre-
sencia y el area de ocupacidén de la especie. En la actualidad hay 13 unidades de seguimiento distri-
buidas en 9 cuadriculas de UTM de 1Km de lado que mantienen 55 ejemplares con 2 o mas afios de
edad adultos reproductores (Tabla 3).

Tabla 3. Unidades de seguimiento con ejemplares de Silene hifacensis adultos reproductores.

Unidad de seguimiento U'cruMa:Liclulzlz Na"t‘:::::::‘:ﬂ::::ezdm- Origen

lllot de la Mona BC5698 18 Espontdnea, translocacion
Cap de Sant Antoni BC5698 1 Translocacion

Cala Primera BC5699 11 Translocacion

Cala Segunda BC5699 1 Translocacion

La Granadella BC5690 2 Translocacion

Cova de I'Aigua 1 BD4900 2 Translocacion

Cova de les Cendres BC5285 2 Espontdnea, translocacién
Pessebret BC5285 4 Espontdnea

Morro de Toix BC4080 1 Espontdnea
Castellet de Calp BC3981 2 Translocacion
Ifac_dalt del tunel BC4580 2 Translocacion
Ifac_base paredoén BC4580 4 Translocacion
Ifac_prox sendero BC4580 1 Translocacion
Mirador del Far de I’Albir YH5772 4 Translocacion

13 unidades de seguimiento 9 cuadriculas 55 ejemplares adultos reproductores
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Un balance entre la situacidon de los datos antes y después de la aprobacidn del Plan de Recupera-
cion se expone en la tabla 4. Los datos muestran que la extensidn de presencia de la especie después
de la aprobacion del Plan (2013) se incrementd en un 68% y en un 151% en 2018, con respecto a
los datos iniciales de presencia en el momento de la aprobacién del primer Plan (2008). Respecto al
area de ocupacion, el incremento es del 80% en 2013 y 340% en 2018 con respecto al valor inicial
antes de la publicacion del Plan (Mapas 2 y 3).

Tabla 4. Valores de extension de presencia, drea de ocupacion y nimero de unidades de seguimiento de Silene hifa-
censis antes y después de la aprobacion del Plan de Recuperaciéon de la especie en la Comunitat Valenciana.

Inicial (abril 2008) 130 5 6 (4 espontaneas y 2 introducciones)
Intermedio (junio 2013) 219 9 11 (4 espontaneas y 7 introducciones)
Final (mayo 2018) 327 22 50 (2 espontaneas y 48 introducciones)
Incremento 2013 68% 80% 83%

Incremento 2018 151% 340% 733%

CAP DE SANT ANTONI

Cap de Marti
, I. del Portitxol

0;4‘\\00.? «- =
e : CABO DE LANAO

el
PENYAL DIFAC
Badia de Calp

Leyenda

%, 71 poligono minimo convexo inicial
Villajoyosa / Poligono minimo convexo intermedio
La Vila Joiosa - . L o [ Poligono minimo convexo actual

Ens ada de Nach
1. de Benidorm

Mapa 2. Extension de presencia de Silene hifacensis antes de la aprobaciéon del Plan en 2008 (poligono minimo con-
vexo de color verde, en 2013 (amarillo) y en 2018 (morado). Mapa: Inmaculada Ferrando.
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Mapa 3. Area de ocupacién de Silene hifacensis (puntos amarillos dentro de 22 cuadriculas UTM de un 1km de lado).
Mapa: Catherine Andrés.

La falta de informacién debida a la inaccesibilidad de algunos de los sitios elegidos para la realizacion
de siembras se ha resuelto con la colaboracidn de los AAMM-GIA de Alicante y Valencia, quienes jun-
to a los técnicos especializados en trabajos verticales de parques naturales y el técnico de BN2000
de Alicante han podido revisar la mayoria de estas dreas tras un periodo de 5-6 afios desde el inicio
de la experiencia. En la mayoria de estos enclaves no se ha encontrado ningun ejemplar, por lo que
dado el esfuerzo que supone estas revisiones, y ya que no se ha observado emergencia de plantu-
las o no ha habido supervivencia de ejemplares tras este periodo, se considera oportuno descartar
estos enclaves como unidades de seguimiento anual. En total se descartan 14 enclaves (véase Tabla
2 y Anexo ).
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Ejemplares adultos reproductores de mas de 2 afios, procedentes de experiencias de sembrado en la poblacion de Illot
de la Mona, Xabia. Fotografia: Manuel Pereira.

Unidad de seguimiento de Silene hifacensis en Cala primera, préximo a Cap de Sant Antoni, Xabia (Parque Natural El
Montgd) resultado de siembras realizadas en 2011, 2012, 2016 y 2017. Este enclave en la actualidad cuenta con 186
plantas (de las cuales 54 tienen mas de dos afios). Segun la informacion que se ha podido averiguar con el estudio de
los pliegos de herbario que fueran utilizados para la descripcion de la especie, esta zona es una de las candidatas a
considerar como original con presencia de la especie a finales del siglo XIX. Fotografia: Manuel Pereira.
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~Joan Pérez

Manuel Pereira

Revisidn y siembras de semillas de Silene hifacensis en el Parque Natural del Penyal d’Ifac, Calp (arriba) donde participa

personal de 4 equipos de trabajo. Ejemplares adultos reproductores de dos afos procedentes de las siembras realiza-

das en la Granadella (Poble Nou de Benitatxell) (centro y abajo derecha). Ejemplares procedentes de las siembras en el
Illot de la Mona (abajo izquierda).
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Poblacion de Illa Mitjana (Benidorm, Parque Natural Serra Gelada), que en la actualidad censa 149 plantulas.
Fotografia: Inmaculada Ferrando.

Un alto porcentaje de éxito para la creacidén de nuevas poblaciones se obtiene cuando el sitio elegido
es adecuado, tanto desde el punto de vista de las condiciones ambientales, como de la accesibilidad
al lugar para poder hacer trabajos de seguimiento, riegos, etc. Los riegos durante el primer afio son
de gran importancia para la supervivencia de las plantulas, tanto si se proceden de semillas como de
plantulas producidas en el vivero.

En campo, las plantas alcanzan la madurez sexual mucho mas tarde que en el cultivo ex situ (al se-
gundo afio), siendo al menos necesario 3-4 afios para observar floracién. Esta condicion tiene una
consecuencia directa con el éxito de las poblaciones, ya que aumenta mucho la probabilidad de que
las plantas mueran durante los primeros 3 anos sin haber dejado descendencia in situ (semillas),
repercutiendo directamente a la probabilidad de reclutamiento. No obstante, es necesario destacar
el caso concreto de la Granadella, donde las siembras realizadas después del incendio ocurrido en
2016, han producido ejemplares que han florecido al segundo afio, lo que puede estar relacionado
con una mayor disponibilidad de nutrientes.
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ACCIONES DE CONSERVACION EX SITU

Conservacion de material vegetal de reproducciéon en bancos de germoplasma.

En la actualidad se conservan 130 accesiones en los bancos de germoplasma del CIEF y del Jardin
Botanico de la Universitat de Valéncia. En concreto 120 se encuentran depositados en el CIEF y co-
rresponden a 78 lotes y 9.043.771 semillas procedentes de todas las poblaciones y de los huertos
semilleros, que en suma representan el 98,7% del total conservado (Figuras 5y 6).

18 17
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Figura 5. Numero de lotes de semillas de Silene hifacensis por poblacidon desde 1991 hasta la actualidad desglosa-
do segun el origen del material; poblacidn natural, huertos semilleros o procedentes de material introducido en
el medio (Faro de I’Albir y Cova Cendres son dos lugares donde se ha introducido la especie y en los que ya se ha

recolectado semilla).

3.800.000 - 3.7, 89
3.420.000 - 3.088.516 M Poblacion natural
3.040.000 - H Huertos semilleros
2.660.000 -+ H Reintroducciones
8 2.280.000 -
£ 1.900.000 -
»n 1.542.076
$ 1.520.000 -
ol
Z 1.140.000 -
760.000 -+ 482,292
380.000 -
6.17 401 218 15.780
0 - . .
Illot de la Mona Pessebret Morro de Toix Cova de les Cendres Faro Albir Cova Cendres_érea Origenincierto
refuerzo

Figura 6. Numero de semillas recolectadas de Silene hifacensis por poblacién desde 1991 hasta la actualidad, des-
glosado segun el origen del material; poblacion natural, huertos semilleros o procedentes de material introducido
en el medio (Faro del Albir y Cova Cendres son dos lugares donde se ha introducido la especie).
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Ademas, recientemente (abril 2017) se ha incorporado una accesion recolectada en 1997, de origen
incierto pero de interés. Este lote se encontré en la coleccion del Banc de Llavors Forestals de la Ge-
neralitat Valenciana y en la etiqueta se especifica que procede de El Montgé con fecha 5 de febrero
de 1997. En aquella época se conocian 5 poblaciones silvestres y 27 ejemplares:

e Cova de les Cendres (Moraira); con 7 individuos.
e |lla Mitjana (Benidorm); 4 individuos.

e Morro de Toix (Calp); 2 individuos.

e Benitatxell; 12 individuos

e (Cap de Sant Antoni; 2 individuos.

Estas semillas podrian corresponder bien a una poblacion extinta del area del Montgd, o bien a la
poblacién de Cova de les Cendres, pues en 1997 se realizaba, aunque de una manera mas arbitraria,
la multiplicacion de semillas a partir de plantas cultivadas ex situ de origen Cova de les Cendres, Unica
poblacidn de la que se tenia material de reproduccion. De las dos hipétesis planteadas, la primera es
mas plausible, es decir, que las semillas procedan de una poblacidén extinta en la actualidad, al haberse
observado restos de arena y de suelo junto a las semillas (véase Figura 7, derecha), ya que es poco
probable encontrar arena en recolecciones que se realizan de plantas cultivadas con sustrato estandar.

" et LT &:—. [, ‘

—— I ? ' Mk

Figura 7. Lote de semillas de Silene hifacensis de reciente incorporacion al banco de germoplasma del Servicio de Vida
Silvestre - CIEF, recolectado en 1997 en El Montgo (izquierda y centro). Detalle de las semillas conservadas junto a
restos de arena (derecha). Fotografias: Inmaculada Ferrando.

Asimismo se han realizado anualmente test de viabilidad y germinabilidad a las semillas conserva-
das en los lotes que se han ido incorporando, al tiempo que se han analizado factores relacionados
directamente con estos pardmetros, como la temperatura y grado de humedad de conservacion, asi
como las condiciones de luz/oscuridad y temperatura en la germinacién. Se han testado semillas
conservadas a 4 °C y deshidratadas por un periodo de un afio y muestras duplicadas conservadas
en condiciones ambientales (20-25 °C) y sin deshidratar. En cuanto a condiciones de fotoperiodo se
ha testado 12/12 horas luz/oscuridad y 24 horas de oscuridad, y temperaturas de 15y 20 °C. Se ha
seleccionado una muestra de semillas al azar para cada una de las poblaciones silvestres conocidas
(lllot de la Mona, Morro de Toix, Cova de les Cendres y Pessebret) recolectados en el mismo afio de
los diferentes huertos semilleros (2015), realizandose 4 réplicas con 25 semillas cada una. Entre los
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datos mas destacables, se ha observado que, en lo relativo a la temperatura y grado de humedad,
no existen diferencias significativas entre muestras de semillas de un mismo lote conservadas a 4 °C
y deshidratadas, y muestras duplicadas conservadas en condiciones ambientales y sin deshidratar,
obteniéndose germinaciones superiores al 90% en todos los casos (Figura 8).

Sin embargo si se observan diferencias significativas en cuanto a la temperatura de germinacién,
afectdndole un aumento de 5 °C, anuldndose completamente la germinacidn a las semillas con pro-
cedencia Morro de Toix (0 y 2% germinacidén) y disminuyendo entre un 81-35% de germinacion
media para el resto de poblaciones, comparando los resultados obtenidos cuando la germinacion es
testada a 15 °C, 98% de germinacion media para todas las procedencias.

Las semillas del lote conservadas desde 1997, tras un periodo de 21-22 afios de conservacion en
condiciones de 4 °Cy sin deshidratar, fueron testadas mostrando valores del 93% de viabilidad y ger-
minacion en condiciones controladas de temperatura y fotoperiodo de 15 °Cy 24 horas de oscuridad.

Germinacion media (%)
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Figura 8. Resultados de los test de germinacion, germinacién media de 4 réplicas y desviacion
tipica, realizados a semillas procedentes de las 4 poblaciones naturales, y conservados segun di-
ferentes métodos. Semillas conservadas a 4 °C y deshidratadas por un periodo de un afio (semilla
DesCo) y semillas conservadas en condiciones ambientales y sin deshidratar (semilla FrSd).
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Programa de produccion de material vegetal de reproduccion mediante mantenimiento de plantas
en “huertos semilleros”.

El material vegetal que se emplea en todo el plan de recuperacidn procede de las semillas que ge-
neran los diferentes huertos semilleros repartidos por el territorio y custodiados por diferentes en-
tidades, tanto externas como adscritas a la Generalitat Valenciana. El programa iniciado en 2009, ha
generado 8.850.273 semillas, el 42,8% de las cuales han sido utilizadas en el Plan de Recuperacién
de la especie y el resto se encuentran conservadas el Banco de germoplasma del CIEF y muestras
duplicadas en el Banco de germoplasma del Jardin Botanico de la Universitat de Valencia.

La metodologia empleada en estas colecciones proporciona un elevado numero de semillas para
siembras en campo, asi como la produccion de plantones para ser introducidos en el medio, re-
novacién de ejemplares donantes en los huertos productores y produccién de plantas con otros
objetivos!. El coste de estas colecciones es muy bajo, y con un reducido nimero de plantas (entre
40-70 por coleccidn) se obtiene una gran cantidad de semillas que muestran elevados valores de
germinabilidad.

Tabla 5. Localizacién, cantidad de plantas-madre y nimero de semillas recolectadas en cada uno de los cuatro huertos

semilleros de Silene hifacensis durante el periodo 2010-2017.

Poblacién | Localizacién actual del N¢ plantas; N¢ semillas producidas
natural huerto semillero 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
:!Ont/lgia Cdeé]tﬁgrdi'enz;rtnﬂfaﬁ'cér >0; >0; >0; >0; >2; >2; 52 | 65:83.737
e g , 25.501 78.116 61.351 78.897 56.495 38.807 59.388 e
Xabia Montgd
Centro de recupera-
cion de fauna de la
Santa Fag
+ 0;0
Centro de interpre- 55; 00 +
pecsdbnet, | medioambiontaltas | 50 | 200 | 250 |15 oo 1 P
! ” 87.138 587.892 | 172.788 | 174.002 T 50; ’
Teulada Carrascos”, Ayunta- 120; 100.937 +
miento Alfas del Pi 76.539 ’ 20;
+ 55.300
Centro de Informacion
del Parque Natural
Serra Gelada
Morro de CIEF 50; 60; 190; 156; 149; 149; 150; 200;
Toix, Calp. 510 76.157 430.590 | 604.762 | 331.987 | 221.030 | 355.298 | 1.717.055
CapdOr.
q , 4.345 748.757 | 218.759 | 608.966 | 153.382 65.392 12.095 1.806.818
Cendres, Penyal d’Ifac
Teulada

L Programa de produccion ex situ de semillas de Silene hifacensis. Plan de Recuperacién. Huertos semilleros. Equipo Con-

servacion de Flora - CIEF Servicio de Espacios Naturales y Biodiversidad. Octubre, 2011.
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Las semillas que son objeto de introduccidon en campo se reparten en las reuniones anuales en las
que participan todos los actores implicados o una representacién de los diferentes grupos de tra-
bajo del Plan de Recuperacion. Hasta la fecha han tenido lugar tres reuniones de coordinacion, las
dos primeras en el centro de interpretacion del Parque Natural del Penyal d’Ifac (Calp, 10-05-2016 y
06-10-2016) y la tercera en el centro de interpretacion del Parque Natural de El Montgd (Dénia, 27-
10-2017). Tras la celebracién de cada reunién se distribuye un acta entre los participantes a la que
se adjunta la cantidad de material cedido a cada grupo de trabajo.

Primera reunién mantenida en el centro de interpretacion del Parque Natural del Penyal d’Ifac (Calp, 10-05-2016).
Fotografia: Pablo Ferrer.

Para el desarrollo de todas estas acciones comentadas en el marco del Plan de Recuperacidn de sile-
ne d’Ifac, ha sido necesario una reorientacién y disefo de un plan de trabajo coordinado, en el cual
participan en la actualidad 14 equipos de trabajo:

e Asistencias técnicas del Servicio de Vida Silvestre adscritas al CIEF. Equipo conservacién de
flora amenazada.

e Asistencias técnicas de SSTT de Alicante.

e Técnicos y brigadas de P.N. El Montgd.

e Técnicos y brigadas de P.N. Penyal d’Ifac.

e Técnicos y brigadas de P.N. Serra Gelada.

e Agentes Medioambientales del Grupo de Intervencidon en Altura con formacién en trabajos
verticales de Alicante.
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e Agentes Medioambientales del Grupo de Intervencidon en Altura con formacién en trabajos
verticales de Valencia.

e Ayuntamiento de Benidorm.

e Ayuntamiento |’Alfas del Pi.

e Ayuntamiento de Altea.

e Unidad Maritima de la Policia Local de Benidorm.

e Guarda Rural-Guardapesca maritimo, Ayuntamiento Benidorm.

e Centro de Interpretacion Paisajistica y Medioambiental “Los Carrascos”, Ayuntamiento
I"Alfas del Pi.

e Universita degli Studi di Cagliari (1talia).

Gracias al trabajo en conjunto de todos los equipos ha sido posible la ejecucion de los objetivos
indicados en el Plan de Recuperacion, tanto a nivel territorial en la ejecucién de la producciéon de
material vegetal y su introduccién y seguimiento en campo, como a nivel central con la coordinacién
de los trabajos y gestion de la informacidon generada por los diferentes equipos de trabajo.

Esta estrategia de gestion estd basada en el establecimiento de una red colaborativa articulada, mul-
tifuncional y horizontal, donde la coordinacion e informacidn generada por los equipos que trabajan
de manera territorial se envia y es gestionada, ordenada y evaluada de manera central por el equipo
conservaciéon de flora amenazada del CIEF. Todos los equipos que forman la red asumen como pro-
pio el objetivo general que se persigue (la recuperacién de las poblaciones de Silene hifacensis) y la
informacién generada se comparte y analiza entre todos durante las reuniones generales que tienen
lugar al menos una vez al afio en diferentes sitios dentro del territorio de recuperacién de la especie.
Por ultimo, comentar que este trabajo en red permite optimizar el esfuerzo colectivo al tiempo que
impulsa el rendimiento individual, ya que el equipo esta integrado por una variedad de agentes ex-
pertos en diferentes dreas curriculares cuyas diferencias enriquecen al conjunto.

Por ultimo, indicar que las reuniones anuales con todos los actores implicados como participantes
son imprescindibles para el buen desarrollo y ejecucidon de las acciones contempladas en el plan. En
ellas se analiza y evalla la informacién compartida, se reorientan iniciativas y objetivos concretos,
se actualiza la informacion, se crean mapas de necesidades y objetivos a corto plazo, se hacen cro-
nogramas y se eligen responsables para cada accidn concreta, al tiempo que se discuten ideas y se
aportan soluciones explorando nuevas oportunidades.
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CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE RECUPERACION

En este apartado se evalla el grado de cumplimiento del Plan de Recuperacion conforme a los indi-
cadores propuestos en el Anexo del documento técnico del Plan de Recuperacion de Silene hifacen-
sis (enlace).

Los indicadores son:

1. Nimero de individuos.

El objetivo marcado en la Orden 1/2015, de 8 de enero, es el de los 250 especimenes adultos man-

tenidos en censos realizados durante 5 o mas afos. En los censos realizados se observa el siguiente
progreso:

Tabla 6. Numero de ejemplares censados entre 2013 y 2018.

2013 71

2014 40 71

2015 36 58 37,6
2016 15 67 32,8
2017 11 72 33,2
2018 16 490 201,4

*N: Poblaciones naturales; I:Poblaciones implantadas.

Se comprueba por tanto que ya se ha superado la poblacion marcada como objetivo, aunque habra
que esperar 4 ailos mas para ver si se consolida.

2. Numero de poblaciones.

El objetivo marcado en la Orden 1/2015, de 8 de enero, es el de alcanzar 6 poblaciones. En la tabla
siguiente se observa la evolucidn de éstas.

Tabla 7. Evolucidn de las poblaciones en los censos realizados entre 2013 y 2018.

*N: Poblaciones naturales; I:Poblaciones implantadas. Al menos 1 afio con registro de ejemplares adultos reproductores visualizados en el terreno.
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El objetivo marcado en la Orden 1/2015, de 8 de enero, es el de que las poblaciones creadas ocupa-
ran, al menos, 6 cuadriculas UTM de 1 km de lado. Este indicador ha tenido la siguiente evolucién.

Tabla 8. Evolucidon del numero de cuadiculas 1x1km con presencia de Silene hifacensis entre 2013 y 2018.

L N.2 cuadriculas con poblaciones activas* Porcentaje sobre
Fecha de revision " | TOTAL** objetivo

2013 3 3 4

2014 3 3 4

2015 2 13 13 216,7

2016 2 13 13 216,7

2017 2 14 14 233,3

2018 2 9 9 150

*N: Poblaciones naturales; I:Poblaciones implantadas. Al menos 1 afio con registro de ejemplares adultos reproductores visualizados en el terreno.
**El valor total excluye las cuadriculas en las que coinciden poblaciones de origen natural y de implantacion artificial.

Atendiendo a estos resultados, se han alcanzado y superado los objetivos numéricos marcados en el
Plan de Recuperacion, restando sélo para su perfecto cumplimiento que se mantengan un minimo

de 250 ejemplares en los proximos cuatro afios (horizonte 2022).

CONCLUSIONES

e Las poblaciones naturales han continuado su declive durante los Ultimos 5 ainos a pesar de
su estricta proteccién. En la actualidad la especie cuenta sélo con 3 poblaciones naturales
y 16 ejemplares silvestres.

e Entre 2009y 2017 se han realizado experiencias de siembras y/o plantaciones en 64 encla-
ves, 21 con material genético de Morro de Toix, 19 de lllot de la Mona, 10 de Pessebret, 7
de Cova de les Cendres y 7 con material de procedencia mixta. En la actualidad hay esta-

blecidas 50 unidades de seguimiento anuales.

e El numero de ejemplares actuales procedentes de los trabajos de siembra y plantaciones
es 2.065, repartidos en 41 enclaves. 490 ejemplares tienen al menos 2 aiios de edad, 50 de
los cuales son adultos reproductores con escapos florales y el resto (1.575) corresponden
a plantulas de primer aio.

e Los andlisis de viabilidad y germinabilidad realizados a lotes de semillas revelan que no
existen diferencias significativas entre muestras de un mismo lote conservadas a 4 °C y
deshidratadas, y muestras duplicadas conservadas en condiciones ambientales y sin deshi-
dratar, obteniéndose germinaciones superiores al 90% en todos los casos.

e Las semillas conservadas tras un periodo de 21-22 afios en condiciones de 4 °C y sin deshi-
dratar mantienen altos valores de viabilidad y de germinacion (93%).
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e El programa de huertos semilleros que se inicié en 2009 ha generado 8.850.273 semillas, el
42,8% de las cuales han sido utilizadas en el Plan de recuperacidn y, el resto se encuentran
conservadas el Banco de germoplasma del CIEF, con muestras duplicadas en el Banco de
germoplasma del Jardin Botanico (UV).

e Las siembras muestran mejores resultados en la supervivencia de los ejemplares en cam-
po que la introduccion de plantulas. Sin embargo, es necesaria la introduccién de un gran
nimero de semillas para poder observar un cierto nimero de plantulas.

e Un alto porcentaje de éxito para la creacion de nuevas poblaciones se obtiene cuando el
sitio elegido es adecuado, tanto desde el punto de vista de las condiciones ambientales,
como de la accesibilidad al lugar para poder hacer trabajos de seguimiento, riegos, etc.

e Losriegos durante el primer afio son de gran importancia para la supervivencia de las plan-
tulas, tanto si se proceden de semillas como de introduccion de plantulas producidas en el
vivero.

e Respecto a los objetivos numéricos del Plan de Recuperacion, se han alcanzado y supe-
rado, restando sélo para su perfecto cumplimiento que se mantengan un minimo de 250
ejemplares en los préximos cuatro afios (horizonte 2022).

e La colaboracién entre equipos es fundamental para conseguir éxito y poder alcanzar los
objetivos planteados en el Plan de recuperacion de la especie.

e El modelo de gestion para llevar a cabo el Plan de Recuperacion de Silene hifacensis esta
basado en el establecimiento de una red colaborativa articulada, multifuncional y horizon-
tal, con ejecucion territorial y una coordinacidn centraliza en un equipo. En la actualidad lo
forman 14 equipos de trabajo.

En resumen, a pesar de todas las medidas de proteccién pasiva adoptadas desde finales del siglo
pasado, las poblaciones naturales de Silene hifacensis han ido desapareciendo por causas no direc-
tamente relacionadas con la accion humana, lo que sugiere la intervencién de procesos ecoldgicos
gue conducirian a la extincién local de la especie. Sélo con la adopcidn de medidas activas de con-
servacioén, especialmente plantaciones y siembras masivas a partir de 2016, se esta consiguiendo
salvar a la especie de la extincion.
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ANEXO I. Resultados de los censos realizados en 2018 en los diferentes enclaves donde se han realizado experiencias de siembra y plantacion.

lliot de la Mona anualgz‘:z ﬁg:g 017 29 (18) 43 72

Cala 1 prox. Cap Sant Antoni 2011, 2012, 2016, 2017 54 (11) 132 186

Cala 2 prox. Cap Sant Antoni 2011, 2012, 2017 1(1) 28 29

Cap de Sant Antoni 2009, 2010, 2012, 2017 1(1) - 1 Xabia

Els Castellets* 2012 - - o*

Barranc de la Rabosa Est* 2012 - - o*

Barranc de la Rabosa Oest* 2012 - - o*

Morro Codina* 2012 - - o* Brigad PA. £l Montgd PN. El Montgé.

Cova de I'Aigua 1 2011, 2012, 2017 7(2) 6 13 o LIC El Montgd

Cova de I'Aigua 2 2011, 2012, 2017 2 14 16 lllot de la Mona

Barranc del Emboixar 2016, 2017 7* 7*

Torre Gerro-Les Rotes 2016, 2017 10 16 26

Barranc de Cova Tallada 1 2017 - 195 195 Dénia

Barranc de Cova Tallada 2 2017 - 205 205

Barranc Cova de |’Aiguadols 2016, 2017 6 20 26

Penya de |I’Aguila_Cami del repetidor 2011, 2012, 2017 2 1 3

Barranc de Benimaquia 2016, 2017 1 10 11

Font del Campillo* 2013 - - o* AAMM fi’el grupo de LIC Valls de Ia

El Verger Intervencion en Altura - .

Penya Roja* 2013 - - o0* Técnico Brigada RN2000 Marina

se desca:z:gc;:\:asvzl;o;j:\in:inaic::?i:::?slrgz?:i::to anual. N2 total de plantas: 790 (120 con mas de 2 afios, de las cuales 33 son adultas reproductoras con varas florales y 670 plantulas)
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Cova de les Cendres_area de refuerzo 2011, 2017 6*(2) - 6* Teulada AAMM del grupo de LIC Penya-segats
Les Salinetes 2017 Pendiente revisién en 2018 Intervencion en Altura de la Marina
Pn’enyal d'lIfac_Dalt del tinel_Cara Norte 2009, 2013, 2016, 2017 10* } 10%
Tunel Calp)_zonal
! ¥ AAMM del d

Pclenyal d'lIfac_Dalt del tinel_Cara Norte 2016, 2017 24% (1) . 8% Cova de les Cendres .(’e grupo de
Tunel Calp)_zona2 Intervencion en Altura, .

~ Calp Brigada P.N. Penyal P.N. Penyal d'lfac.
?E:Zflcglls;lcz_fna;;del tunel_Cara Norte 2017 1% 1 . 1% d'Ifacy El Montg, y Téc- LIC Penyal d’Ifac

ot nico BN2000 Alacant
MRF Nord Penyal d'lfac_Base pareddn 2014, 2016, 2017 10 (4) 55 65
Penyal d'Ifac. Préximo sendero 2016, 2018 6(1) 116 122

N2 enclaves procedencia Cova Cendres: 7

Ne total de plantas: 228 (57 con mas de 2 afios, de las cuales 9 son adultas reproductoras con varas florales y 171 plantulas)
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MRF Morro de Toix_Base paredon 2016 16 - 16
MRF Morro de Toix_Parte alta paredén 2017 0*
Antenes Toix 2013, 2017 0*
Calp
Castellet de Calp 2013, 2017 4(2) - 4
Toix Est 2013, 2017 0*
Cim Toix 2013 0*
Mirador del Far de I'Albir 1 2008, 2011, 2016 4(4) - 4
Faro de I’Albir 2011 2 -
Tunel I’Albir_Serra Gelada 2011 1 - 1
Camino del faro 1 2014, 2017 - 23 23
Camino del faro 2 2017 - 168 168
Camino del faro 3 2017 - 91 91 L"Alfas del Pi
Cova de laBalena 1 2011, 2012 5 - 5
Cova de la Balena 2 2016 3 - 3
Cova de la Balena 3 2017 - - 165
Calas L’Albir 1_Cala Mina 2016 6 1 7
Calas L’Albir 2_Cala Mina 2016 2 5 7
Zona depuradora Benidorm 1 2016, 2017 8 66 74
Zona depuradora Benidorm 2 2016, 2017 2 24 26 )
llla Benidorm 2013, 2016, 2017 3* 3* Benidorm
Cara norte llla Mitjana_z1 2016, 2017 8 141 149

Morro de toix

Técnico SSTT Alacant,
Técnicos CIEF

AAMM del grupo de
Intervencion en Altura,
Técnico BN2000 Alacant

AAMM del grupo de
Intervencion en Altura,
Técnicos del CIEF

AAMM del grupo de
Intervencion en Altura

LIC Serres de
Ferrer i Bérnia

N2 enclaves procedencia Morro de Toix: 21
Se descarta 1 enclave como unidades de seguimiento anual

N2 total de plantas: 748 (66 con mas de 2 afios, de las cuales 6 son adultas reproductoras con varas florales y 682 plantulas)
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Les Pegats Alts 2016 Pendiente revision en 2018
Cantal de Giner 2016, 2017 8* - 8* Poble Nou de
Pedra Negra 2016 Pendiente revision en 2018 Benitatxell
Punta de I’Adera 2016 Pendiente revision en 2018 Técnico SSTT Alacant,

Técnico Brigada RN2000
La Granadella (Roabit) 2017 Pendiente revision en 2018 LIC Penyasegats

Pessebret Rk
La Granadella 1,2y 3 2016 235(2) 235 Xabia de la Marina
Cap Negre 2017 52 52
Pessebret, area de refuerzo 2017 Pendiente revision en 2018 AAMM del grupo de
Cova de les Rates 2011, 2017 3* 3* Teulada Intervencion en Altura -
Ombries de la Torre 2011 1* 1* Tecnico Brigada RN2000
N2 enclaves procedencia Pessebret: 10 Ne total de plantas: 299 (247 con mas de 2 afios, de las cuales 2 son adultas reproductoras con varas florales y 52 plantulas)
Torre del Cap d"Or 2009 0*
La Corda* 2011 No revisado Teulada Cendres,
Pessebret
Tossal Portet* 2011 No revisado
AAMM del grupo de

Moraig Alt* 2012 0* Pgilr:t'\;f:eﬁe Intervencion en Altura Llsepgnxj:fiizts

Técnico Brigada RN2000
Barranc de la Viuda* 2012 0* Teulada Cendres, Pessebret,

Illot de la Mona
Cap Prim* 2013 o*
Xabia
La Falzia* 2013 0*
N2 enclaves con material de procedencia mixta: 7 ° .
Se descartan los 7 enclaves como unidades de seguimiento BRI B HEESY
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