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1 ANTECEDENTES

Desde finales de los afios 80, las aguas residuales urbanas del término municipal de Oropesa
del mar y de la Ribera de Cabanes, de procedencia fundamentalmente doméstica, eran
tratadas en una depuradora y posteriormente vertidas al cauce del rio Chinchilla, a unos 500
metros antes de su desembocadura.

Al tratarse de un municipio con elevada afluencia turistica en los meses estivales, se generaba
un caudal de aguas residuales muy superior al que era capaz de tratar dicha depuradora,
provocando una ineficacia en la calidad del tratamiento de forma que el efluente recibia
Unicamente un tratamiento parcial y era vertido casi directamente al cauce con la consiguiente
degradacion y contaminacion de la zona.

Por ello, en el afio 1990, se hizo necesaria la construccién de un emisario submarino y de unas
instalaciones de pretratamiento previas, y el Ayuntamiento de Oropesa del mar procedi6 a
solicitar la correspondiente autorizacién de vertido. El emisario se finalizé en 1993.

En los afos posteriores, se fue incrementando el caudal de aguas residuales a tratar debido al
aumento poblacional y de turistas, lo que hizo que las instalaciones de la antigua EDAR se
quedaran obsoletas y, para solucionarlo, se construyd en el afio 2010 una nueva depuradora,
un poco mas alejada del nucleo urbano. El efluente pasé a conducirse mediante impulsion
desde la estacién de bombeo del emisario submarino, ubicada en la nueva EDAR, hasta el
inicio de la conduccién existente del emisario, ubicada en la antigua EDAR.

La nueva estacién depuradora y la nueva impulsién al emisario se pusieron en marcha el 22 de
octubre de 2010.

Asi, el Ayuntamiento de Oropesa del mar dispone de las siguientes autorizaciones:

* Resolucion del Director General de Obras Publicas de 13 de diciembre de 1991 por la
que se autorizd al Ayuntamiento de Oropesa del mar el vertido de aguas residuales a
través de un emisario submarino en la playa Morro de Gos. Dicha autorizacién se
otorgd teniendo en cuenta el deslinde aprobado por Orden Ministerial de 4 de octubre
de 1990 y la declaracién de impacto ambiental de 10 de julio de 1991.

Con fecha 30 de agosto de 1991, el Pleno del Ayuntamiento de Oropesa del mar
acepto las condiciones que se sometieron a su aprobacion

« Concesion de ocupacion de dominio publico maritimo-terrestre, otorgada con fecha
19 de noviembre de 1991.

A fecha de hoy, la autorizacién de vertido y la concesién de ocupacion de dominio publico
maritimo-terrestre relacionadas estan caducadas y procede solicitarlas nuevamente e incluir
en la memoria las instalaciones de depuracién que se han modificado.

A continuacion se reproduce la Autorizacion de instalacion del emisario de que se dispone, asi
como el Acta de recepcién provisional de las obras del emisario submarino, en sus tramos A,
B y C de fecha 29 de abril de 1992.
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poie 19 DIC, 1991

DOC.NOTL4
SERIDA N2
NG/nb ookl
FEGISTRE GENERAL
SR. ALCALDE-PRESIDENTE
DEL AYUNTAMIENTC DE OROPESA
12594 OROPESA DEL MAR
ASUNTO: SOBRE AUTORIZACION DE INSTALACION DE UN EMISARIO

SUBMARING PARA EL VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS
EN LA PLAYA DEL MORRO DE GOS Y LA OCUPACION DEL
DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE NECESARIO EN EL
o.M, DE OROPESA (CASTELLON).

Con Fecha 13 de Diciembre de 1.8%1 @l Tlmo. Sr. Director

General de Coras Publicas ha dictado la siguiente resolucién:

itn General, de

wyisto el expediente instruido por esta Direc:
acuerde con lo establecido &n &l Real Decreto 3510/1983, de 2
de noviembre, & ingtancia de D, Francisce Garrido :Gual en
calidad de Alcalde del Ayuntaniento de Orcpesa, selicitando
autorizacidn para pcupar <on saracter permangnte Lerrenos de
deminic piblico en la plava del Morro de Gos para construir
erellos un emisario snbmatine de aguas residuales urbanas.

Dl e Foris | Cantes T Pl B

d).- El Servicie Provincial de Costas de Castelldn informa
FAVORABLEMENTE el proyecto Presentado.

5¢.- Con fecha 28 de Febrero de 1.991 se remite a la Agencia
del Medic Ambiente &1 proyecto del emisario submarino de
aguas residuales de Cropesa y el correspondiente Estudic
de Impacto Anbientzl para dque por la misma ge inicie el
tramite de consultas previste en el articule 17 del
Reglamento para la ejecucidn de la Ley 2/1983, de 3 de
MALZo, de Impacto Ambiental; recibiéndose 1la
contestacién de dichas consultas en escrite de la
Agencia del Medio Ambiente, de fecha 7 de Mayo de 1.991,
en el gue se destacan los siguientés puntos:
- necesidad de definir las caracteristicas del efluente,
caracterizar el medio acuatice y les sedimentes
existentes y analizar los Ffenémenos de transparte y
dispersién.
- antecedentes en la zona de tendencia a la eutrofizacién
y de existencia de floramientos fitoplancténicos.

§%.- Con fecha 25 de Marzo de 1.991 se solicita informe a la
Direccitn General de Puertos y Cestas del MOPT, que en
Regolucion de 27 de Maye de 1,991 informa FAVORABLEMENTE
la construccitn del emisario submarine para vertide de
aguas vresiduales en el T.M. de Oropesa (Castellén),
sefialande ademis las condiciones y prescripecicnes en que
podria otergarse la concesion para la ccupacion de los
rerrencs de dominio publics maritimo-terrestre afectade.

.- Con fecha 13 de Junio de 1.89%1 se remite a la Agencia
del Medio Ambiente copia del expediente parad que por
&sta se dicte la Declaracién de Impacto Ambiental en los
términes de la Ley 2/1989, de 3 de Marzo, de la
Generalitat Valencians, de Impacto Ambiental

recels General §'Cbees Pibliques. A, Bloser Thiine, S8« 45010 VALEFICTA
B iaay i 21 192 a0 64 0 - b (36] 306 60 09
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RESULTANDO QUE:

1¢ .- A la sclicitud se acompafia proyecte de las
redactado. en Octubre de 1.990 peor 21
Caminos, Cahales y Pusrtos, Juan Godoy Gonzdlez.

obras

Ingénierc de

28,- Bl deslinde de la zona de deminio pfiblice afectado por
las obras fue aprobado por 0.M. de 4-10-80.

30.- Durante el periodo de informacién piblica del proyecto y
del Estudic de Impacto Ambiental no se ha presentado
finguna alegacitén o escrito de opasicién.

49.- Bn la informacion oficial prevista por las dispesiciones

vigentes, los Organismos correspendientes consultades
han informado en el sentide siguiente:

a).- La comandancia Militar de Marina informa FAVORABLEMENTE

en 1o gque rpespecta a Defensa Racional y Seguridad
Maritima. 3
b).= La Conmselleria de Agricultura ¥ Besca, informa

DESFAVORABLEMENTE, por considerar que el tratamiento &

efectuar es ineufloiente, debiends realizarse el
tratamiento primazic ya que el wertide incidira
‘negativamente sobre la fauna oy la flora litoxal,

pudiendo provocar afloramiencos planctbnicos gue

dificultarian el ejercicic de la pesca artesanal.

&) .~ La Conselleria de Industria, Comercic y Turismo informa
FAVORABLEMENTE la ejstucién de dicho proyect

SOENCRATITAT VATCARE —— - st ™=

elaLIGesS, LRALNISHE | TRANSPOATS

g2~ Con fecha 10 de Julio dé 1.991 se dicta pox el Director
de la BAgencia del Medic Ambiente la Declaracidn de
Impacto Ambiental en la gque se indican las condiciones
necesarias para estimar aceptable, a lgs solos efectos
ambientales,
submarino de aguas residuales en Oropesa.

el proyecte de construccion del emisario

g .- por O.M, de 19-11-31, el Ministerio de Obras Publicas
y Transportes otorga al Ayuntamiento de Oropesa la
concesién de -ecupacién de deminic phblico maritimo=
terrestre para la construccién de un emisaric submarine
para el vertido de aguas residuales urbanas en la playa
del Merre de Gos, T.M. de Oropesa (Castellén).

CONSIDERANDO QUE:

18.- El expediente se ha tramitado correctamente, de acuerdo
con las disposiciones legales vigentes.

=
i

La informacibn piblica ha sido favorable.

@
1

La informacién ofiecial de los organismes competentes, én
su mayoria, ha sido favorable.

47,- La Declaracién de Impacté Ambiental ha eido positiva; ¥
las condiciones de la misma; tal y coms se géfiala en el
articulo 27 del Reglamente para la ejecucién de la Ley
7/8% de 3 de Marzs, de Impacte Ambiental; se integran en
las condiciones de la autorizacién de vertido,

§o.- Las obras y el vertido se estima comprendide en la
Ley 22/1988, de 2B de dulie, de Costas, ¥
traspasadas las funciones a esta Comunidad Autdnoma por
Real Decreto 3510/1983,
cansiderar de

wvigente

de 9 ‘de noviembre; se pueds

conveniencia pablica, ‘que
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adapte a las condiciones y prescripciones gque se

29.- Esta autorizacién de vertido se otorgas por un plazo de
estipulan. :

VEINTE (201 afios. El computo de este plazo se iniciard
el dia siguiente de 1la fecha de notificacidnm, &l

B itr i T ientr 5 " :
La Corperacicon Municipal del Ayuntamiento de Oropesa en interesads, de la presente Resolucisn.

la sesidén celebrada por el Pleno del dia 30-8-91 entre
otros adoptéd el acuerde de aceptar las condicicnes y
prescripeiones en las cuales se podria otorgar ls
autorizacién de instalacion del emisario submarino y la
concesién de ocupacién del deminio publico maritimo=
terréstre necesaric para ello; contenidas en la
Resclucién de la Direccién General de Obras Publicas de
la COPUT de 29-07-91.

En el c¢aso de gque los bisnes de dominio piblico
ctorgados fueren necesarics para la ejecucién de obras
deciaradas de utilidad ptiblica o para el cumplimiento de
existencias de los servicios y, para realizar aquéllas o
atender é&stos fuera preciso utilizar o destruir las
obras autorizadas por 1la presente Resolucién, la
Roministracidén podré unilateralmente, dejar sin efecto
la misma antes del vencimiento, gin gue el beneficiario
tenga otro derecho que el de ser indemnizads del valor
material de las obras, previa tasacitn practicada en la
forma prevista en el Artfculo 173 del Reglamento General
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 22/1.988, de 28
de Julio, de Costas.

ESTA DIRECCION GENERAL HA RESUELTO:

I).- Autorizar al Ayuntamiento de Orcpesa la instalacitn de
un emisario submarino para el vertide de aguas residuales
urbanas en la playa del Merro de Gos, en el término municipal
de Oropesa (Castellén), de acuerdo con 1ds siguientes
Condiciones y Prescripciones:

3s,- Las obras se reallizaran con arreglo al "Proyecto de
construceién de emisario submarino de aguas residuales
de Oropess (Castellén)" redactade por el Inganierc de
Caminos, Canales y Puertes, D. Juan Godoy Gonzélez.

44,~ El wolumen méximo anusl a verter sin tener en cuenta las

4 LA Al ]
CONDICIONES DE UTORIZACION DE VERTIDO: aguas pluviales sexs ge 1,9 Hud,

14,- La presente autorizacion de wertide gqie no implica
cesion el dominic piblico, ni de las facultades
dominicales del Estade, 82 otorga con Bujecion a 1o
dispuests en Ia Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas ¥
el Reglamento General para su desarrolle ¥ ejecucion,
aprobads por el Real Decxeto 1471/198%, de 1 de
diciembre.

53.~ pl peticionario daréd comienze a las obras dentro del
plazo de TRES (3) meses, debiendo quedar totalmente
terminadas en el plazo de DOCE {12} meses contades ambos
desde el dia siguiente a aguel en gue tenga lugar la
notificacién de la presente Resolucidn.

La  Conselleria de Obras Piblicas, Urbanisma. vy
Transportés 4 través de la Divisién de Puertos y-Cestas:
de la Direceibn Ceneral de Obras I }

oo

%Q&N&Eﬁ‘.‘ilﬂﬂﬁmmm T B BONRAUTALVANCINA. Bzt 2T

inspeccionar en todo momer la ejecucitn de las obras i 5 P
HHEE ; 0"}9 ;2 2 3.~ i el peticlonario incumpliere -alguna de las
para comprobar si las mismas se ajustan al proyecto en

i obligaciones establecidas, "o &i transcurride el plazo
base al cual se ha otorgado 1a autorizacion del vertide.

cefalado en la condicién §° para el comienzo de las
obras, eéstas no se hubieren iniciado y no se hubiera

Bn cass de ‘préducizas incideficias em 143 L obtenidgo la prorroga  de aguél, ia Administracién

modificaciones de las mismas, gue constituyan varlacion
sensible del proyecto y de la ocupacién de dominio
piblico o de la finalidad de las chras autorizadas, se

declarard resuelta la concesién y la autorizacién.

§8 .- Terminadas las obras, el peticionario solicitaré, por
escrito, de la Direccién General de Obras Piblicas, a
tyavés de la Divisién de Puertes <y Costas el
recanocinmiento de las obras, dque a su vez lo solicitazd
del Ministerio de Obras Biblicas y Transportes & través
del Servicio Provincial de Costas de Castellén, que se
practigard con la asistencia de un representante de
dicho Servicio, el interesado y su técnice, levanténdose
acta gque serd elevada a la superioridad, para su
aprobacién si procede. En esta acta se tasarén las obras
reconocidas, a les precios del proyecto pregsentado como
ebjeto 'de la concesién y autorizacién de vertide con la

deberd proponer la modificacion a la Direccion General
de obras Poblicas a través de la Divisién de Puertos ¥
Coatas para; si procede, someterla a informe del
Ministerio de Obras Poblicas y Transpertes.

Las obras se ejecutarén por el peticionaric bajoe su
exclusive riesge y respengabilidad, debiendo designar
para su direccién un  Téenico  que, conforme a la
legislacién  vigente, ‘tenga titulo adecuade a la
naturaleza de lag mismas,

6%.- El peticionario selicitard por escrito de la Direccién
General de Obras Piblicas, a través de la Divisién de
Pusrtos y costas, con suficiente antelacién para que las
cbras puedan comenzarse dentro del plazo, el replanteo
de las mismas, gue se practicaré por la Divisién de
puertos y Cestas de la Dizescién General de Qbras
piplicas, cofi la asistencida del interesado, teécnice por

finalidag qué e deriva de lo dispuesto en la 23
condicién.

g%~ Mo se podrda destinar los bienes de dominic publico
otorgados, ni las cbras en ellos ejecutadas & us0s
distintos de los eipresados en esta Resolucida,

&1 designade y un representante del Servicic Brovincial

& 98 o 116 sk i ¥ Especialmente gueda prohibido al beneficiario: a) Verter
ostas de Caste 1o we deberd suscribir el Acta = 3
s ) - q s . ¥ residups de naturaleza diferente a la que se ha tenido
Plano gue se levante, bien de conformidad o, en su caso, 2 2 ok,
S " 5 i 5 En dicha en cuenta para otorgar esta auwtorizaciéni b) Urilizar
n las cpbservaciones e estime pertinente. En LE 3
con lasg 'C!U P . i las cbras autorizadas para el wertide de -aguas
Act plane se censignard la superficie ocupada de. X : b i
2 iy N P 1 - e residuales procedentes de inmuebles © industrias
doninio bBlico, con la difeérenciacién en las distintas R :
S b B ' faane distintas de las que motivan la presents auterizacion.
zonas, es deciy, la maritime-terrestre, la playa, en so

& . érriterial, o espondiendn a la i " e
case; y £l man técnitorial BRoees 108.-La falta de utilizacién, durante el periodo de un afio;

& Lar 2 " ; ?
superioridad su aprobacién si procede de las obras y bisnes de dominio piblico otorgades Sk

motivo de caducidad de la cbhoesibi ¥ autérizacion)

iy ips.}\[d

hsh

o e
o
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Corresponde a la Administrsci6n, en cada caso concreto,
calificar las causas alegadas per el beneficiario, para
4ustificar el no 'uso de la concesidn y de las

instalacicnes del vertide. A este objeto,

el interassade
queds obligado, antes gque transcurra el afie, & poner en
cohocimiente de la Administracitn las circunstancias que
sotiven la falta de utilizacién de las cbras y bienes
otorgados. Si la Administracién considera inadecuadas
las causas alegadas por el TDbeneficiaric, incoard
expediente de caducidad de la concesién ¥ autorizacidn
del vertido.

Agministracién, para proteger los intereses
generales, podré acordar, unilateralmente, en cualquier
momento: a) La medificacién del tendide de desaglie y la
prolengacién del emisaria submarine; b) La construccién,
en terrenos de propiedad del beneficiario, de una
estacitn depuradora de las dguas residuales, o
modificacion de la primitiva; ¢} La modificacién, total
o parcial, de las obras e instalaciones eéxistentes para
futuras dispesiciones
vertido de aguas residuales,
de cardcter general.

satisfacer en esta materia, de

dictadas por rescluciones

En  estos ocasos @&l beneficiario chligado a
las obras correspondientes en el
plazo gue al gfecto le sehale la Edministracion. Si ne
efectiia las cbrag en el plazo sebalado, 'se entenderd que
remincia & la concesién y autorizacién de vertide sin

indemnizacién alguna.

queda

realizar, a su costo,

En el supuesto de gue las medidas sefialadas en el

parrafo anterior resulten insuficientes para corregir o

eliminar de las

aguas residuales los productos gue

entrafién peligra 14 conservacién de 1z

para

—Z

FEMRAI,

174,

VATENCIARA

 URBANISHE (TRNS=0)

~La extremidad del emisarid deberad quedar balizada de
acuerds con el Apartado 69 Especialeg" del
sistema "A" de Balizamiente adoptado para las
Espafiolas por 1685/83,
(B.0.B. n® 158, de julic de 1.983),
boya ciega con marca de tope X,
amarills.

"Marcas
Costas
Real Decreto de 25 de ‘mayo
siendo adecuado una

toda pintada de color

PRESCRIPCIONES DE LA AUTORIZACION DE VERTIDO:

&)

Las aguas residuales que se hayan de verter a travéas del
emisario serdn sometidos al tratamiento pravio
especificado en el punto 4.1.1 de la "Instruccion para
el vertide al mar desde tierra de aguas residuales a
través de emisarios submarinos", aprebada por ¢.M. de 29
de abril de 1.977, quedando obligade el beneficiaric a
establecer en el futurc los tratamientos conplementarios
gque sean necesarics para mantener la calidad deé las
aguas de vertide, dentro de lo que disponga 1z suecesiva
legisldcisn gue se promulgue.

B} Los pardmetros de calidad de lag aguas residuales que se

nayan de verter al mer a través del emisario submarino,
no  deben de

scbhrepasar los siguientes limites
cualitativos:
Materia organica en suspensitn
- Separable por decantacisn 270
400mg/l.

No separable por decantacién 130

Materia inorganica en suspensién

Separable por decantacién 130
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flora marinas, © gue representen molestias para los
usuarios de la playa;
apta para bahs, la
de la vertido,
instruccidn del correspondiente expediente.

si se trata de zona turistica o

dministracién accrdard la caducidad

concesitn ¥y autorizacitn de previa

gastos que se originen por el
regonocimiento de las cbras, asi come por la inspeceién
y wvigilancia de las mismas,

seran de cuenta del benaficiario.

replanteo y el

instalacicnes y vertidos,

13%.-El otorgamiento de esta autorizacién de vertide no exime

a su titular de la obtencién de lag licencias, permisos
y autorizaciones legalmente procedentes,

peneficiario vendrd
Generalidad Valenciana, un canon de vertide,
establezca reglamentariamente, en funcién de la c¢arga
contaminante, en aplicacitn del Artiecule 85 de la Ley
22/1988, de 2B de julio, de Costas.

chligado a satisfacexr a la
cuando se

ilo dispuesto en la condicion 7E, el
incumplimiento por el beneficiaric de cualquiera de las
condiciones anteriores, serd causa de caducidad de 1z
autorizacién de wvertido y la Resolucion adoptada se
rotificard al Ministerio de Obrag Piblicas ¥ Urbanismo,
a efectos de la
concesibn de ocupasibn de dominie péblico.

correspondiente caducidad de  la

164.-La Administracitén no responderd en ningan caso de los

perjuicios gue pueda gifrir el beneficiaric cuando 8¢
extingz la cegncesién por reversidn, cadugidad o rescate.
Extinguida la concesién  por

cualguier causa, el

ipteresado no podrd verter las aguas residuales ‘en el

mar litoral.

(odes)

-

= No separable por decantacién 70

Materia orgénica disuelta

330 mg/l.
Materia inorgdnica disvelta 330 mgfi.
Sales nutrientes 30 p.p.m.
Detergentes 20 p.p.m.
D.B.0.5 360 mg/l.
E. Coli io B 8/100 ml.

Rsimisme el efluente residual no deberd afectar a la
calidad de las aguas de bafo, gque deben mnantenerse
dentro de los requisitos que especifica la Directiva del
Consejs de la C.E.E. de § de diciembre de 1.975 relativa
a la calidad de las aguas de bafio. '

El vertide deberéd cumplir la normativa establecida en el

Real Decreto 258/1989,
16 de marzo de
normativa

de 10 de marzo (B.0.E. n® 64 de
1.989), por el gque se establece la
general sobre vertides de sustancias

peligrosas desde tierra al mar.

La Administracién podrd modificar las condiciones de la
autorizacién de wvertide, sin derecho a indemnizacién,
cuando lag circunstancias gue motivaron su ctorgamiento
se hubieren alterado, o bien scbrevinieron otras gue, de
haber existide anteriormente, habrian Justificade su
denegacitn o el otorgamiente en términos distintos, Si
la Administracién 1o considera necesario, podrd
suspender los eféctos de la autorizacién hasta que se
cumplan las nuevas condiciones establecidas.

En caso de que el titular de la autorizacién no realizase

las modificaciones en el plazo gue al efects le sefiale
la. Administracién, ésta podrd declarar la caducidad de
la autorizacién de wvertide, sin
inmposicion de las sanciones oportunas.

perjuicic de 13
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Por el bensficiaric se asumird el compromiso de corregix
o depurar las aguas vertidas para el caso de que 1a
solucién técnica preconizada en proyecto no consiga
evitar efectos nocivos, motivados per la compasicion de

la ¢args contaminante o su insuficiente dispersion.

las obras a gue se refiere la presente Resolucién guedan
condicionadas a la obligatoriedad, por parte de su
titular o beneficiario, de demolerlas o modificarlas a
su costa, en la forma y plaze que dispenga la
Conselleria de Obras Pfblicas, Urbanismo y Transportes y
el Ministerio de Defensa, y sin derecho a indemnizacién
alguna, siempre que, a juicioc del primero, ello sea
necesaric per obras de mayor conveniencia piblica, o per
que lo exija un Plan de Ordenacién General de las Costas
que afecte a los terrencs de ubicacibén de las mismas,
siempre gue, a Juicis del
necesidades de la
cofiplementdndese  en

segunde, lo exiaieran las
Defensa, modificandose ¥
este sentido lo dispuesto con
carécter general, en el segundo parrafo de la anterior
condicion 24,

La utilizacién del emisario para vertidos distintos de
aguelles gue han sido la base del proyecto que acompafia
& la peticién no podrd realizarse sin previa solicitud a
1a Direccién General de Obras Publicas,
obtenida la auterizacién correspondiente.

y una vez

El beneficiarieo deberd presentar en la Direccién General
de Cbras Publicas, y en gl plazo de TRES 13) meses un
plan de conservacién, vigilancia y control gue permita
dpreciar la existencia de posibles efectos nocivosy, del
Emisaric, Diche plan
determinacion de lag
caracteristicas del efluente residual ¥ un sequnment.c
de la. playa del Morrc de Gos que pe:m‘

para su aprobaciin si procede,

pretenderd También la

Dlaseg tbanaz, 50 -
To (90 4 4 G P 98] 3hE- o4 38
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CONDICIONES DE LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL:

La gepuradora de aguas residuales seguird realizando el
tratamiento de las mismas al méxime de su capacidad.

En el casc gue por el emisario se wierta el efluente con
una carga contaminante superior a la producida por
50.000 habitantes egquivalentes; el Ayuntamiento de
Oropesa ampliar4, al menos, la capacidad del tratamiente
primaric a la totalidad de lag aguas residuales.

Se cumplird el programa de wvigilancia ambiental
presentade en el estudio de impacto ambiental sujetec a
los siguientes puntos:

a) Se ahadird en el punto 8.l.c el
siguientes pardmetros: amonio,
fosforos, turbidez y clorofila a.

andlisis de los
nitrites, nitratos,

p) Se caracterizard asimismo el efluente vertido con el
fin de diluciones
previstas.

comprobar gue e cumplen las

¢} Para tener conocimiento de la situacitn preexistente
se reslizard en la zona afectads una campafia previa a la
puesta en marcha del enisario,

d) Los informes realizados se remitirén anualmente a la
pivisién de Puertos y Costas de la Conselleria de Obras
Pablicas, Urbanismo y Transportes.

) 21 el resultado de los
eutrofizacion o

muestrecs indicara una

impacto significative; en el | mec

el Ayuntamiento de Oropesa deberd HOREE Wl

maring,
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influencia real del emisarioc. indicard las

pruebas ¥ anilisis a efectudr y su periedicidad.

Bl plan

Los resultados obtenidos de la ejecucidn del plan de
seguimiento serén scmetidesz a la Direccién Gsneral de
Pbras Pablicas,
las correcciones

gue en funcién de loe mismos indicard
efluente o de la
beneficiaric

necesarias del
vertide que el
cbligado a efectuar.

ingtalacion de vendra

Andlogamente; se efectuarin los estudios cceanograficos
completos, gue establece la legislacién vigente, para
conocer la influencia del emisario scbre la ecologla
marina, coms consecuengia de los cuales podria ser
necesaxio, igualmente corregir el efluente y el propic
enisario.

Los gastes originados por la puesta en préctica de lo
especificado en lag prescripciones anteriores serin por
cuenta del beneficiarie, conforme a lo establecidc en la
condicion 12#8.

El emisarioc a que se refiere la presente concesibn gueda
condicionado & 1a obligatoriedad, por parte del titular
peneficiarie, de utilizarle en la forma gque disponga la
fonselleria de Obras Publicas, Urbanisme y Transportes
para su inclusién dentro de las instalaciones previstas
en el Plan de Sansamiento del Litoral,
indemnizacibn alguna,

sin derecho &
modificandose y complementandase
en este sentide lo dispuesto, con cardeter gensral, en
el segundc parrafo de la anterior condicion 29,
antericr condicién 11%2.

y en la

El incumplimiento de las prescripciones anteriores serén
tanbién causa de caducidad, conforme we establivédlEhida
condicion 15%. 3

Discre Genaisl Ok Eotlioues
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medidas oportunas bien en el tratamisento previp de las
aguas bien en el disefio del emisario.

par traslado al Ayuntamiento de Oropesa de 13
Resolucién del . WMinisterio de Obras
Transportes de 19 de Noviembre de 1.991 por la due S€
ptorga al Ryuntamiento de Oropesa la concesitn de
ccupacion del dominic piblico maritimo-terrestre para la
construccién de un emisario submarino para el vertide de
aguas residuales urbanas en la Playa del Morro del Gos,
t.m. de Oropesa (Castellon).”

publicas ¥

Contra esta Reselucién dque ng ageta la via administrativa,

cabe

interponer YeCursc de alzada ante el Honorable Sr.

conseller de Obras P@blicas, Urbanismo y Transportes en el
plazo de 15 dias contados a partir de la recepcitn de la
presente notifigacidn.

En cumplimiento del punto 11 de la Resclucién rranscrita se
adjunta copia cetejada de autorizacion de instalacién de un

enisario

submarino para el vartide de aguwas residuales

urbanas en la playa del Morxzo de Gos y la ocupacién del
dominio paplico maritimo-terrestre necesaria en el T.M, de

Oropesa

castellén) .

valencla, 17 de Piciembre de l.BFl
EL JEFE|DE LA DIVISION DE PUERTOS ¥ COSTAS
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ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL 'DE _LAS OBRAS DEL EMISARIO SUBMARING
DE_AGUAS RESIDUALES DE ORGPESA (CASTELLON). TRAMOS A, B Y C.

Presupuesto Global de Licitacidn: 117.139.702 pts.
Adjudicatario: i U.T.E. Construcciones Batalla S.A.
= Comylsa

Fecha de adjudicacidn: 18 de Febrero de 1.991
Presupuesto de adjudicacién: 99, 151.607 pts.
Coeficiente de adjudicacion: 0,849

Fecha de firma del contrato: 3 de Abril de 1.991

azo de ejecucion previsto inicialmente: 3 meses

Fecha del acta de Comprob. del replanteo: 4 de Abril de 1.991

En el lugar del enplazamiento de las obras vy an
cumplimiento de lo determinado en el articulo 54 de la Ley de
Contratos de! Estado se reunen como intervinientes: D. Carles
Garrido Siero, arquitecto municipal, facultative designade por la
Administracidn; D. Miguel CompaR Rosique. Ingeniero de Caminos.

Canales y Puertos,. facultative Director de las Obras; D. Juan
JJosé Diaz de Argandofia, representante de la U.T.E, adjudicataria
construcciones Batalla §.4,-Comylsa y Dia. Mercedes Marti

Sanchez, Interventora de la Corporacién, asistida por D. Vicente
Llombart Vilaplana, aparejador Municipal,

- El objeto de la presente Acta es llevar a cabo, si procede,
la recepcién provisional de las obras del epigrafe, al ampare de

% la legislacién vigente.

AYUNTAMIENTO / AJUNTAMENT Leoncio Sarang,
& (364) 37 07 00
Fax (364) 31 00 65
GIF. - B - 1208500 - G

12584 OROPESA DEL MAR / ORPESA
(Castalién / Castelis)
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Como antecedente a este Acta existe una Acta previa fechada

el 29 de Noviembre de 1.992 ¥ firmada por los mismos
intervinientes en la que se recoge la imposibilidad de llevar a
cabo la recepcidn de las obras en tanto no se solventen una serie
de deficiencias y se realizen algunas -pequeflas obras, junto con
la necesidad de efectuar las pruebas en carga de las instala-
ciones teniende como reguisito 1ndispensable para la recepcidn,
el correcteo funcionamiento de las instalaciones en las mismas.

En base a todo lo expuesto, la Direccidén de Obra manifiesta
que las mismas se han llevado a cabo ajustidndose sensiblemente a
los documentos contractuales vigentes, sobre la base del Provecto
que sirvié de base & la licitacién, y han consistido sinteti-
zadamente en:

* La ejecucién del tramo terrestre del emisario de 494 ml.
formado por tuberia de fibrocemento de clase B y didmetro 60
cms., junta RX, incluyendo excavacidn en =zanja, relleno vy
compactado, transporte a vertedero de productos sobrantes de
las excavaciones y obras accesorias (ventosas, chimenea de
aireacidn, etec...) con un paso de la tuberia sobre el rio
Chinchilla mediante tuberia de acero de D = 60 cms. en un solo

wvano apoyado en dos zapatas micropilotadas en ambas mdrgenes.

La ejecucidn de la estacidén de bombeo del emisario, formada por
obra c¢ivil de cajones enterrados de hormigdn armado y dotada de
2 bombas sumergibles de 37 kw y preinstalacidn para 4 unidades
(zdcalos de descarga, reguladores de nivel, trapas de acceso, 4
" vdlvulas de retencién de D 400 mm., 4 vilvulas de compuerta de
D 460 mm., una valvula de contrapese de D 400 wm., etc,..)
incluso equipo, el equipo eléctrico y cuadro, con arrancadores
estiticos.

- .* La ejecucidn de la estacidn de pretratamiento del emisario,
formada por obra civil de hermigén armado y dotada de equipos
de desbaste (una reja automatica para sdlidos gruesos, dos
rejas automidticas para sdlides finos, wund reja manual para
sdlidos finos con tornilles sinfin y compactadores para evacua-
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O etdef de residuos), un pusnte dessrenador-desengrasador longitu-
i e que pruebe que los mismos han sido ocasionados por su mal uso
dinal {con bombas de smulsion de arends por fondo y rasquetas 4R o q P Y
T R T T Nt dwreanienear  wikunds procurard que las reparacionss a efectuar, si las hubiere, .no
. % . o obstaculicen el usoc piblico de las mismas.
difusores y pantallas para aireacidn del tanque desengrasador,

un clasificador de arenas, una bomba de extraccidn de grasas,

un vertedere regulable manuzl y un medidor ultrasénico de nivel ¥ para que conste, 4 los ‘efectos peftineftes; se extiends
Wi EANAL PENERELL, JUHE GON I Gwkre) GETSPILIge NS ¥ la presente Acta por septuplicado ejemplar, gue firman los
potencia e instalacién eléctrica de todos los equipos. cemparacieniad AL gcles dv. wopplets canfereidsd en  Ormapesa

(Castellén). a . de de mil novecientos noventa y
, dos (1.992). ’ ’
* La ejecucién de la estacién de elevacidén a cabecera de 1la
E.D.A.R. formada por obra civil de cajones enterrados de
hormigdn armado vy dotada de 3 bombas sumergibles de 5.2 kw con
El Represents : ; r
toda la instalacidn precisa (z6calos de descarga, reguladores ei:rmemanle(.lfe la admon La la(ervemﬁ a de la Corporacidn

\ 1o | d
de nivel, trapas de acceso, tuberias y equipo eldctricol. ) ) Jwi;d/r
s Lan
* La ejecucidén de colectores de conexidén entre los elementos L

seftalados v obras complementarias de urbanizacidn, jardineria.

= D. Carlos'Garrido Siero Dfia. Mercedes Marti Sdnchez
casetas de wubicacién de los cuadros de mando, seguridad e Lt

higiene, etc... Arquitecto Municipal

La Interventora de la Corporacién, asistida por el

. -
PEENLLALENG SR iAo TR EEte,. CEIEPUEE T A, VR El Facultativo Asesor de la La Direccidn de las Obras

realizado de conformidad con les planes previstos. Intarvension = o CONSOMARN Sk

\ ¥ o
visto lo cual y encontrdndose las obras en condiciones, el I = B
Represaentante de la administracién, previa conformidad de todos [E——
los presentes las da por recibidas provisionalmente en el 2
D. Vice Llombart Vilapl D. Miguel i i
presente acto, sin perjuicio de 1o que, acerca de la presents nte Llombart Vilaplana iguel Compafi Rosique
Aparejador Municipal Ingeniero de Caminos, C. ¥ P.

Acta pueda disponer la Superioridad y de conformidad con lo
determinado en el Articuleo 170 del Reglamento General de

Contratacién del Estado, las entrega al use publico, comenzando a
La U.T.E. Adjudicatari
contar el plazo de garant{a desde el dia siguiente a la fecha de . AlEiamkard
Par la U,T.E, Construcciones Batalla 5.4, -Comylsa
1a preszente Acta.

Durante dicho plazo de garantia, de conforwidad ocon la ‘\
cldusula 73 del Pliego General de Clausulas Administrativas opara “[“é”gi
contratacion de obras del Estado, &1 Contratista responderd de \
los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra, salvo Di Juan dosé Diaz de argandefia

Ingenierc de Caminas, C. y P.

2 OBJETO

El objeto del presente proyecto es solicitar:

» La autorizacion de vertido al mar del emisario submarino del sistema de saneamiento
de Oropesa del mar y la Ribera de Cabanes.

> La concesion de ocupacién en zona de dominio maritimo-terrestre del emisario
submarino en el término municipal de Oropesa del mar.

> La autorizacion de uso en zona de servidumbre de proteccioén del emisario submarino
de Oropesa del mar.

A lo largo de la presente memoria y en los planos que la acompafan queda descrito el
emisario submarino de Oropesa del mar asi como las zonas de las cuales se solicita
ocupacion.

Asi, la superficie para la que se solicita ocupacion es la siguiente:

» Zona de ocupacion en servidumbre de proteccion del emisario en su tramo terrestre.
Tras la construccion de la nueva estacidon depuradora, se afiadié un nuevo tramo al
emisario terrestre ya existente. De forma que se distinguen dos tramos:

- Tramo 1: transcurre desde la nueva EDAR hasta la zona donde estaba ubicada
la antigua depuradora y cuyo trazado puede observarse en el plano n°4. Este
tramo tiene una longitud de 1.100 metros y 795 mm de didmetro.

- Tramo 2: transcurre desde la zona donde estaba ubicada la antigua
depuradora hasta el inicio del emisario submarino en la linea de costa y cuyo
trazado puede observarse en el plano n°3. Este tramo tiene una longitud de
566 metros y 656 mm de diametro.



Para el célculo de la superficie que ocupa el emisario en este tramo terrestre se ha
considerado una ocupacion de 1.1 m de ancho, por lo que la superficie ocupada es de
1.666 m2.

¢ Zona de dominio maritimo-terrestre del emisario submarino: no se ha modificado.
Tiene una longitud de 2.300 m, un diametro nominal de 710 mm y una profundidad
final de vertido de -21 m.

Para el calculo de la superficie que ocupa el emisario en este tramo submarino se ha
considerado una ocupacion de 1.1 m de ancho, por lo que la superficie ocupada es de
2.783 m2.

3 DECLARACION CUMPLIMIENTO DISPOSICIONES DE LA LEY
DE COSTAS

En el presente proyecto se declara expresamente que se cumple la totalidad de disposiciones
de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y de las normas generales y especificas que se
dicten para su desarrollo y aplicacién, segun lo establecido en el articulo 44.7 de dicha Ley.

4 EMPLAZAMIENTO

Las instalaciones objeto del presente proyecto se emplazan en el término municipal de
Oropesa del mar.

En el Documento Planos se muestra el emplazamiento de la estacion depuradora, del emisario
submarino y de las principales instalaciones de las que consta el sistema de saneamiento de
Oropesa del mar, el cual se refleja a modo esquematico a continuacion:




4.1

RED DE SANEAMIENTO

La red de saneamiento de Oropesa del mar es practicamente toda de caracter unitario, a
excepcién de un tramo del nucleo urbano y la urbanizacién Marina d’Or que dispone de red
separativa de aguas pluviales.

La ubicacion costera del municipio, y por tanto, el escaso desnivel existente en su término
municipal, derivo, tras la aprobacion de la remodelacién de su sistema de saneamiento y
depuracion, en el disefio de una red de colectores y bombeos que permiten que la totalidad de
las aguas residuales sean depuradas en la nueva EDAR.

En el Documento Planos se puede observar el trazado de todos los colectores municipales,
que finalizan todos ellos en estaciones de bombeo.

Las principales instalaciones del sistema de saneamiento de Oropesa del mar se resumen a
continuacion:

>

vV VY V V

Estacion de depuradora de aguas residuales, situada en Carretera vieja, junto rio
Chinchilla, Marina d'or (Oropesa del mar). Coordenadas ETRS89 UTM: X = 767.831, Y
=4.445.000, Z = 30

Colectores municipales
Colectores generales (Longitud de 3 km)
13 estaciones de bombeo (Longitud de 10 Km)

1 estacion de bombeo del emisario submarino (ubicada en la parcela de la EDAR).

A continuacién se detalla la ubicacion de todas las estaciones de bombeo.

Coordenadas ETRS89 UTM

X Y | 4
EBAR Torre Bellver 764.333 4.438.861 30
EBAR La Renega 765.879 4.439.446 30
EBAR Cordada 766.457 4.439.816 30
EBAR Columbretes I 767.519 4.442.199 30
EBAR Columbretes | 767.632 4.442.147 30
EBAR Principe de Asturias 768.098 4.443.066 30
EBAR Recholar 768.226 4.443.692 30
EBAR General (ubicado en EDAR antigua) 768.320 4.444.375 30
EBAR Amplaries 769.010 4.445.432 30
EBAR Marina d’Or 768.633 4.444.252 30
EBAR Campings (*) 768.183 4.444.417 30
EBAR Velero (*) 768.304 4.444.397 30
EBAR R4-A La Roca () 768.795 4.444.695 30
EBAR Emisario (ubicado en EDAR nueva) (%) 767.908 4.444.880 30

(*) Estaciones de bombeo de titularidad municipal. El resto son de titularidad de EPSAR




Seis de las estaciones de bombeo estan dispuestas en serie, siendo la mas cercana a la
depuradora, la EBAR RECHOLAR, la encargada de impulsar el caudal de las cinco restantes
hasta la EBAR GENERAL. A su vez, las estaciones de bombeo MARINA D'OR vy
COLUMBRETES | descargan en una arqueta de recepcién situada en la misma parcela donde
se emplaza la EBAR General, conectando con la misma mediante un colector de gravedad de
PVC y diametro DN500.

Ademas, cabe mencionar que la EBAR VELERO y la EBAR R4A-LA ROCA vierten de manera
directa sus aguas a la EBAR GENERAL, mientras que la EBAR R4B descargan en la arqueta de
recepcion comentada anteriormente. Estas tres estaciones de bombeo son de titularidad
municipal.

Es importante destacar que todo el caudal recibido en la EDAR llega impulsado desde la EBAR
General a través de dos colectores de diametro nominal DN500.

Se muestra a continuacion el trasiego de las aguas hasta su llegada a la EDAR.

o

EDAR OROPESA

Secoemn )

{Ayto. Dropesa)
> EBAR B EBAR LA ROCA-
| ' R4A (Ayto. Oropesa)
ARQUETA RECEPGION EBAR R4B |
EBAR (ANTIGUA EDAR) [Ayto. Oropesa)
RECHOLAR s
J F 3 ] I
F 3
EBAR
R AMPLARIES
EBAR PRINGIPE
DE ASTURIAS
EBAR EBAR EBAR MARINA
COLUMBRETES Il COLUMBRETES 1 D'OR
- ’
EBAR I
CORDADA Direccion dal fiujp de sguss
- ) ] — | MEsidusles por colectores por
gravedad
1‘ .
EBAR Direccion del flujp de aguss
RENEGA — | fESidusies  por colectores  de
LA | impulsion de la poblacion hasta

T . ia EDAR

EBAR TORRE
BELLVER
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Cabe destacar, que la antigua depuradora de Oropesa estaba situada en la misma parcela
donde ahora se encuentra la EBAR General y la nombrada arqueta de recepcién. A
continuacion, se muestra la planta general de la misma:

En el proyecto constructivo del afio 2006, redactado por la UTE OHL-INIMA, para la ejecucién
de la nueva depuradora responsable del tratamiento de las aguas residuales procedentes de
los municipios de Oropesa y Ribera de Cabanes, se estimé emplazar la nueva EDAR en otros
terrenos proximos a la existente, asi como construir una arqueta de rotura y una EBAR que
recogiera la totalidad del caudal para su posterior impulsién a la EDAR (EBAR General) en la
parcela que en la que se encontraba la antigua estacién depuradora (indicados en rojo).

La antigua EDAR se desmanteld, a excepcién de la arqueta de recepcion (marcada en color
oscuro), en la que confluyen por impulsién las aguas residuales procedentes de EBAR
Columbretes |, EBAR Marina D’Or y EBAR R4B-Amplaries.

Con la nueva construccién de la arqueta de rotura y la EBAR General, las aguas residuales
procedentes de las EBAR El Velero y EBAR R4A-La Roca descargan directamente en la
arqueta de rotura y confluyen a la EBAR General por gravedad de forma conjunta, mediante un
colector de DN250. Utilizandose el antiguo colector por impulsién DN500 procedente de la
EBAR El Velero hasta la arqueta de recepcion, como colector por gravedad que conecta con la
arqueta de rotura de nueva construccién, ya que el perfil longitudinal del mismo y las
pendientes existentes asi lo permitian (siendo el colector sombreado en azul turquesa en la
imagen anterior).

La conexién final entre la arqueta de rotura y la EBAR General se resuelve mediante la
ampliaciéon de un colector por gravedad de diametro nominal DN500 (sombreado en color
morado en la imagen anterior).
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4.2 RED DE DRENAJES DE AGUAS PLUVIALES

Existe red separativa de aguas pluviales en un tramo del nucleo urbano y en la urbanizacién
Marina d’Or. La funcién de dicha red es Unicamente drenar las aguas pluviales hasta el mar y

no dispone de ningun aporte alguno de contaminantes ni de alivios procedentes de la red de
saneamiento.

En los siguientes planos esquematicos se observa dicha red de aguas pluviales y los puntos
de vertido al mar Mediterraneo. Todos estos planos pueden ademas consultarse en el
DOCUMENTO PLANOS.

Urbanizacion
els Quarts

Pto. vertido
A. pluviales

Pto. vertido
A. pluviales

Red separativa de aguas pluviales de un tramo del nucleo urbano y detalle de la ubicacion de la Urbanizacion els
Quarts y de los puntos de vertido a mar
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Red separativa de aguas pluviales de la urbanizacion Marina d’Or (detalle de la ubicacion de los sectores en que se
divide)

A continuacién se reproducen los planos de los 4 sectores de la urbanizacién Marina d’Or.
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MAR MEDITERRANEQ

Pto. vertido
A. pluviales

Red separativa de aguas pluviales de la urbanizacion Marina d’Or (sector 4A) y detalle del punto de vertido a mar

Pad13 P10 M i
15? PEI6 PRIS PO PRGN P 37P35 P85 P pua
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O=t—00 0
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-2 0
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T a0

ESTACION
BOMBEQ

Red separativa de aguas pluviales de la urbanizacion Marina d’Or (sector 4B)
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Pto. vertido
A. pluviales

Red separativa de aguas pluviales de la urbanizacion Marina d’Or (sector 5A) y detalle del punto de vertido a mar

Pto. vertido
A. pluviales

Red separativa de aguas pluviales de la urbanizacion Marina d’Or (sector 5B) y detalle del punto de vertido a mar
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5 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE VERTIDO

Dado que la autorizacion de vertido se solicita para el emisario submarino cuyas obras se
recepcionaron el 29 de abril de 1992 y que esta funcionando desde entonces, no existen otras
alternativas de vertido.

No obstante, en el estudio de alternativas presentado en el proyecto original de construccion
del emisario se planteaban una serie de posibilidades, que se desarrollaban a lo largo de dicho
proyecto y que se pueden consultar en el Documento 3. ANEJOS, dentro del apartado n°8 del
Anexo n°3, referidas a los siguientes puntos:

- Trazado en planta: se analizan las distintas posibilidades de alineacién en el emisario a
la vista de la naturaleza del fondo marino, a las necesidades de dilucién, dispersion y
descomposicion recogidas en la normativa vigente y a la situacién urbanistica
existente.

- Trazado en alzado: se analiza la posibilidad de enterrar la tuberia del emisario
submarino o bien mantenerla semienterrada o enteramente apoyada sobre la
superficie del fondo.

- Diametro: se analiza el diametro 6ptimo para la tuberia del emisario, no sélo desde el
punto de vista hidraulico sino atendiendo a otros condicionantes estructurales,
energéticos, etc.

- Material: se analiza el tipo de material que permita un mejor balance técnico-
econdmico para la tuberia del emisario. Se estudia las ventajas de los materiales
flexibles (HDPE) frente a los de comportamiento mas rigido (FC, Hormigén, etc.) para
el tramo marino del emisario.

- Conducciones: se razona sobre el nUmero de tubos que debe ejecutarse en vista a las
necesidades de vertido planteadas.

6 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA. DESCRIPCION
EMISARIO SUBMARINO DE OROPESA DEL MAR

El vertido a mar del agua depurada por la EDAR de Oropesa del mar se realiza a través de las
siguientes instalaciones:

-  Estacion de bombeo del emisario terrestre
—  Emisario terrestre
— Chimenea de desaireacion

- Emisario submarino
6.1 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucién que se adoptd en el emisario submarino y que esta totalmente ejecutada es
funcionalmente adecuada, en base a que permite el vertido al mar del efluente recogido en la
planta depuradora de acuerdo con las disposiciones legales vigentes al respecto.

El disefio efectuado y ejecutado permite evacuar por gravedad (sin necesidad de una
impulsién) un caudal cercano a 300 |/s, caudal muy superior al caudal medio en el afio
horizonte, previsto segun el anejo n°® 2, siendo la elasticidad de las instalaciones muy elevada,
al permitir aumentos notables de su capacidad sin mas que dotar de quipos a la
correspondiente estacién de impulsidn que genera el incremento de presién necesario para
vencer las pérdidas hidraulicas en dicho caso.

Por otra parte, con la construccidn de la nueva estacion depuradora no ha sido necesario
modificar la instalacion del emisario submarino, Unicamente se ha conectado la conduccién
que viene de la estacidon de bombeo del emisario terrestre ubicada en la nueva EDAR con la
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conduccion existente del propio emisario en su tramo terrestre, eliminando la antigua estacién
de bombeo del emisario. De esta forma, el emisario sirve para tres funciones:

¢ Como aliviadero normal del efluente salido de la depuradora.

. Como aliviadero de urgencia en los casos en que la depuradora sufra una averia o
revision.
. Para absorber las puntas estacionales.

El emisario submarino esta realizado en polietileno de alta densidad (H.D.P.E.). Este material,
aparte de consideraciones de tipo econdémico-energético, destaca por sus buenas
condiciones de flexibilidad y apoyo, su buena resistencia a la tensiéon y su destacada
resistencia a las agresiones quimicas provocadas por el efluente. Se han de anadir aqui otras
consideraciones, como son: su baja densidad (que facilita su puesta en obra pero exigen un
lastrado posterior para evitar la flotabilidad), su unién entre tubos mediante polifusiéon (que
mejora el funcionamiento por la continuidad, evitando que los tubos se separen por fallo de las
juntas, como ocurre con otros materiales), su buen control de calidad efectuado por las
factorias de fabricacion, etc.

Es pues por su gran cantidad de ventajas, por lo que se consideré6 como solucion éptima el
empleo de este material para el emisario submarino de Oropesa.

Seleccién de la solucién

Tal y como se sefiala en el anejo n° 8 “Estudio de Alternativas” del Anexo 3 de la presente
memoria, se escogié una solucion y sus obras complementarias porque era a juicio del
proyectista la que se adaptaba mejor a los condicionantes existentes, tanto funcionales como
econdmicos, hecho que venia reflejado especialmente en los siguientes puntos:

. El trazado terrestre del emisario, con la tuberia enterrada completamente vy
discurriendo en su mayor parte bajo los viales y aceras de la urbanizacién Marina d’Or,
permitié reducir al maximo las expropiaciones y facilitar el acceso de la maquinaria,
tanto para la ejecucion de las obras como posteriormente en el caso de reparacién o
mantenimiento.

. Con la construccion de la nueva estacion depuradora, las aguas depuradas se
conducen por gravedad o bien se impulsan, segin las necesidades, desde una
estacién de bombeo ubicada en la nueva EDAR vy, asi, al mencionado trazado terrestre
se le ha afadido un nuevo tramo enterrado que va desde esa estacién de bombeo
hasta la tuberia de inicio del emisario terrestre existente (ubicado en la antigua EDAR).

. El trazado marino del emisario con la tuberia enterrada hasta aproximadamente los 11
metros de profundidad y el punto de vertido alejado 2.300 metros de la linea de playa
y a una profundidad superior a 21 metros permite cumplir los condicionantes
establecidos por la vigente “Instruccion par el vertido al mar, desde tierra, de aguas
residuales a través de emisarios submarinos” (O.M. 29-1V-1977), con minimizacion del
impacto sobre las personas y el ecosistema de la zona.

. Las caracteristicas de los conductos: nimero, didmetro, material, etc. se adecuan a
los condicionantes funcionales existentes: caudales, caracteristicas del vertido,
naturaleza de los fondos de apoyo, etc.

. Los equipos mecanicos proyectados y ejecutados permitieron acometer su instalacién
de forma gradual, acopldndose el ritmo de inversiones a las necesidades reales
observadas a lo largo del periodo de vida de la obra.

Es por todo ello que se escogié la solucién proyectada como la mas adecuada para resolver el
problema de vertido planteado.

El trazado del emisario en su totalidad se puede apreciar en el siguiente plano:
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Esa orden fue sustituida por la de 13 de julio de 1993.


otaa

Emisario de Oropesa del mar. Donde se marca en azul el trazado del emisario terrestre, en verde el trazado del emisario
submarino y en rojo parte de los colectores del sistema de saneamiento

6.2 EMISARIO TERRESTRE

Trazado, seccién y geometria del emisario

El emisario en su tramo terrestre tenia una longitud de 566 m, a la que con la construccién de
la nueva EDAR se han anadido 1.100 m, resultando en total 1.666 m.

El material empleado es el poliéster para el tramo afiadido desde la nueva EDAR hasta la zona
de la antigua EDAR y posteriormente en el tramo inicial pasa a ser de fibrocemento de presion
con diametro nominal 656 mm y presion normalizada de 15 atmdsferas, excepto en el cruce
del cauce del rio Chinchilla, que se realizd con un tubo de chapa de acero galvanizada de 5
mm de espesor, pintada exteriormente y de idéntico diametro interior.

El trazado en planta del emisario parte de la estaciéon de impulsién ubicada en las nueva EDAR
de Oropesa del mar, entre el edificio de pretratamiento y el laberinto de cloracién, donde las
aguas depuradas se conducen por gravedad o bien se impulsan, segun las necesidades,
desde una estacién de bombeo ubicada en un pozo hasta la tuberia de inicio del emisario
terrestre existente (ubicado en la antigua EDAR).

Asi, en la parcela de la antigua depuradora, el emisario cruza el barranco que forma el cauce
del rio Chinchilla en una zona donde éste tiene anchura minima (35 m) y después discurre por
los viales y bajo las aceras de la urbanizacion Marina d’Or hasta alcanzar la alineaciéon
sensiblemente perpendicular a la linea de costa, a unos trescientos metros de ésta.

En cuanto al trazado en alzado del emisario, éste discurre enterrado en el terreno
someramente en la margen derecha del rio Chinchilla y con un recubrimiento superior a un
metro con generalidad en la margen izquierda. El paso sobre el cauce se efectua apoyando el
tubo sobre una estructura metdlica que apoya sobre pilas pilotadas en ambas margenes y en
el centro del cauce.

El trazado del emisario en su tramo terrestre se puede apreciar en el siguiente plano:
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Punto de
alivio

Tramo terrestre del emisario de Oropesa del mar. Donde se marca en azul el trazado del emisario terrestre y en rojo
parte de los colectores del sistema de saneamiento. En él se ha sefalizado también el punto de alivio al rio Chinchilla
existente junto a la EDAR

Ingenieria del emisario: cimentacién y anclaje resistencia mecénica, construccion.

En cuanto al tramo terrestre, el emisario no necesita ir lastrado ya que el tubo es bastante mas
pesado que en el tramo submarino, ademas de ir con un recubrimiento compactado en toda
su longitud En el anexo n°3 de esta memoria constan los calculos donde se comprobé la
adecuacién de la clase del tubo a las solicitaciones mecanicas a que puede estar sometido
durante su vida de trabajo, siendo necesario que el tubo tenga una presidon normalizada
minima de 10 atmésferas.

El procedimiento constructivo para la tuberia en su tramo terrestre es el clasico para este tipo
de obras: excavacion, extendido de cama granular. Colocacién de la tuberia, relleno y
compactacion por tongadas de las capas hasta el 95% del Proctor normal, ademas de las
posibles demoliciones y reposiciones que puedan aparecer.

Obra de paso sobre el cauce del rio Chinchilla.

La obra de paso se efectia mediante una tuberia de acero galvanizado en caliente que apoya
sobre una viga de cajon de elementos metalicos con las debidas sujeciones a la misma
mediante aros de acero soldados. La viga apoya en tres pilas, dos laterales y una central, de
dimensiones 0,46 x 0,80 m levantadas sobre zapatas de 2,20 x 1, 10 x 0,55 m pilotadas con
doble pilote prefabricado de H-200 de quince metros de profundidad y seccién cuadrada de
27 cm de lado. Los pies de las pilas y zonas adyacentes se protegen con escollera para evitar
el riesgo de erosion por la accion fluvial. Toda la estructura metdlica se protege exteriormente
con un tratamiento anti-corrosivo formado por una capa de imprimacién (e= 50 micras), una
capa intermedia de pintura epoxi (e > 80 micras) y una capa de acabado de pintura epoxi-
poliamida (e > 40 micras).

Este paso sobre el cauce del rio Chinchilla puede verse en las siguientes fotografias:
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Emisario terrestre a su paso por el rio Chinchilla

Obras complementarias.

Ademas existen dos ventosas de @ 150 mm en sendas arquetas y una chimenea de aireacion-
desaireacion ubicadas en los puntos sefialados en los planos correspondientes.

6.3 INSTALACIONES DE PRETRATAMIENTO E IMPULSION

Antes de construirse la nueva EDAR, el emisario terrestre disponia de unas instalaciones de
pretratamiento e impulsion pero que en la actualidad han sido desmanteladas.

Asi, actualmente todas las aguas residuales se impulsan hasta la nueva estacién depuradora.
Por lo que, salvo episodios de tormentas justificados en los que puede producirse
desbordamientos al rio Chinchilla por el punto de alivio autorizado junto a la EDAR, todas las
aguas residuales son depuradas.

Estacién de impulsién

La estacién de bombeo del emisario esta ubicada en la depuradora nueva. Consta de un cajon
de bombeo, en el que hay una arqueta de registro con rejilla para su acceso.

Tienen instalados 2+1 grupos de bombeo.

A continuacién se reproduce la curva de la bomba facilitada por el proveedor.
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6.4 EMISARIO SUBMARINO

Trazado, seccidn y geometria del emisario y dispositivo de difusién

El emisario en su tramo submarino tiene una longitud de 2.300 m y alcanza la profundidad final
de vertido de -21 m El material empleado es el polietileno de alta densidad con diametro
nominal 710 mm y presién nominal 4 atmosferas.

El trazado en planta del emisario parte del final del tramo terrestre del emisario en alineacion
sensiblemente perpendicular a la linea de costa y atraviesa las dos barras rocosas situadas a
profundidades comprendidas entre 4,5 -6 m y 18-20 m. En cuanto al trazado en alzado del
emisario, éste discurre enterrado en el fondo hasta la profundidad de -11 m a partir de donde
emerge del fondo para discurrir apoyado sobre éste hasta el dispositivo difusor. Unicamente
en la barra rocosa de los 18-20 m de profundidad se cajea un poco ésta para que el apoyo del
tubo no se efectue directamente sobre la roca sino sobre un relleno realizado sobre ésta.

Cuando la tuberia principal alcanza la profundidad adecuada de -21 m se inicia el dispositivo
difusor, formado por un tubo de longitud total 120 m compuesto por 6 tramos con las
siguientes caracteristicas:

DIAMETRO NOMINAL (mm) LONGITUD {m) " N (atm) ]
&30 24 i
560 24 d
500 12 4
450 12 | 4
400 24 | 4
2B0 24 | ]

El brazo difusor lleva 32 bocas de salida, siendo el diametro de las bocas variable segun la
siguiente disposicion y separadas 7,5 m sobre una misma generatriz.

| o (am) |75 T J___aa ]

JHP.' bocas |_ 12 | ld._” & ]

La disposicion de salida de las bocas es en chorro horizontal, disponiéndose estas sobre dos
generatrices opuestas.

El emisario submarino, tanto en su tubo principal como en el difusor, debe ir lastrado con
bloques de hormigén a modo de corona cilindrica, con las dimensiones y separacién
sefaladas en los planos del proyecto.

La unién entre tubos de diferentes diametros se realiza con conos de reduccion.

Ingenieria del emisario.

El emisario debe ir lastrado para garantizar la estabilidad de la tuberia en situaciones extremas
(oleaje, corrientes, etc...). En el anexo n°3 constan los calculos que se realizaron respecto a las
solicitaciones que actlan sobre la tuberia tanto durante el montaje, como posteriormente
debido a las fuerzas de arrastre, elevacion e inercia.

En cuanto a la construccion propiamente, los trabajos se comienzan en rampas de
lanzamiento que se preparan al efecto en la linea de costa, y sobre las que se sueldan los
tubos de HDPE, colocando después los lastres correspondientes y obturando los extremos del
tubo largo con unas piezas hinchables. Después se va “lanzando” el tubo hacia el mar tirando
de él mediante un barco hasta posicionarlo sobre la linea de inmersién. El proceso de
lanzamiento e inmersion del tubo se debe efectuar un dia en que la superficie del mar esté
muy tranquila. Para sumergir el tubo se desobstruye el extremo delantero y se va conduciendo
hacia la zanja de situacién atendiendo principalmente a que el tubo no se curve demasiado, a
que no se formen bolsas de aire en su interior, a que no golpee con objetos o piedras de
aristas vivas, etc.
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Estudio de la dispersién y dilucidén del efluente mediante el empleo de modelos matematicos.
Resumen de las caracteristicas de los parametros que definen el emisario

La solucién “analitica” permite conocer los resultados en cualquier punto e instante de tiempo
y, aplicando las formulaciones de Cederwall y Brooks nos permite calcular condiciones medias
para largos periodos de tiempo, y por lo tanto es perfectamente admisible la hipotesis de
régimen estacionario (es mas dificil de admitir la hipdtesis de trayectoria rectilinea en direcciéon
a la costa, pues practicamente cuando una trayectoria se dirige a la costa termina curvandose
hasta ponerse paralela a linea de costa).

La explicacién de la dispersién y dilucién se trata en el anejo n° 3 de la presente memoria (en
el anejo n°7).

En la pagina siguiente aparece un cuadro resumen de las caracteristicas y parametros que
definen el emisario.

Obras complementarias de proteccién y balizamiento

Para la proteccién contra los arrastreros se disponen unos “erizos” de hormigoén y perfiles
metalicos de dimensiones y colocacion sefaladas en los planos del proyecto.

Para el balizamiento del emisario se dispone una boya con las caracteristicas y ubicacion
sefialados en los planos del proyecto, y dotada de su correspondiente muerto de anclaje y
cadena de amarre.

7 JUSTIFICACION DETALLADA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
DEL EFLUENTE

La planta depuradora de aguas residuales de Oropesa del mar esta disefiada para tratar un
caudal medio diario de 5.000 m® en invierno y de 21.000 m® en verano, para servir una
poblaciéon equivalente media de 113.750 he y maxima de 170.690 he.

El disefio del proceso sigue el sistema clasico para plantas de este tamafo, con una
capacidad de tratamiento que se detalla a continuacion:

¢ Pretratamiento compuesto por:
—  Tamizado de finos. Dos (2) tamices de canal con una luz libre de 3 mm.

— Una (1) reja de limpieza manual de 15 mm de luz de paso y 12 mm de ancho de
pletinas, instalada en el canal de by-pass.

— Transporte, prensado y almacenamiento de detritus.

—  Desarenado-Desengrasado (aireado) en dos (2) lineas de 19,5 m de longitud,
- 2,50 m de ancho desarenado y 0,85 m de ancho desengrasado.

- Concentradores y almacenamiento de arenas y grasas.

e By-pass del tratamiento biolégico mediante un vertedero de labio fijo situado a la
salida de los desarenadores.

* Medicién del caudal de entrada a tratamiento biolégico, mediante dos (2) medidores
electromagnéticos en tuberia.

e Tratamiento Bioldgico por el proceso de fangos activos en baja carga con nitrificacion-
desnitrificacion, en el que se incluiran las siguientes operaciones unitarias:

-  Obra de reparto a reactores biologicos.
— Reactor Bioldgico tipo ORBAL y aeracién mediante rotores, en dos (2) lineas de

- 18.015 m3 de volumen unitario, con nitrificacién-desnitrificacién, repartida en tres
canales concéntricos.
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—  Aeracion mediante cuatro (4) rotores de 52 discos atravesando los canales interior
y medio, y cuatro (4) rotores de 29 discos atravesando el canal exterior, por
reactor.

- Recirculacién de licor mixto mediante 2 bombas sumergibles de hélice, 1 por
reactor, de 875 m3/h.

—  Dosificacion de Cloruro Férrico para la precipitacion de fésforo.

—  Decantacién secundaria, mediante tres (3) decantadores de gravedad de planta
circular de 28 m de diametro y 2.461 m3 de volumen unitario.

— Recirculacion de fangos de la decantacién secundaria a los reactores biologicos,
mediante cinco (5) bombas centrifugas sumergibles, dos de reserva, de 550 m3/h
de caudal unitario.

—  Extraccién de flotantes de los decantadores y su impulsién a los espesadores

 Medida de caudal de agua tratada mediante dos (2) medidores electromagnéticos en
tuberia.

e Desinfeccion del efluente mediante la dosificacién de hipoclorito sédico en una
camara de contacto de 553 m3.

Ademas, se ha reservado el espacio para las instalaciones de una futura ampliacién, que
debera tratar un caudal medio diario de 28.000 m3/dia en temporada alta. Esta ampliacién
consistira en:

= La construccion un cuarto decantador, igual a los de la etapa actual
= Lainstalacién de 2 rotores en cada reactor, iguales a los de la etapa actual

= Lainstalacién de 1 bomba de recirculacién de fangos y 1 de purga, iguales a las de la
etapa actual

El tratamiento de los fangos contara con los siguientes procesos y operaciones unitarias.

« Extraccion de fangos en exceso mediante cinco (5) bombas centrifugas sumergibles,
dos en reserva, de 40 m3/h de caudal unitario.

 [Espesamiento por gravedad de los fangos en exceso, en dos (2) unidades de
gravedad circulares de 14 m de didmetro y 534 m3 de volumen.

e Deshidratacion de fangos formada por:

— Bombeo de fangos espesados a deshidratacién, mediante tres (3) bombas de
tornillo helicoidal, una en reserva, de 22 m3/h de caudal unitario.

—  Deshidratacion mecanica del fango mediante dos (2) centrifugadoras, de 20 m3/h
de caudal unitario.

— Instalacion de acondicionamiento quimico del fango.

— Transporte de los fangos deshidratados a almacenamiento mediante dos (2)
bombas de tornillo helicoidal de 2,00 m3/h de caudal unitario.

— Almacenamiento y evacuacion final de los fangos, mediante un silo de 100 m3 de
capacidad unitaria.

A continuacion se muestra el diagrama de bloques de las distintas unidades de proceso de la
EDAR de Oropesa del mar:
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LINEA DE AGLIA

FRETRATAMIENTO TRATAMIENTO SECUNDARID
Desarenador Reactor Emizaria

Desbaste Desengrasador Biolégico Decantacidn Submanno
-
_— ! —_— -" —_ l——— EFLUENTE
278 =

L

My — ., = ., ranco
-
Espasador Deshidratacion Tolva de
Macinica Fangos

LINEA DE FANGOD

En el siguiente plano de la planta depuradora de Oropesa del mar se puede ver de forma
esquematica donde estan ubicados todos los tratamientos tanto de la linea de agua como de
la linea de fango.

R~ R o,

Vista aérea de la EDAR de Oropesa del mar

Donde:
1. Edificio de proceso:
—  Pretratamiento
—  Deshidratacién
- Transformacioén
—  Desarenador-desengrasador
2. Reactor biolégico
3. Decantador secundario
4. Laberinto de cloracién
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5. Espesador por gravedad

6. Tolva almacenamiento de fangos deshidratados

7. Edificio de control

8. Centro de seccionamiento y Centro de transformacién

7.1 LINEA DE AGUA

7.1.1 Llegada de agua bruta

Al construir la nueva EDAR de Oropesa del mar se decidié realizar ademas una nueva red de
colectores dimensionada para transportar los caudales generados por la poblacion
correspondiente a la saturacion de los P.G.O.U., segun las previsiones contenidas en éstos.

De esta forma, se construyeron nuevos tramos, se rehabilitaron otros y se instalaron
estaciones de bombeo nuevas, segun se refleja en la siguiente tabla:

SANEAMIENTOQ Y DEPURACION DEL AREA DE OROPESA-RIBERA DE CABANES (CASTELLON)
DEFINICION DE TRAMOS Y CAUDALES

LONGITUD [CAUDAL PUNTA] CONDUCTO
OERA ‘ EJE ‘ ORIGEN FINAL | PK 1 ‘ PK 2 | (m) | TIPO [main) | s) | DN ] TIPC
10 |Camara 0 EBAR T. BELLVER 0+000 0+399 399,00 Gravedad GO 26 7,22 300 PRFV
EBAR T. BELLVER Camara 1 0+000 0+642 642 00| Impulsién | 1 134 37,22 150 PRFV
7] Camara 1 EBAR LA RENEGA 0+642 1+832 1.190,00| Gravedad G1 144 40,00 300 PRFV
w 1 EBAR LA RENEGA Camara 2 1+832 2+143 311,16| Impulsién | 2 333 9250 250 PRFV
g Camara 2 EBAR T. LA CORDADA [ 2+143 2+513 370,00 Gravedad G2| 333 92 50 350 PRFV
i EBAR T. LA CORDADA Camara 3 24513 3+064 550,93| Impulsién | 3 333 92 50 250 PRFV
3 Camara 3 Final Eje 11 3+064 3+640 576,36 333 9250 400 PRFV
= Origen Eje 12 Camara 4 0+000 0+363 362,73 Gravedad G3 333 92 50 400 PRFV
o Camara 4 Camara 5 0+363 1+126 763,70 349 96,94 400 PRFV
4 Camara 5 EBAR COLUMBRETES| 1+126 1+679 552,23 508 141,11 400 PRFV
o EBAR COLUMBRETES Il |[Camara 6 1+679 2+089 410,54| Impulsion | 4 508 14111 300 PRFV

© 12 . EBAR PRINCIPE DE

» Camara 6 ASTURIAS 2+089 2+858 768,90( Gravedad G4| 508 141,11] 400 PRFV
: EBAR PPE. ASTURIAS EBAR EL RECHOLAR 2+858 3+501 642 69| Impulsion 5] 1.148 |31889[ 450 PRFV
w EBAR EL RECHOLAR EBAR GENERAL 3+501 4+254 753,46 Impulsién 16 | 1.207 | 33528 | 500 PRFV
2 14 |EBAR GENERAL NUEVA EDAR 0+000 1+129 1.12942) Impulsion | G| 2.657 | 738,06 | 2x500 | PRFV
z 0+000 0+086 86,00 2.657 | 738,06 70O PRFV
15 |NUEVA EDAR EMISARIO 0+086 0+870 783,59 Gravedad G5| 2.657 | 738,06 | 800 PRFV
0+870 1+100 230,64 2.657 | 73806 900 PRFV

0+000 0+500 500,00 Gravedad - - 600 H

EI?'P}:\JEIBC’I)-N AVDA. DE VALENCIA 0+500 0+500 400,00] Gravedad - - 800 H

CALLE TENERIFE 0+000 0+200 200,00| Gravedad - - 500 H

Los ejes utilizados para definir el trazado se resumen a continuacion:

> EJE 10. Consiste en un colector de gravedad que en cuyo origen se captan los
vertidos de la zona de Playetas y los conduce hasta la EBAR de Torre Bellver. Gran
parte de su trazado discurre por el pie del terraplén de la actual linea de FFCC.

> EJE 11 Tiene su origen en la EBAR de Torre Bellver desde la que su trazado se
incorpora a la explanada de la linea de FFCC existente en ese omento (posteriormente
fue anulada al finalizarse las obras de desvio).

A lo largo de su trazado se alternan 3 tramos de gravedad con otros 3 de impulsién, al
final de cada una de las que se dispone una camara de rotura que marca el inicio del
siguiente tramo por gravedad.

El indicado trazado abandona la explanada del FFCC en las inmediaciones de la EBAR
La Renega, que se emplaza fuera de ella.

Sus ultimos 552 m discurren por el tinel del indicado FFCC.

> EJE 12 Tiene su origen en el final del eje 11 anterior y sigue discurriendo por la
explanada del FFCC hasta el pk 1+010 en que la abandona para llegar a la camara 5 a
partir de la que discurre por un vial existente hasta el PK 1+557 en donde gira a la
derecha para atravesar la linea de FFCC pasando bajo ella por una obra de fabrica
existente para llegar a la EBAR de Columbretes Il. A partir de este punto contintda por
otro vial hasta llegar a la EBAR Principe de Asturias, continuando bajo vial urbano
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hasta la EBAR de El Recolar que se emplaza fuera del indicado vial, al que el trazado
vuelve hasta el PK 4+146 en que lo abandona por la izquierda, llegando finalmente a la
EBAR General, en el PK 4+254.

> EJE 14 Tiene su origen en la EBAR General y conduce, mediante impulsién formada
por 2 conductos DN 500 los caudales recogidos en esta EBAR hasta la nueva EDAR.
El trazado en su inicio discurre por la parcela de la EDAR antigua de Oropesa, pasa
bajo el FFCC mediante 2 hincas, una para cada conducto, entre los PK 0+242,70 y
0+260,26, llegando al emplazamiento de la nueva EDAR por diferentes viales entrando,
a la altura del PK 0+740 a la propia parcela de la EDAR.

> EJE 15 Tiene su origen en la arqueta de salida que se proyecta para recoger las aguas
depuradas y las conduce hasta la EBAR del Emisario. Su trazado es el mismo definido
para el eje 14, salvo en los ultimos metros en que se separa de aquél para llegar a la
EBAR del Emisario que habia anteriormente.

El paso bajo el FFCC se resuelve con una hinca entre los PK 0+843,46 y 0+861,07.

Ademas de estas estaciones de bombeo, hay otras EBAR intermedias a lo largo de la red de
saneamiento:

- E.B.R4-B

- E.B. Columbretes |
- E.B. Marina d’Or

- E.B. Velero

- E.B. R4-ALaRoca
- E.B. Amplaries

Todas estas aguas residuales se conducen desde la EBAR General hasta una arqueta general
de llegada y desde alli hasta otra arqueta ubicada en el edificio de pretratamiento, segln se
puede observar en las siguientes fotografias:

Arqueta general de llegada (ubicada junto al edificio de pretratamiento)
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v

Arqueta de entrada

(ubicada dentro del edificio de pretratamiento)

A continuacién se muestra el resumen de las caracteristicas del influente del afio 2015.

CAUDAL | pH | TURBIDEZ| V60 | SsS | DBO5 | DQO |NITROGENO TOTAL|FOSFORO TOTAL

E E E
(mg/I1) (mg/I1) (mg/1) (mg/1)
228

Volumen
(m3)

E
(ml/1)
4

Caseta de toma de muestras de influente

ene-15 175.850 7,60 70 90 100 16,56 2,18
feb-15 155.343 7,55 86 3 96 111 218 19,57 2,24
mar-15 389.573 7,52 73 4 88 100 180 14,57 1,50
abr-15 577.087 7,66 70 7 148 90 259 11,38 1,20
may-15 369.087 7,63 73 5 109 97 187 14,42 1,12
jun-15 337.421 7,53 71 3 124 96 230 20,47 1,75
ju-15 468.940 7,30 64 5 169 257 521 40,31 8,11
ago-15 508.198 7,37 60 4 168 202 411 62,75 7,57
sep-15 295.472 7,51 88 4 114 115 215 31,92 3,65
oct-15 222.825 7,51 76 3 68 95 182 19,79 2,52
nov-15 206.570 7,42 44 2 82 108 196 17,44 2,39
dic-15 174.603 7,43 89 3 78 115 222 20,05 2,88
MEDIA 323414 7,49 70 4 121 135 279 26,46 3,52
TOTAL 3.880.969
MEDIA DIARIA 10.633
7.1.1.1 Pretratamiento

El proceso de pretratamiento estd compuesto por las siguientes etapas: tamizado, desarenado

y desengrasado.

Tamizado

El desbaste de sélidos esta formado por dos tamices de canal autolimpiantes, de 600 mm de
anchura efectiva y de 3 mm de luz de malla con una capacidad unitaria de 875 m3/h. Los
tamices se situaran en canales de 700 mm de anchura. La altura de los mismos es de 1200
mm aguas arriba del tamiz y de 900 mm aguas abajo.

Los residuos extraidos por los tamices se vierten sobre un tornillo transportador-compactador.
Para permitir y facilitar la limpieza de restos que, inevitablemente, se desprenden en esta
operacion; se ha situado junto al tornillo una boca de riego, con manguera y médulo de
limpieza.

El funcionamiento del tornillo es automatico, coordinado con el funcionamiento de los tamices,
permaneciendo accionado treinta (30) segundos mas que estos.

Los residuos extraidos son almacenados en un contenedor.
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Tamices Contenedor de residuos de los tamices

Linea de desbaste de emergencia

Para el desbaste de emergencia, en caso de averia de los tamices, se instala un canal de 0,70
m de ancho, con capacidad suficiente para tratar el caudal maximo de disefio, equipado con
una (1) rejilla de limpieza manual de 15 mm de paso y 12 mm de ancho de pletinas.

Desarenado-Desengrasado

Hay instaladas dos unidades de desarenador-desengrasador aireados de flujo en espiral de las
siguientes dimensiones.

Ancho de desarenado 25m
Ancho de desengrasado 0,85 m
Longitud 19,5 m
Altura 1,55 m
Altura trapecial 2,02m
Superficie unitaria 68,25 m2
Volumen unitario 154,67 m®

Con estas caracteristicas de desarenadores se obtienen los siguientes valores de los
parametros para el caudal de Temporada Alta futura:

Carga superficial a caudal maximo 12,82 m®¥/m?h
Carga superficial a caudal medio 8,55 m3¥/mz/h
Velocidad de circulacion a caudal maximo 0,03 m/s
Tiempo de retencién a caudal maximo 10,61 min
Tiempo de retencién a caudal medio 15,91 min

Como sistema de aireacion se utilizan ocho aireadores sumergibles, cuatro por arenero.

Para extraer la arena de los desarenadores se utilizan 2 bombas centrifugas verticales para un
caudal de disefio de 50 m3/h y una altura manométrica de 1,50 m.c.a. Las arenas extraidas se
concentran en un clasificador-lavador de tornillo sin-fin.

La extraccion de grasas y flotantes se realizara por gravedad desde los desarenadores hasta el
concentrador de grasas y flotantes situado en el edificio de pretratamiento.
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Concentrador de grasas y flotantes Clasificador-lavador y contenedor de arenas

7.1.2 Medida del caudal de entrada al tratamiento biolégico

Para la medida del caudal de entrada al tratamiento biolégico se dispone de dos medidores
del tipo electromagnético instalados en las tuberias de alimentacién a la arqueta de reparto a
los reactores bioldgicos. El diametro de las tuberias es de 500 mm y el de los medidores de
350 mm. Se optd por estas medidas con la finalidad de lograr un compromiso entre unas
velocidades no demasiado bajas en temporada baja, que aseguren una precision del medidor
aceptable y eviten sedimentaciones, y unas velocidades no demasiado altas en temporada
alta, que ocasionen una elevada pérdida de carga y una fuerte erosion de las tuberias.

Caudalimetros electromagnéticos
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7.1.3 Reparto a reactores bioldgicos

Se dispone de una arqueta de reparto a los dos reactores biolégicos existentes, en la que se
incorporan los caudales de recirculacién de fangos y de licor mixto.

Arqueta de reparto a los dos reactores biolégicos

7.1.4 Reactor biolégico ORBAL
El tratamiento biolégico se realiza por el procedimiento de fangos activados, en régimen de
aireacién prolongada, mediante canales de oxidacion concéntricos tipo ORBAL.

La aireacién se consigue mediante rotores ORBAL, formados por discos de poliestireno
montados, uno a uno, sobre un eje de acero macizo y accionados por un motorreductor con
doble sentido de giro.

La superficie del disco presenta unos nédulos triangulares que permiten que el aporte de
oxigeno sea diferente segun el sentido de giro del disco.

El reactor ORBAL tiene una gran flexibilidad para ajustar el aporte de oxigeno a las
necesidades reales, evitdndose asi consumos energéticos innecesarios. El ajuste puede
realizarse de las siguientes maneras:

Variando el niumero de rotores en operacion
Variando la velocidad de rotacién de los rotores
Variando el sentido de giro los discos

Variando la sumergencia de los discos
Variando el nimero de discos

Dada la diferencia de caudales existente entre las distintas temporadas: Alta Futura, Alta
Actual y Baja Actual, se disefia el tratamiento biolégico en dos reactores formados por tres
canales concéntricos conectados en serie.

En la temporada alta se trabaja con los 3 canales de los 2 reactores, mientras que en
temporada baja es suficiente utilizar 2 canales, el medio y el interior, de uno de los reactores.

Los reactores se han disefiado para la eliminacién biolégica de DBO, Nitrégeno y parte del
fésforo. El fésforo que no pueda metabolizarse biolégicamente se precipitara como fosfato
férrico gracias a la adicién de Cloruro Férrico.

Las condiciones de operacion previstas son las siguientes:
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T.Baja | T.Alta T.Alta Futura

Volumen del reactor (md) 7.254 26.032 26.032
Concentracion de sélidos (gr/m?) 3.500 4.500 5.000
Carga masica (Kg DBO5/d/Kg MLSS) 0,046 0,058 0,070
Tiempo de retencién hidraulico (horas) 34,82 29,75 22,31
Edad del fango (dias) 26,2 20,9 17,4
Las dimensiones de cada reactor son:

Anchura canal interior 4,5m

Anchura canal medio 550m

Anchura canal exterior 590 m

Calado maximo 4,10 m

Radio exterior isla central 1,90 m

Longitud seccion recta isla central | 71,50 m?

El oxigeno necesario se calculdé teniendo en cuenta las siguientes demandas: la debida a la
oxidacién carbonosa, la respiracion enddgena de la biomasa y la correspondiente a la
eliminacion de nitrogeno. En el calculo de la demanda real se tuvo en cuenta las puntas de

DBO; y el coeficiente de transferencia.
T.Baja T.Alta | T.AltaFutura

O, medio real (kg O,/n) | 81,39 | 507,14 653,92
O, punta real (kg O,/h) | 104,14 | 633,81 820,90

A fin de conseguir los rendimientos de depuracién exigidos, el reparto de oxigeno se realiza de
la siguiente forma: 33% para el canal interior y 67% para el canal medio en Temporada Baja ,
y 20% para el canal interior, 40% para el canal medio y 40% para el canal exterior en
Temporada Alta.

Cada uno de los reactores puede vaciarse a través de una valvula y un colector al pozo de
vaciados de la zona del tratamiento biolégico.

T R —

—"1..
|
i
I.
1
]

ér

Vistas de los reactores biolégicos

Aireacidn y agitacién de los reactores

En cada reactor se han instalado 4 rotores de 52 discos atravesando los canales interior y
medio y 4 rotores de 29 discos atravesando el canal exterior.

Los rotores se accionan mediante un motorreductor que permite que mientras el motor gira a
1.500 r.p.m. los discos lo hagan a una velocidad maxima de 57 r.p.m.

La velocidad de los discos se regula a automaticamente a través de los medidores de oxigeno
de los reactores, los cuales actlan sobre el variador de frecuencia del motorreductor de
accionamiento.

Puesto que para asegurar una agitacién minima que evite sedimentaciones es necesario que
en cada canal uno de los rotores esté funcionando a condiciones maximas, uno de los rotores
de cada tipo funcionara a velocidad fija, por lo que no necesitara variador de frecuencia.
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La potencia nominal del motor de accionamiento de cada uno de ellos es la siguiente:
Canal interior/medio: 50 CV
Canal exterior: 30 CV

Todas estas unidades son capaces de aportar 388,15 Kg/O2/h en condiciones punta para el
reactor instalado, lo que supone el 131 % de la demanda maxima de oxigeno en condiciones
punta de Temporada Alta.

7.1.5 Recirculaciéon de licor mezcla

Para cumplir con los limites de vertido de Nitrégeno es necesario recircular licor mezcla. Para
ello en cada reactor se ha instalado una bomba de hélice, de 875 m3/h y 7,5 kW, que impulsa
el licor mezcla desde la isla central de los reactores a la arqueta de reparto a los mismos. El
caudal podra regularse a través de un variador de frecuencia.

El caudal de recirculacion maximo en las distintas etapas y el nitrdgeno efluente se refleja en la
tabla siguiente:

T.Baja T.Alta T. Alta Futura

Caudal de recirculacion de LM (m®/h) 875 1.750 1.750
NO, (mg/l) 4,9 3,3 4,4
N total (mg/l) 8,9 7,8 8,1

7.1.6 Precipitacion del fésforo

El fésforo que no puede ser absorbido biolégicamente se precipita quimicamente adicionando
Cloruro Férrico.

En temporada baja, cuando el reactor trabaja solo con 2 canales, la absorcion biolégica es
proporcionalmente menor porque la zona anaerobia que se consigue es menor.

El consumo previsto a fin de mantener una concentracidén de Fésforo efluente de 1 mg/l se
refleja en la tabla siguiente:

T.Baja T.Alta T. Alta Futura
Consumo medio FeCl, comercial (I/h) 14,5 48,19 57,83
Consumo medio FeCl, comercial (I/dia) 349 1.157 1.388

Para la dosificacién de este reactivo se dispone de un depédsito de 20 m®, de una bomba de
trasiego del camién al depdésito de 30 m3/h, y de 3 bombas dosificadoras de membrana, 1 0 2
en reserva en funcién de la temporada, de 50 I/h de caudal unitario.

7.1.7 Decantacion secundaria

La decantacidén secundaria se proyecta mediante tres decantadores circulares de 28,00 m de
diametro y 3,53 m de altura recta util, proporcionando un volumen total unitario de 2.460,96
m3 y una superficie unitaria de 615,75 m?, que permiten las siguientes condiciones de
operacion:

T.Baja T.Alta T. Alta Futura

N° de decantadores 1 3 4

Carga hidraulica maxima (m®/h/m? 0,61 0,71 0,71
Carga hidraulica media (m*/h/m? 0,34 0,47 0,47
Tiempo retencion a Q. medio (h) 11,81 8,44 8,44
Tiempo retencién a Q. maximo (h) 6,56 5,63 5,63

Para la recogida del agua decantada se dispone de un canal perimetral interior al muro del
depésito, de 0,50 m de ancho, en el que se dispone un vertedero con entallas triangulares.
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La alimentacion de agua al depdsito se realiza al cilindro de alimentacion mediante tuberia
diametro 600 mm.

El vaciado del aparato se realiza desde el colector de purga de fangos.

Para la recogida de flotantes, el puente lleva incorporada una rasqueta superficial, que
arrastra, dichos flotantes, hasta un deflector instalado previo al vertedero en el muro del muro
exterior.

La caja de recogida de espumas se encuentra ligeramente sumergida en el agua, aislada por
una valvula de accionamiento neumatico, instalandose valvulas manuales de compuerta para
su aislamiento y by-pass.

La apertura y cierre de la valvula esta comandado por dos contactores accionados por el
puente barredor a su paso por la zona de recogida.

Los flotantes asi recogidos son enviados a un (1) pozo donde se encuentran instaladas dos (2)
bombas centrifugas sumergibles, una en reserva. Estas bombas impulsan un caudal de 10
m3/h a 5 m.c.a. al espesador de fangos.

El control del arranque y parada de las bombas se realiza por 2 interruptores de nivel tipo
flotador, instalados en el pozo.

Arqueta de reparto a decantadores secundarios

Vista de los tres reactores secundarios existentes y el espacio reservado al futuro cuarto reactor secundario

7.1.8 Medida de caudal agua tratada
Para la medida del caudal de agua tratada se disponen dos medidores del tipo

electromagnético instalados en la tuberia de salida de los decantadores. El diametro adoptado
de los medidores es de 400 mm.
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Las conducciones de medida de caudal desembocan en una arqueta en la que, mediante el
oportuno juego de compuertas puede enviarse el agua al tratamiento de desinfeccion o al
vertido final.

En esta arqueta es donde actualmente se realiza la toma de muestra del efluente.

Arqueta de salida de los decantadores secundarios y caseta donde se guarda el equipo tomamuestras automatico

7.1.9 Desinfeccion del efluente

Camara de contacto

Como tratamiento final, el agua decantada puede ser sometida a un proceso de desinfeccion,
con objeto de minimizar la incidencia de los gérmenes patdgenos que aun lleva ese agua. En
la actualidad este proceso no se esté realizando.

Esta esterilizacion se realiza con hipoclorito soédico, estimandose como idénea una
dosificacién media de 4 ppm.

La cloracion del efluente se realiza en una cuba de 553 m3 de volumen, que proporciona un
tiempo de contacto de 28,45 minutos a caudal medio y 18,96 minutos a caudal maximo,
ambos de Temporada Alta Futura.

Once tabiques dividen la cuba en una serie de camaras, con el fin de que el agua realice un
recorrido serpenteante, asegurando asi la ausencia de "zonas muertas", al no existir caminos
preferenciales. Al final de la cuba se proyecta un vertedero que comunica con la arqueta final
de restitucion de agua tratada.

Laberinto de cloracion (actualmente no se usa)
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Dosificacién y almacenamiento de hipoclorito

Se han disefiado las instalaciones de almacenamiento y dosificacion de hipoclorito sédico,
para unas dosis medias de 4 mg/l y maximas de 8 mg/| de cloro libre.

Se considera una riqueza en cloro del producto comercial de 150 g/l lo que proporciona los
consumos reflejados en la tabla siguiente:

T. Baja T. Alta T. Alta Futura
Consumos horarios medios-maximos (I/h) 5,56-20 23,30-70 31,1-93,3
Consumos diarios medios (I/dia) 133,4 559,9 746,6

Para el almacenamiento se dispone un depdsito de poliéster reforzado con fibra de vidrio de
20.000 litros de capacidad, que proporcionan una autonomia de 26 dias a dosis media de
Temporada Alta Futura.

Dicho depésito esta instalado en una cuba de hormigdén, con capacidad suficiente para
recoger todo el hipoclorito en caso de rotura del depésito.

Las instalaciones de dosificacion de hipoclorito se componen de tres bombas dosificadoras
de pistén-membrana, una o dos en reserva, con un caudal unitario variable entre 5y 50 I/h.

7.1.10 Estacién de bombeo del emisario

Finalmente, el agua ya depurada se impulsa hasta el emisario submarino desde una estacion
de muestreo ubicada junto al edificio de pretratamiento.

Estacion de bombeo del emisario submarino

En el apartado 1.8.2 de la presente memoria se explica cémo estan controladas estas
bombas.

7.1.11 Red de vaciados

Se ha previsto el vaciado de todos los elementos de la planta. Para ello se dispone una red de
recogida de reboses, escurridos y fecales, construida mediante tuberias de PVC, y una red de
vaciados en tuberia de fundicion, para el vaciado de todos los aparatos de la instalacion.
Ambas redes terminaran en los bombeos de vaciados.

Debido a la profundidad de los aparatos de la instalacion y la inexistencia de un bombeo de
agua bruta en la cabecera de la E.D.A.R., es necesario conducir los reboses, escurridos,
fecales y vaciados de mediante bombeo al desbaste de sélidos.

Hay instalados dos bombeos de vaciados. Uno, para el bombeo de vaciados de la zona de
pretratamiento, tratamiento de fangos y edificio de control, hay instaladas dos bombas
centrifugas sumergibles, una en reserva activa, de 80 m3/h de caudal unitario a 9 m.c.a. que
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impulsard el vaciado de los desarenadores y canales de rejas y los reboses, escurridos,
fecales a la entrada al tamizado de solidos.

Para el bombeo de vaciados de la zona de tratamiento bioldgico y desinfeccion se instalan dos
bombas centrifugas sumergibles, una en reserva activa, de 280 m3/h de caudal unitario a 15
m.c.a. que impulsara el vaciado de los reactores biolégicos, decantadores y cédmara de
desinfeccién a la arqueta de reparto a los decantadores.

7.1.12 Sistema de desodorizacién

La eliminacion de olores se realiza por oxidacion quimica.

Generalmente en los gases a desodorizar los contaminantes son susceptibles de oxidacion,
ademas de tener unas altas velocidades de reaccion ante algunos reactivos quimicos.

Dado que los grupos de olores importantes los podemos clasificar en tres grupos, el proceso
utilizado trata de combinar las caracteristicas citadas anteriormente con criterios de altos
rendimiento y costes de implantacion-explotacién bajos.

El comportamiento quimico de los grupos de olores mas representativos es el siguiente:

> Derivados del Nitrégeno: Presentes en tratamientos organicos donde es posible la
presencia de amoniacos y aminas.

Estos compuestos son sensibles a su reaccion con el acido sulfirico originando los
respectivos sulfatos.

> Mercaptanos: (R-SH y R-S-S-R-): son compuestos con umbrales de percepciéon muy
bajos (1 ppb) los cuales son sensibles a un oxidante en medio alcalino.

> Presencia de algunos compuestos organicos tales como aldehidos, cetonas, fenoles...
que frente a oxidaciones energéticas se descomponen en anhidrido carbonico y agua.

Descripcién del proceso

« En una primera etapa acida, mediante un scrubber del alto rendimiento se eliminan los
derivados del nitrégeno.

El control del pH y la adicién de acido sulfurico se realiza por medio de pHmetro y
bomba dosificadora.

En una segunda etapa oxidante y alcalina, se elimina Acido Sulfhidrico y mercaptanos.
Se dosifica Hipoclorito Sédico y Hidréxido Sédico. ElI control de la oxidacion-
reduccién se realiza mediante un Redoximetro y el del medio alcalino mediante un
pHmetro.

Se dispone de 1 depdsito para cada uno de los reactivos con sus respectivas bombas
dosificadoras.

« En una tercera etapa alcalina, se continta con la eliminacién de Acido Sulfhidrico.

Se precisa una bomba dosificadora de Hidréxido Sédico. El control del medio alcalino
se realiza mediante un pHmetro que actuara sobre la bomba dosificadora.

Condiciones de disefo/descripcién de equipos

Se dispone un sistema de desodorizacion por via quimica de 38.000 m®/h de capacidad de
tratamiento para el edificio de pretratamiento, deshidratacion y espesamiento.

Se supone la siguiente concentracién de contaminante en el aire a tratar.

> H,S: 5 mg/Nm?®
> CH,SH: 3 mg/Nm?®
> (CHy),S + (CHy), S, 1 mg/Nm?
> NH, 6 mg/Nm?®
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El liquido de lavado utilizado en 12 etapa se compone de SO,H, al 5%, en 2% etapa se
compone de CLONa al 5% y NaOH al 10%, y en 32 etapa de NaOH al 10%.

La eficacia considerada del lavado es la siguiente:

>

>
>
>

H,S: 99%
CH;SH: 98%
(CH,4),S + (CHy),S,: 98%
NH;: 98%

Cada instalacién esté formada por los siguientes equipos:

Tres scrubbers compactos verticales con cubeta de liquido incorporada.

Los elementos de contacto utilizados son anillos tabicados de 50 mm de diametro, se
dispone un separador de gotas de flujo vertical con laminas activas.

Tres bombas centrifugas horizontales de recirculacién especiales para los reactivos a
vehicular.

1 ventilador para introducir el aire a los Scrubbers

Dosificacion automatica de reactivos compuesta por:

o Depésito de hipoclorito (el mismo que se utiliza para la desinfeccion del
o efluente)

o Depésito de sosa dotado de electroagitador

o Depésito de acido sulfurico

0o Bombas dosificadoras de caudal variable

Sondas de medida de pH y potencial REDOX para regulacion de las bombas
dosificadoras.

Los conductos de extraccion de aire se disefian para unas velocidades maximas de 10 m/sg.

Los materiales seleccionados por su alta resistencia quimica frente a la corrosién y por su
consistencia mecanica, son:

Poliester reforzado con fibra de Vidrio en los scrubber y ventilador centrifugo.
Polipropileno en las bombas de recirculacién
Poliester reforzado con fibra de vidrio y PVC en los depdésitos de reactivos.

Polipropileno en los conductos de toma de aire.

Los depdsitos de almacenamiento de reactivos se instalan en el interior de cubetas, de obra
civil con tratamiento antiacido, con capacidad para recoger el contenido de los depdsitos en
caso de derrames.

Ventajas del proceso

Sencillez en el manejo. Todos los componentes son equipos al alcance de cualquier
departamento de mantenimiento sin que exista un control o equipos complejos, lo cual
se traduce en un mantenimiento minimo.

Rendimiento muy alto en la eliminacion de los compuestos citados

Puede tratar grandes volumenes (referencias hasta 250.000 m3/h) y su versatilidad
ante la variacion de caudales es muy alta.

No precisa catalizadores de metales pesados que posteriormente necesitan ser
retirados por un gestor de residuos.
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Equipos de desodorizacién

7.2 LINEA DE FANGOS

El tratamiento de los fangos contara con los siguientes procesos y operaciones unitarias.

Extraccién de fangos en exceso mediante cinco (5) bombas centrifugas sumergibles,
dos en reserva, de 40 m3/h de caudal unitario.

Espesamiento por gravedad de los fangos en exceso, en dos (2) unidades de
gravedad circulares de 14 m de diametro y 534 m3 de volumen.

Deshidratacion de fangos formada por:

Bombeo de fangos espesados a deshidratacién, mediante tres (3) bombas de
tornillo helicoidal, una en reserva, de 22 m3/h de caudal unitario.

Deshidratacion mecanica del fango mediante dos (2) centrifugadoras, de 20 m3/h
de caudal unitario.

Instalacion de acondicionamiento quimico del fango.

Transporte de los fangos deshidratados a almacenamiento mediante dos (2)
bombas de tornillo helicoidal de 2,00 m3/h de caudal unitario.

Almacenamiento y evacuacion final de los fangos, mediante un silo de 100 m3 de
capacidad unitaria.
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7.2.1 Purgay bombeo de fangos biolégicos

Purga de fangos del decantador

La extraccion de fangos de los decantadores secundarios se realiza en continuo, por tuberia
de 500 mm de diametro, que lo conduce hasta el bombeo de fangos.

Bombeo de recirculacion de fangos

Para mantener la concentracién en el reactor biolégico, es necesario realizar una recirculacién
de fangos desde el decantador. El caudal de recirculacién es funcién del caudal medio sobre
24 h., de la concentracién a mantener en el reactor, del indice volumétrico de fangos y de la
concentracion del fango en el decantador.

Para su disefio se adoptd un caudal que representa el 125 % del caudal punta y el 188 % del
caudal medio de entrada en temporada alta.

La recirculacion de fangos se realiza mediante cinco grupos motobomba centrifugas
sumergibles, dos en reserva, con un caudal unitario de 550 m%/h a 4 m.c.a.

Para la regulacion de la recirculacién, los equipos incorporan un variador de frecuencia,
regulando las revoluciones en funcion del caudal de entrada al tratamiento biolégico.

El fango, asi impulsado, se conduce mediante una tuberia por bomba a la arqueta de
alimentacién al reactor biolégico.

Bombeo de fangos en exceso

La produccién de fangos prevista en el disefio de los reactores es la siguiente:
T. Baja T. Alta T. Alta Futura

Bioldgicos (kg SS/dia) 831,3 5.606,6 74754
Producidos por la precipitacién del P (kg SS/dia) 158,1 524,3 69,2
Fangos totales (kg SS/dia) 989,4 6.130,9 8.104,6
Concentracion media (%) 0,7 0,75 0,8
Caudal (m*/dia) 141,3 817,5 1.013,1

Para la elevacion de los fangos en exceso hasta el espesamiento se han incluido cinco grupos
motobomba centrifugas sumergibles, dos en reserva, con un caudal unitario de 40 m®h a 6
m.c.a.

El fango en exceso es impulsado al espesamiento de fangos mediante un colector de 150 mm
de didmetro.

7.2.2 Espesamiento de fangos

Para el espesamiento de los fangos se dispone de dos espesadores de gravedad.

La alimentacion de los fangos al espesador se realiza en la parte central siendo equirrepartido
y dirigido por un cilindro central.

La concentracion de fangos se realiza por gravedad, favorecida por la fuerte pendiente del
fondo del aparato y por el arrastre de las rasquetas de fondo del mecanismo espesador.

Los fangos espesados son purgados desde el fondo del apartado, mientras que el caudal
sobrante vierte por la parte superior y se descarga por gravedad al pozo de vaciados de la
zona del pretratamiento.

Se instala un espesador de hormigén con una cubierta de PRFV para favorecer la
desodorizacion del mismo.

Los espesadores de gravedad adoptados tienen un diametro de 14,00 m con una altura recta
util de 3,00 m y una altura cénica de 1,40 m, lo que proporciona un volumen util unitario de
534 m3 y una superficie unitaria de 154 m2. Con ellos se consiguen las siguientes condiciones
de funcionamiento:
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T. Alta Futura

Espesadores en funcionamiento
Carga de solidos (kg SS/m?/dia) 6,43 19,91 26,32
Tiempo de llenado (dias) 3,78 1,31 1,05

Espesadores

7.2.3 Deshidratacion de fangos

Bombeo de fangos a deshidratacion

Los fangos espesados son purgados a través de conducciones que conectan con las
aspiraciones de los grupos motobomba para elevacién al proceso de deshidratacion.

Mediante esta aspiracion directa se reducen los problemas de atascamiento en estas
conducciones.

La instalacion de bombeo se compone de tres bombas de tornillo helicoidal, una en reserva,
con un caudal unitario variable entre 5 y 22 m3/h y una presién de 15 m.c.a. estas bombas iran
equipadas con variador de velocidad, para ajustar el caudal con el equipo de deshidratacion.

Centrifugadora

La deshidratacion de fangos se realiza mediante centrifugado, con lo que se espera obtener
una concentracién de fangos del 30 % siempre que la concentracion de volatiles sea inferior al
45%.

El régimen de funcionamiento de la instalacion de deshidratacion se refleja en la tabla
siguiente:

T. Baja T. Alta T. Alta Futura

Centrifugas en funcionamiento 1 2 2
Dias de trabajo semanales 2 5 5
Horas de funcionamiento al dia 7 8 10
Caudal unitario a deshidratar (m®h) 16,49 17,90 18,91

Se ha proyectado la instalacién de dos centrifugadoras de corriente directa, con capacidad
para tratar un caudal unitario de 20 m3/h.

En la descarga de cada centrifugadora se dispone una bomba de tornillo helicoidal, especial
para fangos deshidratados, de 2,00 m®h de caudal unitario, que impulsa el fango
deshidratado a la tolva de almacenamiento.
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Centrifugadoras

Dosificacion de polielectrolito

Para acondicionamiento quimico de este tipo de fangos se utiliza polielectrolito catiénico. En el
disefio de la planta se previé una dosis media de 4 Kg/T y maxima de 6 Kg/T. El reactivo es
preparado en una instalacion automatica de produccién en continuo, que consta de una cuba
con tres compartimentos, dos de los cuales tienen un agitador. El polielectrolito en polvo, se
dosifica mediante un tornillo dosificador que incluye una tolva de almacenamiento de 500
litros. Con este equipo se consigue una produccion continua de polielectrolito al 0,5 % de
1.500 I/h.

La dosificacién se realiza mediante tres bombas dosificadoras de tornillo helicoidal, una en
reserva; con un caudal unitario variable entre 70 y 700 I/h.

La regulacion de la dosificacion de polielectrolito se realiza, en funcién del caudal tratado,
mediante variadores electrénicos de frecuencia.

En la impulsién de las bombas dosificadoras se incorpora agua para diluir el reactivo al 0,1 %
regulando el caudal de dilucién mediante un rotametro en linea.

El polielectrolito se dosifica en la tuberia de entrada de fangos a la centrifugadora.

Almacenamiento de fangos deshidratados

Con objeto de posibilitar el almacenamiento del fango deshidratado, se proyecta la instalacién
de una tolva de 100 m® de capacidad, lo que proporciona un tiempo de retencion de 9,5 dias
en Temporada Baja Actual y de 2,9 dias en Temporada Alta Futura.

Desde el edificio de deshidratacion y mediante bomba se alimenta la tolva que almacenara los
fangos para su posterior transporte a vertedero.

Tolva de almacenamiento de fango
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8 DESCRIPQION DETALLADA'Y JUSTIFICADA DEL PLAN DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO

8.1 PLAN DE MANTENIMIENTO ANUAL

El mantenimiento de todas las instalaciones de saneamiento se realiza a través de un
programa informatico, mediante el cual se planifica, controla y gestiona su ejecucion. Este
sistema informatico permite tener un control total sobre la ejecucién de las actividades
establecidas en el plan de mantenimiento preventivo, tener un histérico de cualquier tarea
realizada sobre los equipos, asi como elaborar de una forma répida y eficaz todo tipo de
informes sobre las actuaciones realizadas a cada uno de los equipos que componen las
instalaciones.

De este modo, cada equipo instalado en la estacién de bombeo del emisario submarino de
Oropesa del mar tiene confeccionada una ficha técnica que recoge las caracteristicas
generales, especificas y técnicas del mismo. Atendiendo a los manuales de fabricantes se ha
creado una planificacion preventiva para cada uno de los equipos, quedando perfectamente
detalladas las actividades y operaciones que deben realizarse a cada elemento existente en la
estacién de bombeo, repartidas a lo largo de un periodo anual.

A continuacion se muestra el Programa anual del mantenimiento preventivo a realizar en el
emisario en su tramo terrestre que incluye todos los equipos electromecanicos instalados en la
estacién de bombeo de dicho emisario, en la compuerta, en la valvuleria y en el tramo de
colector.
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PLANNING DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
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PLANNING DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
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8.2 PLAN DE OPERACION DEL EMISARIO SUBMARINO

La estacion de bombeo del emisario submarino se encuentra situada en las instalaciones de la
nueva EDAR de Oropesa. Al igual que la depuradora, el funcionamiento de esta estacion de
bombeo esta totalmente automatizado y controlado por PLC. El SCADA de la estacién de
bombeo del emisario submarino se encuentra en el ordenador central ubicado en la sala de
control de la estacidén depuradora. Desde este PC el personal encargado de la explotacién y
mantenimiento de la instalacién realiza la supervision y control del funcionamiento de la
estacién de bombeo. La comunicacién entre la depuradora y el emisario submarino se realiza
mediante enlace via alarmas gsm.

En la estacibn de bombeo del emisario submarino existe una arqueta y tres grupos de
bombas. Esta disefiada de forma que en temporada baja cuando el caudal de efluente es
menor, no se ponen en marcha y el agua depurada circula por gravedad a través del emisario
mientras que en temporada alta, con el aumento de caudal, son las bombas quienes impulsan
el agua.

En la arqueta de bombeo hay instalada una sonda de nivel y dos boyas. Asi, en el Scada de la
Edar se establecen las consignas de nivel que dan la orden de marcha de las bombas en un
funcionamiento 2+1, de forma que siempre hay una bomba de reserva.

8.3 PLAN DE ANALISIS ESTACION DEPURADORA AGUAS RESIDUALES DE
OROPESA DEL MAR

En el Real Decreto 509/1996 de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995 por el que se
establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas (trasposicion
de la Directiva 91/271/CEE) se determina, en su anexo |, los requisitos de los vertidos de
aguas residuales y, en su anexo lll, los métodos de referencia para el seguimiento y evaluacion
de resultados. Asi, en dichos anexos, se establecen los parametros a analizar y se indica que
las muestras se tomaran durante un periodo de 24 horas, proporcionalmente al caudal o a
intervalos regulares, en el mismo punto claramente definido de la salida de la instalaciéon de
tratamiento, y de ser necesario, en su entrada.

Para cumplir con esta normativa, en la depuradora de aguas residuales de Oropesa del mar se
ha establecido un Plan de Andlisis de los parametros fisico-quimicos y biolégicos y se toman
muestras tanto de la entrada como de la salida de la estacion depuradora. Se resume a
continuacién:

PARAMETRO Ud. FRECUENCIA

V6o il 28

Conductividad uS/cm2 2S

pH ud. pH 28

Turbidez mg/| 28

SS mg/| 2S

INFLUENTE PLANTA  |pBos mg/| 2s
INTEGRADO bao mg/l 28
N-NO3 mg/| 18

N-NH4 mg/| 18

Nitrégeno total mg/| 28

Fésforo total mg/| 28

Aceites y Grasas mg/| 1M
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PARAMETRO Ud. FRECUENCIA

EFLUENTE PLANTA
INTEGRADO

CONTROL PROCESO

Conductividad uS/cm2 28
pH ud. pH 28
Turbidez mg/| 28
SS mg/| 28
DBO5 mg/| 28
DQO mg/| 28
N-NO3 mg/| 18
N-NH4 mg/| 18
Nitrégeno total mg/| 28
Fésforo total mg/| 28
Aceites y Grasas mg/| 1M

Licor mezcla

Recirculacién
Excesos

PARAMETRO Ud. FRECUENCIA
m/I

V30 Diario
oD mg/| Diaria
Temperatura °C Diario
SSLM mg/I 28
SSLMV %SV 28
Microbiologia fango activo 1M
SS mg/I 28
SS mg/I 28

Respecto al control realizado sobre los fangos, dentro del plan de analisis mencionado se
incluyen las siguientes determinaciones:

PARAMETRO Ud. FRECUENCIA

ESPESADOR FANGOS

Fango
espesado

Materia Seca (ST) %ST 28
Materia Voltil (SV) % 28
SS sobrenadante espesado mg/| 18

PARAMETRO Ud. FRECUENCIA

ESCET‘;ldO ., SS escurrido mg/| 18
DESHIDRATACION szl g:) ratacion Matera Seca (10570 % S
deshidratado  |materia Vol (550°C) % 18
FANGO DESHIDRATADO PARAMETRO Ud. FRECUENCIA
pH Ud pH Semestral
Materia Seca % Semestral
Relacion C/N Semestral
Calcio % Semestral
Magnesio % Semestral
Nitrégeno % Semestral
Potasio (K20) % Semestral
VALORACION Fésforo (P205) % Semestral
AGRONOMICA Materia orgénica total % Semestral
(RD13 10/90) Cadmio mg/kg Semestral
Cromo mg/kg Semestral
Cobre mg/kg Semestral
Plomo mg/kg Semestral
Zinc mg/kg Semestral
Niguel mg/kg Semestral
Mercurio mg/kg Semestral
Hierro mg/kg Semestral
Samonella /25 g Anual
E.coli UFC/g Anual

En las siguientes fotos se muestran los dos puntos de muestreo, la toma de muestras de la
entrada se realiza en la arqueta de llegada ubicada dentro del edificio de pretratamiento y la
toma de muestras de salida se realiza en la arqueta ubicada junto a la camara de cloracion,
punto de vertido del agua depurada hacia el emisario terrestre.
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Toma de muestra del efluente

Las muestras se toman compuestas, en periodos de 24 horas, desde las 8:00 horas de la
mafana hasta las 8:00 de la mafiana del dia siguiente. La toma de muestras se hace a
intervalos regulares, una toma de muestras cada hora.

Para la realizacién de los anadlisis, se emplean los métodos descritos en el tratado "Métodos
Normalizados para el Analisis de aguas potables y residuales" de APHA-AWWA-WPCF, ultima
edicién.

Asi mismo se presta especial atencién a las directrices que dicho tratado hace respecto a la
toma, conservacion y manipulacién de las muestras.

En la determinacién de los parametros DBO5, DQO, SS son de aplicacién los métodos de
medida que exige la Directiva 91/271/CEE y que son los siguientes:
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> DBO5 : Muestra homogeneizada, sin filtrar ni decantar. Determinacién del oxigeno
disuelto antes y después de 5 dias de incubacién a 20 °C = 1°C, en completa
oscuridad. Aplicacion de un inhibidor de la nitrificacion.

> DQO: Muestra homogeneizada, sin filtrar ni decantar. Dicromato potasico.

> SS: Filtracidn de una muestra representativa a través de una membrana filtrante de
0’45 micras. Secado a 105° C y pesaje.

En dicha Directiva también se determina el nUmero minimo anual de muestras en funcién del
tamafio de la instalacién de tratamiento. La estacién depuradora de aguas residuales de
Oropesa del mar pertenece al grupo de instalaciones de mas de 50.000 habitantes
equivalentes, ya que esta disefiada para una poblacién equivalente media de 113.750 he y
maxima de 170.690 he. Asi, como minimo debera tomar 24 muestras anuales, o lo que es lo
mismo, dos muestras al mes. A la vista de lo expuesto en el Plan de Andlisis, en la actualidad
la normativa se esta cumpliendo.

En cuanto a los requisitos de los vertidos procedentes de la EDAR, se debe cumplir lo
especificado en el Cuadro 1 del Anexo 1:

VERTIDO A ZONAS NORMALES

B} Tratamiento Secundario
Parametro — —
Concentracion Reduccion
DBO5 (mg/l de O2) 25 70-90
DQO (mg/I de O2) 125 75
Sdlidos en Suspension (mg/l) 35 90

Respecto al nimero maximo permitido de muestras no conformes, éste se establece en el
Cuadro 3 del Anexo 1. Asi para la depuradora de Oropesa del mar, en la que se toman 104
muestras anuales, el nUmero maximo permitido es de 9 muestras no conformes.

La EDAR de Oropesa del mar tiene implantado un Sistema de Gestion de Calidad, medio
ambiente y prevencion de riesgos laborales y esta certificada segun las normas UNE-EN ISO
9001:2008, UNE-EN ISO-14.001:2008 y OHSAS 18.001. Dichos sistemas garantizan el
cumplimiento de la normativa vigente en sus respectivos campos de aplicacion.

A continuaciéon se muestra la caracterizacién del agua residual de entrada a la instalacion
(influente) durante el afio 2.015, asi como la calidad del agua tratada (efluente) y los
rendimientos obtenidos. Los datos presentados son las medias mensuales.

| CAUDAL | pH  [CONDUCTVIDAD| TURBIDEZ | veo | ~ ss |  DBOS |
Volumen
(m3) (us/cm) mI/ I) (mg/ )] (mg/l %) mg/l) (mg/ % mg/l mg/l %) mg/ )} mg/l %) mg/l mg/l %)
ene-15 175.850 7,60 7,55 11.511 100 228 16,56 = 5,99 2,18 | 0,39
feb-15 155.343 7,55 | 7,58 11.657 86 2 3 111 87 218 19,57 7,12 2,24 1,06
mar-15 389.573 7,52 7,52 8.417 73 2 4 88 4 93 100 4 95 180 23 83 14,57 @ 5,11 66 1,50 0,74 45
abr-15 577.087 7,66 7,71 12.249 70 5 7 148 18 81 90 9 89 259 33 85 11,38 = 4,46 62 1,20 0,38 67
may-15 369.087 7,63 | 7,66 12.817 73 4 5 109 1 89 97 10 89 187 40 78 14,42 7,74 44 1,12 0,43 68
jun-15 337.421 7,53 | 7,43 10.264 7 3 3 124 7 94 96 8 91 230 29 87 2047 | 7,20 61 1,75 | 0,27 78
jul-15 468.940 7,30 7,41 9.313 64 3 5 169 8 93 257 7 97 521 16 96 | 40,31 | 7,54 80 8,11 1,02 87
ago-15 508.198 7,37 | 7,23 5572 60 6 4 168 12 91 202 10 94 411 21 93 62,75 @ 6,66 88 7,57 1,78 72
sep-15 295472 7,51 7,37 6.213 88 4 4 114 12 88 115 5 95 215 28 86 | 31,92 | 595 81 3,65 1,51 47
oct-15 222.825 7,51 | 7,40 7478 76 4 3 68 8 88 95 8 91 182 30 83 19,79 = 7,31 62 2,52 | 1,32 47
nov-15 206.570 7,42 | 7,55 8.434 44 3 2 82 6 90 108 4 96 196 26 85 17,44 = 2,31 85 2,39 1,60 29
dic-15 174.603 7,43 | 7,46 8.137 89 2 3 78 3 94 115 3 97 222 23 89 | 20,05 @ 4,41 78 2,88 1,54 44
MEDIA 323.414 7,49 | 7,48 9.225 70 4 4 121 9 90 135 7 93 279 27 87 | 26,46 | 6,09 70 3,52 | 0,98 63
TOTAL 3.880.969

MEDIA DIARIA 10.633

Como se puede ver en los resultados de las medias mensuales, en 2.015 no se produjo ningun
incumplimiento.
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8.4 PLAN DE CONTROL DE VERTIDOS A LA RED DE ALCANTARILLADO DE
OROPESA DEL MAR

La poblacién de Oropesa del mar no dispone de tejido industrial, por lo que el origen de las
aguas es urbano en su totalidad.

Asi, se realiza el plan de control establecido por la Entidad Publica de Saneamiento (EPSAR)
que se resume en la siguiente tabla:

PARAMETRO Ud. FRECUENCIA
COLECTORES - 7 PUNTOS |Conductividad uS/cm2 ™
DE MUESTREO - pH ud. pH ™
AMPLARIES+R4B, SS mg/| ™
MARINA D’OR, DBO5 mg/| ™
COLUMBRETES, DQO mg/| 1™
RECHOLAR, VELERO,  |N-NH4 mg/l Y
CORDADAY R4ALA  |Fésforo tota mg/| ™
ROCA Aceites y Grasas mg/| 1M

8.5 ANALITICA FANGO DESHIDRATADO EDAR OROPESA DEL MAR

La estacion depuradora de aguas residuales de Oropesa del mar gestiona el fango que genera
en el proceso de depuracion de las aguas residuales que trata integramente a
reaprovechamiento agricola. Para ello cumple con lo establecido en el R.D. 1.310/90, de 29 de
octubre y la Orden de 26 de octubre de 1.993, por los que se regula la utilizacién de los lodos
de depuracién en el sector agrario.

En el Plan de Analisis presentado en el apartado 1.7.3 queda establecida la periodicidad con la
que los fangos deshidratados son analizados. A continuacibn se muestran las fichas
semestrales realizadas respecto a los fangos generados en el afio 2.014 y que son remitidas a
la Conselleria correspondiente.
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Facsa"”

ciclo integral del agua

Sociedad de Fomento

Agricola Castellonense, S.A. _— *‘.;‘r 'I
C/ Mayor 82-84, o g VP
12001 CASTELLON (ESPARNA) Fa f" S FQ {
Tel. 964 25 08 17 Fax 964 28 11 82 el integral del agua
C.LF. A-12.000.022 ,t
email; info@facsa.com VFECHA: &/ -O%- 3"-‘/i_.
| ENTRADANE: !
- ~ =
Destino : GENERALITAT VALENCIANA I SALIDA N 22 A /o E

CONSELLERIA DE PRESIDENCIA, AGRICULTURA, PESCAcenro:  (fA (0
ALIMENTACION Y AGUA

SERVICIO DE SEGURIDAD Y CONTROL DE LA PRODUCCION AGRARIA

CIUTAT ADMINISTRATIVA 9 D’OCTUBRE - EDIFICIO B3, PLANTA 01
C/ CASTAN TOBENAS, 77
46018- VALENCIA

Atencion de :
Asunto : LODOS DE DEPURACION
ANEXO IV DE LA ORDEN AAA/10/72/2013
PRESENTACION ANEXOS IV CORRESPONDIENTES AL ANO 2014
Remite : Salvador Roger NP paginas incl. ‘
Fecha: 01/04/2015 N° Registro: |

TEXTO
Boa s LS e ————— o e S

Se presenta soporte informatico (CD) con los Anexos IV correspondientes al afio 2014 del
conjunto de las depuradoras de aguas residuales urbanas de la Comunidad Valenciana de
las que la entidad FACSA gestiona agricolamente sus lodos, incluida la Edar de Vinaroz
(Castellon) de la que no ejerce su explotacion.

Los ficheros informaticos de los Anexos IV se presentan en el formato-plantilla elaborado
por el MAGRAMA y nombrados seglin sus instrucciones.

Atentamente,

Fdo: Salvador Roger
Jefe Departamento de Residuos
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ANEXO IV: INFORMACION ANUAL DE LAS APLICACIONES DE LODOS

Afio al que se refieren los datos de este Anexo: 2014

INFORMACION DEL GESTOR QUE REALIZA LA APLICACION LODOS

A12000022

Non:hrelrazgn social .del gesmr; FACSA NIF:
[ INFORMACION DE L.; INSTALACION DE TRATAMIENTO DE PROCEDENCIA DE LOS LODOS
}— e de la instalacién: OROPESA DEL MAR NIMA: |
[ INFORMACION DE LOS LODOS* 04/12/2013
Metales pesados I Valor Unidades ! :ga:g%i::ggs Valor Unidades
Cadmio 2 mg/kg m.s. | Materia Seca 16 %
Cobre R 7 490 mg/kg m.s. Materia organica total 56 % (sobre m.s.)
Niguel 33 mg/kg m.s. pH 7.6 -
Plomo 41 ma/kg m.s. C/N 5,4 T i
Zinc BDE) mg/kg m.s. Nitrogeno total i 6 % N (sobre m.s.) N
Mercurio [ 0,8 mg/kg m.s. i Nitrogeno Amoniacal % NH4+ (sobre m.s.)
Cromo 46 mg/kg m.s. Fosforo total_ 35.000.000 mg P;0s/kg -m.s.
Parametros ) Potasio total 35.000.000 mg K:0/kg m.s.
rcrohsloginns veter R Calcio total 500.000.000 mg Ca0/kg m.s.
Salmoneila? o Presencia o ausencia Magnesio total 140.000.000 mg MgO/kg m.s.
Escherichia coli? u.f.c/g Hierro 27.000 | mg FeO/kg m.s.
3 Tl INF(_JRMACIbN DE LAS A;l.léACIONESikEALIZADAS =
PARCELAS
Cédigo Codigo Coordenada Coordenada Superficie en la Canti;ad—
Provincia Municipio Longitud* Latitud® que se han Cultivo de lodos
INE INE — aplicado lodos aplicada
/ nrs (ha) (tm.s.)
| 1z 12042 0 3 1w 40 22 34N 8,1187 | ALMENDROS 10,637
12 12014 0 Zz 34 W 40 23 48 N 1,018 | ALMENDROS 4,819
12 12004 0 10 10 E 40 14 48 N 1,1685 | ALMENDROS 2,515
12 12122 0 7 52 W 40 12 7 N 3,5438 | ALMENDROS 4,900
12 12038 0 12 14 W 40 28 20 N 12,6299 | CEREAL 4,192
12 12050 0 5 48 E | 40 20 12N 5,299 | ALGARROBOS 12,203 |
12 12105 0 1] 2z E J 40 14 38 N 29,54 | ALMENDROS 12,563
12 12050 0 8 31 E 40 19 7 N 2,9714 2,845
12 12050 0 8 32 'E 40 18 52 N i 7,8353 | ALGARROBOS 2,668
[ 12 12050 0 -3 47 E 40 23 56 N 28,1279 | ALMENDROS 4,378
12 12042 0 1 59 W 40 24 32 N 4,5717 | ALMENDROS 4,869
12 12122 0 5 26 W 40 10 40 N 9,0029 4.&
12 12050 0 8 58 .E 40 18 34 N 2,0272 2,515
12 12042 0 z 9w 40 24 13 N 1,0929 | ALMENDROS 4,869
2 12042 | 0 2 1 W 40 24 55 N 14,2258 | CEREAL 4,142
12 12050 | o 9 50 E 40 19 26 N 14,0667 | ALGARROBOS 2,771

1 Caracterizacion de los lodos que se van a aplicar, de confermidad con lo que establece el Anexo TIA del RD 131071990, de 29 de octubre, por el que
los lodos de depuracién en el sector agrario.
2 Método Analitico: Método harizontal para la deteccion de Salmonella spp (UNE-EN ISO 6579)
3 Método Analitico: Método selectivo diferencial para el aislamiento de coliformes (I1SO 7251)

* para la Peninsula Ibércia y las Islas Baleares, se adoptard el sistema ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989) huso 30 y para las Islas Canarias el Sistema
REGCANSS, segun establece el REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio, por el que se requla el sistema geodésico de referencia oficial en Espafia.

se regula la utilizacién de
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| i '
r 12 | 12014 I 0 7 sw 40 26 2N | 13,0296 | cereaL | 4403
12 | 1208 | 0 2 s7w 40 22 32N [ 1,6394JALMENDRO$ ‘ 4,9ﬂ
i .
12 ‘ 122 | 0 8 a5 w 9 11 49N | 13,0061 IALMENDROS-ALGARROBOS | 8986
f 1
12| 1212 | 0 5 20w [ 40 10 45 N 1,5053[ [ 2,653 |

1 Caracterizacién de los lodos que se van a aplicar, de conformidad con lo que establece el Anexo TIA del RD 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacin de
los lodos de depuracion en el sector agraric.

2 Método Analitico: Método horizontal para la deteccion de Salmonella spp (UNE-EN ISO 6579)

3 Método Analiticor Método selectivo diferencial para el aislamiento de coliformes (15O 7251)

* Para la Peninsula Ibércia y las Islas Baleares, se adoptara el sistema ETRSB9 (European Terrestrial Reference System 1989) huso 30 y para las Islas Canarias el Sistema
REGCAN9S, segin establece el REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espana.
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ANEXO IV: INFORMACION ANUAL DE LAS APLICACIONES DE LODOS

Afio al que se refieren los datos de este Anexo: 2014

INFORMACION DEL GESTOR QUE REALIZA LA APLICACION LODOS

| Nombre/razén social del ;;;wr: FACSA NIF: A12000022

| INFORMACION DE LA INSTALACION DE TRATAMIENTO DE PROCEDENCIA DE LOS LODOS

‘E:mbre de la instalacién: OROPESA DEL MAR NIMA: ]

I INFORMACION DE LOS LODOS? 14/05/2014

Metales pesados Valor Unidades l :g:s::_,ﬁggjs Valor Unidades

Cadmio 2 mg/kg m.s. Materia Seca 20 %
Cobre 700 i mg/kg m.s. Materia organica total | . 56 | % (sobre m.s.)
Niguel 26 mg/kg m.s. pH 7.3 [ - ]
Plomo 28 mg/kg m.s. C/N 5.1 T -
Zinc ) 200 mg/kg m.s. Nitrogeno total 6,4 % N (sobre m.s.)

N Mercurio 0,8 mgfig m.s, Nitrégeno Amoniacal % NH4+ (sobre m.s.)
Cromo 39 mag/kg ;n.s. Fosforo total 5_00.000.000 mg P,0s/kg m.s.
T Patimetios ) Potasio total 42.000.000 mg K.0/kg m.s.i
microbioldgicos Valor Unidades T T ]

Calcio total 600.000.000 mg Ca0/kg m.s.
Salmonella2 1 | Presencia o ausencia Magnesio total 120.000.000 mg MgO/kg m.s.
Escherichia coli3 36000 u.f._c-.,n‘g Hierro 19.000 mg FeO/kg m.s.
INFORMACION DE LAS APLICACIONES REALIZADAS
PARCELAS
Pfg\ﬁir?;a Mii?é?;o cgurdgna?a Coor(?ena‘dia Superncnehen la 7 Cantidad
INE N il s spicada lodos | i Aotends
d E/W Gr egundos/N/S (ha) 1 (t m.s‘)
| 12 12014 0 -] 25 W | 40 29 36 N 12,86 | CEREAL 16,791
| 12 12014 0 4 46 W 40 28 32 N 7,7469 | CEREAL 5,484
12 12050 Q 9 50 E 40 19 26 N 14,0667 | ALGARROBOS 6,046
12 12014 0 3 2T W 40 22 51 N 10,1111 | ALMENDROS-CEREAL 10,567
1z 12129 o 10 38 W 40 26 19N 2,23 4,355
12 12042 0 0 58 W 40 25 23 N 33,7351 | CEREAL 62,925
12 12042 0 1 60 E 40 30 49 N 1,8489 | CEREAL (DIFIERE DE CATASTRO) 10,944
12 12129 0 10 43 W 40 26 17 N 10,0552 | CEREAL 21,568
12 12014 0 2 43w 40 23 52 N 1,91 | CEREAL (DIFIERE DE CATASTRO) 10,190
12 12014 0 7 5w 40 26 21 N 13,0296 | CEREAL 38,662
12 12014 0 5 45 W 40 29 17 N 8,5034 | CEREAL 4,920 |
12 12042 o] 2 4 W 40 24 6 N ’ 14,004 | CEREAL 15,285
| 12 12014 0 2 34w 40 24 12 N | 10,95 | CEREAL 13,861
12 12042 0 1 48E | 40 30 42 N 2,4888 | CEREAL 4,970
12 j‘ 12121 4] 2% S6 E 40 34 13 N 23,7967 | CEREAL (DIFIERE DE CATASTRO) | 24,400
12 } 12042 0 3 7 W 40 22 43 N 8,493 | CEREAL (DIFIERE DE CATASTRO) 9,890

1 Caracterizacion de los lodos que se van a aplicar, de conformidad con lo que establece el Anexo 11A del RD 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacién de
los lodos de depuracién en el sector agrario,
2 Método Analitico: Método horizontal para la deteccién de Salmonella spp (UNE-EN 1SO 6579)
3 Método Analitico: Método selectivo diferencial para el atslamiento de coliformes (IS0 7251)

* para la Peninsula Ibércia y las Islas Baleares, se adoptard el sistema ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989) huso 30 y para las Islas Canarias el Sistema
REGCANSS, segiin establece el REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julic, per el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espafia.
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| T i T

F 12 | 12038 | o 10 29w | 4 29 2n 1z,ss1s]csam 3,231 |
T

l 12 ‘[ 12042 I 0 2 20w [ 40 23 39 N | 7,0148 ‘CEREAL | 11,244[
i

‘ 12 J 12014 I 0 11 3w i 40 27 28 N | 14,2344 I CEREAL [ 4,400'

* Caracterizacion de los lodos que se van a aplicar, de conformidad <on lo que establece el Anexo I1A del RD 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacion de
los lodos de depuracién en el sector agrario.

2 Métado Analitico: Método horizontal para la deteccion de Salmonella spp (UNE-EN ISO 6579)

3 Método Analitico: Método selectivo diferencial para el aislamiento de coliformes (ISQ 7251)

* Para la Peninsula Ibércia y las Islas Baleares, se adoptard el sistema ETRS89 (Eurcpean Terrestrial Reference System 1989) huso 30y para las Islas Canarias el Sistema
REGCANSS, segln establece el REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodssico de referencia oficial en Espafia,
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ANEXO IV: INFORMACION ANUAL DE LAS APLICACIONES DE LODOS

Afio al que se refieren los datos de este Anexo: 2014

-

INFORMACION DEL GESTOR QUE REALIZA LA APLICACION LODOS

LNombrefrazén social del gestor: FACSA

NIF: A12000022

|

=

INFORMACION DE LA INSTALACION DE TRATAMIENTO DE PROCEDENCIA DE LOS LODOS

'l Nombre de la instalacién: OROPESA DEL MAR NIMA:
ii INFORMACION DE LOS LODOS* 04/11/2014
‘I Metales pesados | Valor Unidades I‘ apga:grr:(;?rt-:i'goss Valor Unidades
L Cadmio ! 2 mg/kg m.s. Materia Seca : 19 %
! Cobre ‘ 501 mg/kg m.s. Materia orgdnica total b 60 % (sobre m.s,)
Niguel . 34 mag/kg m.s. pH 7,5 - ]
-_Piornu 35 ‘ mg/kg m.s. C/N ) 5.9 =
Zinc 784 mg/kg m.s. Nitrégeno total " 59 % N (sobre m.s,)
Mercurio 0,8 ‘ mg/kg m.s. Nitrégeno Amoniacal % NH4+ (sobre m.s,)
i_Cmma - ‘7 34 mg/kg m.s. Fésforo total 371.210.000 mg P,0s/kg m.s.
Pardmetros | ) Potasio total 34.510.000 mg K;0/kg m.s.
microbiolégicos Valor Unidades .
Calcio total 546.420.000 mg CaO/kg m.s,
Salmonella? | Presencia o ausencia Magnesio total 119.550.000 mg MgO/kg m.s.
Escherichia coli® - [ u.f.cfg l Hierro 13.080 mg Fe/kg ms. |
| INFORMACION DE LAS APLICACIONES REALIZADAS
‘ ! PARCELAS
p,‘_::ﬁi?ga Mi?'?é?;‘) 7—Cf>ume':na§a ‘ Coordenada Superﬁcienen la [ cantigad |
‘ INE INE SR = | apileads ledos Hite s
Grados/Minutos/ E/w utos/Segundos/N/S {ha) (t m.s.)
12 12014 | 0 6 26 W | 40 29 38N 6,13 | CEREAL 4,260
12 . 12014 (8] 7 4 W I 40 29 43 N J 37,62 | CEREAL 4,625
f___12 | 12014 ‘ 0_.'&_07£ w [ 40 26 37 N l 30,0074 ‘ CEREAL Sm

* Caracterizacién de los lodos que se van a aplicar,

los lodos de depuracion en el sector agrario.

# Método Analitico: Método horizontal
3 Método Analitico: Método selectivo di
* Para la Peninsula Ibércia v las Islas

Baleares, se adoptara el sistema ETRS89
REGCAN9S, segin establece el REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio, por

de conformidad con lo que establece el Anexo I1A del RD 1310/1990, de 29 de octubre,

para la deteccion de Salmanella spp (UNE-EN 1SO 6579)
iferencial para el aislamiento de coliformes (ISO 7251)

(European Terrestrial Reference System 1989) huso 30 y para las Islas Canarias el Sistema
el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espafia.

por el que se regula la utilizacién de
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9 ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

9.1 CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE

A continuacién se reproduce el boletin del ensayo analitico de una muestra de efluente tomada
el 13 de noviembre de 2015 en el que se han analizado todos los parametros incluidos en el
R.D. 60/2011.
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INVESTIGACION ¥ PROYECTOS MEDIQ AMBIENTE, SL - nsc. en el Reg. Mercantil de Castellon. Tomo 437 General de Sociedades. Libro 6. folic 123. hoja 143, Insc. 1.7 el 4 de abril 1990, Dom. Social Cno. de la Raya. 46-12006 CASTELLOHN - CIF B12227492

IPROMA"

laboratorio y asesoria

INFORME DE ENSAYO N° DE REFERENCIA: 101626 / 2015
DATOS DEL CLIENTE FACSA DEPARTAMENTO DE VERTIDOS
Camino Les Voltes, s/n 12540 VILLARREAL/VILA-REAL NIF A12000022

DATOS DE LA MUESTRA

Denominacion de la muestra: SALIDA DEPURADORA OROPESA
Tipo de muestra: Agua tratada depuradora (RD 80/2011-MA)
Fecha entrada: 13/11/2018 - 10:00
_Fecha inicio / finalizacion: 13/11/2015 - 2711112016 |
Realizada por: FACSA(*)
Poblacion: OCROPESA DEL MAR (CASTELLON)
Fecha toma: 13/11/2015 - 09:00
 Cantidad de muestra: 3876 mL Tipo envase : 2P 3VBT 1PE |
PARAMETRO METODO LIM.CUANT  RD 80/2011-MA RESULTADO INCERT. UNIDADES
Temperatura "in situ” 211 [= ™
Oxigeno disuelto "in situ” 6,42 mgll 901}
Ensayos validadoes por:  Antonio Querol Beltran (Jefe Seccion Asesoria)
RESULTADOS LABORATORIO
PARAMETRO METODO LIM.CUANT  RD 60/2011-MA RESULTADO INCERT. UNIDADES
DBOS MN/OD1T-a S mgllL 5 11 mgil m
Dao EAD11-a 5 mgll 15 22 mgfl &b
Solidos en Suspension Fibra Vidrio GRV/D03-2 3.0mgll 63 038 mall. 1
Carbono organico total CALI001-a 1,0 mg/L 44 086 mg/l M
pH EL/002-a 78 204 Unidad pH {1
Salinidad EL/OD1-n 68 [$IQ]
Nitrégeno total CALCUI001-a. 1,0 mg/L 42 21 mgiL 1
Titratos Clino2-a 0,20 mgiL 8 =1 mall o
Nitritos COLQ07-2 0,010 mgil 1,0 201 mgrl. {n
Nitrégeno Kieldahl VLIOOT7-a 1.0 maiL 2,1 03 mall §6)
Fosforo total EA/046-a 0,050 mgiL P 25 03 mgiL P {1
Escherichia colf FIL/010-a (Recuento) 1700 10002800 UFCH100mi (46!
Enterococos intestinales FIL/005-a (Recuento) 450 250-800 UFCH100ml &}
HPA CGMI031-a . )
Benzo (a) Pirenc CGMI031-a 0,00017 pglL 0,05 pgiL <0,00017 giL 1
Benzo (b) Fluaranteno CCeMID31-a 0,0005 ugiL 0,03 pgiL <0,0005 pgiL {1
Benzo (k) Fluorantena CGMI031-a 0,0005 pgiL 0,03 pgit <0,0005 Ha/lL {1
Benzo (g h.i} Perileno CGMi031-a 0,0005 pgiL 0,002 pgiL <0,0005 Mgl o
Indeno (1,23.6.d) Pireno CGMI031-a 0,0005 pgiL 0,002 pgiL <0,0005 paiL 1
MNaftaleno CGMi031-a 0,010 pgil 1.2 pgil <0,010 Mg/l m
Antraceno CGMi031-a 0,0005 ugiL 0,1 pglL <0,0005 ug/lL {1
Fluoranteno COMi031-a 0,0005 pgiL 0,1 pgiL 0,0017  x0.,0004 Mg/l (1
Plaguicid. arganoclerados CEMID31-a - n
Aldrin CGM/031-a 0,0005 pgil 0,005 pgil <0,0005 gll m
Dieldrin CGMiD31-a 00005 ugiL 0,005 pg/l <0,0005 pgil (6}
" Endrin CEMi031-a 0,0005 giL 0,005 gl <0,0005 peil It
Surma DDT CGM/031-a G,DZ-gugfL <0,0020 U=l &3
p.p-DDT CGMi031-a 0,0005 pgiL 0,01 pgiL <0,0005 gL (1)
p.p-CDD CGMIi031-a 0.0005 LgiL <0,0005 Mgl {1
p.p-CDE CGMI0312 0,0005 pgiL <0,0005 pail %)
0,p-DDT CGMi031-a 0,0005 pgil <0,0005 il (1
Endosuifan 1 CGMi031-a 0,0005 pgiL 0.0005 pgiL <0,0005 ugiL 1

Todos los datos de la identificacion de la muestra y de su toma han sido facilitados por el cliente
Los resultados solo conciernen al o a los objetos presentados a ensayo.

El informe del ensayo no debe ser reproducido parcialmente sin el consentimiento del laboratorio,
Las incertidumbres de medida estan calculadas y a disposicion del cliente. T
Los ensayos / toma de muestra marcados con (*), las interpretaciones y datos expresados en observaciones no N°103 / TE268
estan incluidos en el alcance de acreditacion. N°103 ;_LE1691
(1) Ensayos realizados en IPROMA CASTELLON (Exp.:103/LE268)
(3) Ensayos realizados en IPROMA MADRID (Exp.:103/LE1693)
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IPROMa"

laboratorio y asesoria

INFORME DE ENSAYO N° DE REFERENCIA: 101626 / 2015
PARAMETRO METODO LIM.CUANT  RD 60/2011-MA RESULTADO INCERT. UNIDADES
Suma HCH CGMI031-a 0,002 pail 0,0009 +0,0002 (V= )
-HCH CGMID31-a 0,0005 pgiL 0,002 pgil <0,0005 gll 0}
f-HCH CGM/031-a 0.0005 pgiL 0,002 pgil <0,0005 gl (1
&HCH CGM/031-a 0,0005 pgrL 0,002 pgil <0,0005 Ml (1
Lindana CGM/031-a 0.0005 pgiL 0,0009 10,0002 Mafl (48]
Trifluralin CGM/031-a 0,0005 pgiL 0,03 pgiL <0,0005 gl 0]
Isedrin CGM/031-a 0.0005 pgiL 0,005 pgiL <0,0005 ugil 0}
Hesxaclorobencena CGMI031-a 0,0005 QgﬂL 0,01 “pgfL <0,0005 gl m
Pentaclorobencena CCM/031-a 0.0005 pgill 0.0007 pgil <0,0005 Mgll 0]
Alaclor CGM/031-a 0,0005 ugik 0.3 pgiL <0,0005 Mgl [&h]
Metolaclor CGM/031-a 0,0005 pgrL <0,00056 Herl (1
Plaguici.organofosforados CGMID31-a - (1)
Clorpirifos CGM/031-a 0,005 pgiL 0,03 pgil 0,04 001 ugiL m
Clorfenvinfos CGM/D31-2 0,005 pgiL 0,1 pgil <0,005 ugll O]
Plaguicidas nitrogenados CGMID31-a - [40]
Simazina CGM/D31-a 0,010 pgill 1 pgil <0,010 Mo/l (1)
Terbutilazina CGM/031-a 0,010 pgll 1 pgil <0,010 Mg/l (4]
Atrazina CGMI031-a 0,010 pgil 06 pé}L <0,010 pé{L (1
BDE-28 CGM/031-a 0.0002 ugil 0.0002 pg/L <0,0002 Mg/l (4]
BDE-47 CGM/031-a 0,0002 pgiL 0,0002 pg/l <0,0002 Mgl (1)
BDE-99 CGM/031-a 0,0002 ugil 0,0002 pgil <0,0002 MaiL (1)
BDE-100 CGM031-a 0,0002 pgrL 0,0002 pgil <0,0002 [Ss{ (1
BDE-153 CGM/031-a 0.0002 pgil 0.0002 pgil <0,0002 Mol (&3]
BDE-154 CGM/031-a 0.0002 ugil 0,0002 pg/L <0,0002 Mg/l (1
Cloroalcanos C10-C13 CGMi031-a 0,20 pgib 0.4 pg/l <0,20 Mo/l (1
Comp. Organicos Volatiles CGMI002-a - (1)
BTEX CGM/002-a 8 pglL <6 gl 0}
Benceno CGM/002-a 1,0 pglt 8 g/l <1,0 pgil (1]
Etilbencenic CGM/002-3 1,0 pgll. 30 pgil. <1,0 jglL 0}
Tolueho CCM/002-a 1,0 pg'L 50 pgil <1,0 Mo/l (48]
o-Xileno CGM/002-a 1.0 pg'l <1,0 Mg/l (1
m,p-Xilenos CGM/002-a 2.0 pgil <2,0 Mo/l (1)
Diclorometano CGMi002-a 1.0 pg'l 20 pgiL <1,0 Mol (48]
Triclorometana CGM/002-a 1,0 pg'L 2,5 pgll <1,0 Mg/l (1
Tetraclorura de Carbono CGMI002-3 1,0 pglL 12 pgll <1,0 pgll (1)
1.2-Diclaroetane CGM/002-a 10 .ug!L 1G.u-g-l\_ <1,0 u;;-fL .[‘\)
Tetracloroetileno CGMI002-a 1,0 pgll 10 pgll <1,0 Hall (1)
Trl&loroetiléno CGM}ﬁOQ-a 1,0 pglL 10 pgil <1,d Mol (10
1.1,1-Tricloreetanc CGMI002-3 1,0 pgi 100 pgiL <1,0 Mgl (1)
Clorobenceno CGM/002-a 1.0 pg'lL <1,0 HaiL (1
1,2-Diclorcbencenc CGMI002-a 1,0 pgll <1,0 Mgl (1
1,3-Diclarobenceno CGM/002-2 1,0 pgiL <1,0 ugil &l
1,4-Diclarebencene CGM/D02-a 1.0 pg/l <1,0 Mg/l (1)
Hexaclorobutadieno CGMI023-a 0,004 pgil. 0.1 pgll <0,004 pgll (6]
Triclorobencenas suma CGM/D23-3 0,012 ugll 0,4 pgiL <0,012 Mgl (1)
1,2,3-Triclorobenceno CGM/023-a 0,004 pgi 0.4 i.igf\. <o;0l‘)tl Hgi:L [?J
1,2,4-Triclorabencena CGMI023-a 0,004 pgiL 0.4 pgil <0,004 Mgl (1)
1.3,5-Triclorabenceno CGMI023-a 0,004 ugiL 0,4 pgiL <0,004 Mg/l (48]
Diuron CLMS/008-a 0,020 pgiL 0,2 pgil <0,020 gl 0}

Todos los datos de la identificacion de la muestra y de su toma han sido facilitados por el cliente
Los resultados solo conciernen al o a los objetos presentados a ensayo.

Elinforme del ensayo no debe ser reproducido parcialmente sin el consentimiento del laboratorio.
Las incertidumbres de medida estéan calculadas y a disposicion del cliente.

Los ensayos / toma de muestra marcados con (*}, las interpretaciones y datos expresados en observaciones no
estan incluidos en el alcance de acreditacion,

(1) Ensayos realizados en IPROMA CASTELLON (Exp.:103/LE268)
{3) Ensayos realizados en IPROMA MADRID (Exp.:103/LE1693)
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INFORME DE ENSAYO N° DE REFERENC

101626 / 2015

RESULTADOS LABORATORIO

PARAMETRO METODO LIM.CUANT  RD 60/2011-MA  RESULTADO INGERT. UNIDADES
Isoproturon CLMS/008-a 0,020 pg/lL 0,3 pgil <0,020 oL m
Dif2-etihexifalate ceMo12e 05 pall 13 pgll <05 oL It
4n-noniifencl CLMSI018-2 0,05 pgiL 0,3 gl <0,05 el M
4-t-otiffencl CLMS/019-2 0,010 pgiL 0,01 gl <0,010 HgiL ()]
Pentaclorofeno| CLMS/018-a 0,05 pgil 0.4 ugil <0,05 HgiL m
Tributilestafio CGM/009-a 0,010 pgiL 0,0002 pgiL <0,010 ugiL ()]
Arsenico ICP-MS/002-2 0.5 ugiL <06 Wil (4]
Cobre ICP-MS/002-a 1.0 pgll <10 el 1
Cromo VI CL-ICP-MS/002-a 0,1 ugiL <0,1 vg/L 3)
Cromo ICP-MS/002-a 5,0 ugil <6,0 vg/L )
Selenio ICP-MS/002-2 0,3 g/l <0,3 ugiL )
Zinc ICP-MS/002-a 9 pgiL 12 15 Hg/L )
Cadmio ICP-MS/002-2 0,024 pgiL <0,024 HgiL (1)
Plomo ICP-MS/002-2 <0,36 Hgil 1)
Merourio FARO2a <0,015 wofl m
| Niquel | ICP-MS/D02-2 rS pell o
Cianures totales EA/D18-a <12 Mgl {1)
Fluoruros Cl/002-a 15 pgil 232 £25 HglL m
Ensayos validades por:  Cristdbal Alonso Santos (Técnico seccidn Fisico-Quimico), Inmaculada Solis Andrés (Jefe seccion Microbiologia), Jose Luis Aranda
Mares (Jefe seccion Cromatografia), Antonio Rosado Sanz (Jefe Laboratorio IPROMA-Madrid)
(o] RVACIONES
MUESTRA SIMPLE
Los resultados de los pardmetros "in situ" han sido facilitados por el cliente.
El limite de cuantificacién del CLMS/008-a es mayor de lo indicado en el Anexo Técnico del expediente LE103/268 , ya que se ha realizado
diluciones para eliminar interferencias de matriz.

Firmade elecironicamente por.

Emitido en Castellon a 27 de Noviembre de 2015

Carge: Subdirector General

INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE S.L.- CIF B12227462
Nombra: ARNALU RIPOLLES, AMILCAR ANDRES - NIF- 189188144,

Todos los datos de la identificacion de la muestra y de su toma han sido facilitados por el cliente

Los resultades solo conciernen al o a los objetos presentados a ensayo.

El informe del ensayo no debe ser reproducido parcialmente sin el consentimiento del laboratorio.

Las incertidumbres de medida estan calculadas y a disposicion del cliente.

Los ensayos / toma de muestra marcados con (*), las interpretaciones y datos expresados en observaciones no
estan incluidos en el alcance de acreditacion.

(1) Ensayos realizados en IPROMA CASTELLON (Exp.:103/LE268)

(3) Ensayos realizados en IPROMA MADRID (Exp.:103/LE1693)
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9.2 USOS DE LA ZONA

Segun la ecocartografia del litoral de la provincia de Castellén que facilita el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente en su pagina web, la costa de Oropesa del mar no
dispone de ninguna figura de proteccién (Zonas de Especial Proteccién para las Aves
(ZEPA), Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) ni Humedal), tal y como se puede observar
en la siguiente captura:

ZEPA, LIC
Humedal

Emisario Oropesa del mar

rpesa/Oropesa del Mar.

Patrimonio natural de la costa de Oropesa y poblaciones limitrofes

Por lo que, el vertido del efluente de la EDAR de Oropesa del mar, tal y como consta en los
proyectos de construccion de la propia depuradora y del emisario submarino y como se
aprecia en la figura anterior, se realiza a zona no sensible.

Por otro lado, la costa de Oropesa no dispone de suelo protegido y se encuentra muy
urbanizada. Ademas tiene una gran afluencia turistica en la época estival, lo que aumenta la
presioén sobre la costa y hace que sea necesario el seguimiento y control de su estado. Como
se puede observar en la siguiente captura, tan sélo hay una zona no construida que esta
ubicada entre el nucleo urbano de Oropesa y la urbanizacién Marina d’Or y muy cerca de la
zona de afeccion del emisario.
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Emisario Oropesa del mar

Suelo urbanizable sobre

matorral y monte bajo - ' Matorral y/o roquedo
S y/o herbaceas

Usos del suelo en la costa de Oropesa del mar

9.3 PARAMETROS OCEANOGRAFICOS

Reconocimiento oceanografico. Batimetria.

Segun la ecocartografia del litoral de la provincia de Castellébn que facilita el Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente en su pagina web, la batimetria de la costa de
Oropesa del mar no es la siguiente:

Batimetria en la costa de Oropesa del mar
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Cuando se proyecté el emisario submarino se consideré necesario realizar una campafa de
inspeccidn submarina, para determinar la traza idénea del emisario submarino hasta la
profundidad de -25 m que se estimaba a priori como suficiente para satisfacer las
prescripciones legales del vertido.

En la zona estudiada se llevaron a cabo los siguientes trabajos:

> realizacion de sondeos de profundidad, contrastados en todo momento mediante
sonar, profundimetro manual y escandall.

> obtencién de muestras en los puntos mas representativos.

> comprobacion de la presencia, espesor y caracteristicas de distintos materiales en los
fondos: arenas, rocas con algueros, etc....

El reconocimiento maritimo se apoyd desde tierra mediante topografia por biseccion. Se
establecié una base de la playa, y desde alli, con dos aparatos se fueron fijando los diferentes
puntos de reconocimiento, mediante angulo y distancia.

Clima maritimo.

Los Fetch de la zona que determinan los principales temporales son de componente NE y SW,
debido a que las Islas Baleares representan una limitacién del Fetch en direccion E.

El estudio de los oleajes por sectores 2 partir de observaciones visuales, segun se puede ver
en la figura adjunta, confirma lo anteriormente sefialado, con una mayor probabilidad de
presentacion del oleaje en los sectores NE y SW.

FROBABILIDADES DEL OLEAJE POR SEC

= B PR

En la siguiente figura se recogen los histogramas correspondientes a las alturas de la ola.
Puede apreciarse que mas de un 60% del tiempo de los oleajes presentan alturas de ola
inferiores a 1.2 m., lo cual indica que existe un amplio espacio de tiempo en el cual pueden
trabajar los barcos.

PROBABILIDADES SEGUMN Al THRA DE QLA

72 - —— —r

Za—38 W SEE M
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A partir de los estudios que se adjuntan en el anexo n° 3 de la presente memoria (anejo n°3),
se presentan a continuacion las alturas de ola correspondientes a diferentes periodos de
retorno:

T (afios) H P =1- 1/T ” Hs (m) ‘
5 0.8 2.72
10 0.9 3,20

25 0.96 6,24

100 0,99 8.64

Una forma muy habitual de representar el oleaje existente en una zona maritima teniendo en
cuenta su direccion es mediante las llamadas Rosas de oleaje. A continuacién se presenta la
rosa de oleaje referente al afio 2012 con los datos obtenidos del punto de informacion WANA
2086121.

8O Morro de Gros (Oropesa del Mar). L il Reglnans -

+

g GOBIERNO MINISTERIO  ©uutos dal Estads
mwm_ﬁ Ll

©2016 TeraMetrics. | Términoa

Punto SIMAR situado frente a la costa de Oropesa del mar

Los puntos WANA pertenecen al ente de Puertos del Estado, son predicciones realizadas a
partir de campos de viento. Asi, los campos del oleaje se generan utilizando un modelo
numérico llamado WAM, que proporciona series temporales de oleaje, utilizando datos reales
de campos de viento actualizados cada 3 horas. Con esto se obtienen estados de mar en
diferentes puntos de la costa, puntos llamados WANA. Dichas predicciones se realizan en el
Mar Mediterraneo sobre una malla con celdas de 0.125° por 0.125°.
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La eficacia del procese de medida para el periodo selecionado fus de un 98.49 % de datos validos. La eficacia del proceso de medida para el periodo selecionado fue de un 72.88 % de datos validos.
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Rosa del viento del punto WANA 2086121 durante el afio 2014 y en el periodo 1994-2014
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Gréfica de la velocidad del viento de la serie temporal 1994-2014 del punto WANA 2086121
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VIENTO MEDIO/MEAN WIND SPEED

LUGAR/LOCATION : SIMAR 2086121
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Histograma del viento de la serie temporal 1994-2014 del punto WANA 2086121

9.4 PLAN DE EMERGENCIA

El emisario submarino de Oropesa del mar, ubicado en la misma parcela que la EDAR, consta
de un colector por gravedad capaz de evacuar gran parte del efluente ademas de un numero
de equipos suficiente para la impulsién, en caso necesario, de la totalidad del caudal que
puede tratar la instalacion, disponiendo de equipos de reserva y sistemas de emergencia para
los escenarios mas criticos que puedan acontecer. A continuacion se detallan las posibles
situaciones de emergencia, asi como la accién correctora de estas incidencias:

Fallo suministro eléctrico: en la EDAR se dispone de un grupo electrégeno de 720 KVA
capaz de alimentar en caso de caida de tension de la red, a las instalaciones de
pretratamiento, parte de los rotores de los reactores biologicos, parte de la
decantacion secundaria, bombeo del emisario, alumbrado y control. Este grupo
dispone de un depdsito de gasoil de 15001 que garantiza una autonomia de
funcionamiento de 12 horas frente a un corte de suministro eléctrico.

Fallo bombas emisario: el bombeo del emisario dispone de un sensor de nivel que
indica en todo momento al SCADA, el porcentaje de llenado de la capacidad total de
la camara del bombeo. De esta forma, cuando el porcentaje de llenado asciende a un
75% se pone en marcha una primera bomba, si el porcentaje corresponde al 85%
entra en funcionamiento una segunda bomba vy si el porcentaje asciende al 90% envia
una sefal de alarma de nivel maximo al SCADA y éste al teléfono de guardia. Destacar
que en caso de averia de una de las bombas, existe una tercera bomba de reserva, de
modo que se trabaja en modo de funcionamiento 2+1.

Ademéds, hay una tercera bomba en reserva, de modo que se trabaja en modo
funcionamiento 2+1.
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10 PROGRAMA DE VIGILANCIA'Y CONTROL

10.1 PLAN VIGILANCIA ESTRUCTURAL

La vigilancia estructural del emisario submarino de Oropesa del mar es llevada a cabo por la
Entidad Publica de Saneamiento de Aguas Residuales de la Comunidad Valenciana (EPSAR),
comprendida dentro del el Servicio de Vigilancia Estructural de los Emisarios de la Comunidad
Valenciana. Lote 1 y segun expediente de contratacion con referencia 2014/EL/0007-
001.

10.2 PLAN VIGILANCIA AMBIENTAL

Teniendo en cuenta lo sefialado en el presente informe, los resultados obtenidos y en base a lo
que se establece en la Orden de 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la instruccion para
el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar, el Real Decreto 509/1996, de 15
de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas y el Real
Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el ambito de la
politica de aguas, el Ayuntamiento de Oropesa del mar podria proponer a la Direccién General
del Agua de la Generalitat Valencia la realizacion del siguiente programa de vigilancia
ambiental a ejecutar en el emisario submarino de Oropesa del mar.

10.2.1 CONTROL DEL EFLUENTE

Se realizaran 12 analisis: 9 simplificados y 3 completos, distribuidos a intervalos regulares a lo
largo del afo.

Andlisis simplificado:

PARAMETRO UNIDADES

pH u. de pH
Oxigeno disuelto mg O,/I
Temperatura °C
Solidos en suspension mg/I
DQO mg O,/I
DBO5 mg O/l
Nitrégeno total mg N/I
Fosforo total mg P /I
Caudal instantaneo m3/h
Volumen semanal m?®

Andlisis completo:

Del RD 60/2011 unicamente se ha considerado llevar un seguimiento del parametro clorpirifos,
ya que el resto de los detectados estan por debajo de la norma y en consecuencia
entendemos que su presencia no es necesario controlar. No obstante, uno de los analisis
completos del afio contendra todos los parametros del citado Real Decreto.

PARAMETRO UNIDADES

pH u. de pH
Oxigeno disuelto mg O,/I
Temperatura °C
Sélidos en suspensién mg/I|
DQO mg O/l
DBO5 mg O/l
Nitrégeno total mg N/I
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PARAMETRO UNIDADES

Fosforo total mg P /I
Clorpirifos pg/l
E. Coli ufc/100 ml
E. intestinales ufc/100 ml
Caudal instantaneo m3/h
mS

Volumen semanal

10.2.2 CONTROL DEL MEDIO RECEPTOR

Se realizaran 6 analisis anuales: 4 simplificados y 2 completos.

Analisis simplificado:

PARAMETRO UNIDADES
pH u. de pH
Oxigeno disuelto mg O,/I
Temperatura °C
Sdlidos en suspension mg/|
Transparencia m
Clorofila a mg/|
Salinidad -
Nitratos mg NOz/I
Ortofosfatos mg PO,/
E. Coli ufc/100 ml
ufc/100 ml

E. intestinales

Condiciones meteorolodgicas

Estado del mar

Escala Douglas

Intensidad del viento

Escala Beaufort

Analisis completo:

Al igual que en el efluente, del RD 60/2011 uUnicamente se ha considerado llevar un
seguimiento del parametro clorpirifos, ya que el resto de los detectados estan por debajo de la

normay en consecuencia entendemos que su presencia no es necesario controlar.

PARAMETRO UNIDADES
pH u. de pH
Oxigeno disuelto mg O,/I
Temperatura °C
Sdlidos en suspension mg/I
Transparencia m
Clorofila a mg/|
Salinidad -
Nitratos mg NO;/I
Ortofosfatos mg PO,/
Clorpirifos pg/l
E. Coli ufc/100 ml
ufc/100 ml

E. intestinales

Condiciones meteoroldgicas

Estado del mar

Escala Douglas

Intensidad del viento

Escala Beaufort
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La situacioén de los puntos de toma de muestra y del emisario submarino se puede apreciar en
el siguiente plano:

‘ Punto toma de muestras
Oropesan® 3
Punto toma de muestras
Oropesa n® 4

ooy o,

ey
125N
U

: Punto toma de muestras
Punto toma de muestras G, Oropesa n° 2

Oropesa n°®5

G
Punto toma de muestras
Oropesa n® 1

ORDFESA DELFALAR

Ademas de la realizacién de estas mediciones, la Conselleria de Presidencia y Agricultura,
Pesca, Alimentaciéon y Agua de la Generalitat Valenciana realiza analiticas periddicas de las
aguas de las playas de la costa de Oropesa del mar durante la época estival. A continuacién
se reproducen los resultados el pasado verano de 2015.

En el caso concreto de la Playa de Morro de Gos, donde esta ubicado el emisario submarino,
el resultado de es de excelente.
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%GENERALITAT VALENCIANA
N

oSt JCIETURR, PESCA, AUMENTACON Y AGUA

Programa de control de las zonas de baiio
Analisis de las aguas e inspeccion semanal del 1 de junio a 15 de septiembre. 2015

Fecha: 29.06.2015 - 05.07.2015

OROPESA

VALORACION ANALITICA (ufc/100 ml.)
calificacion |Band. Azul alisi pecto aspecto enterococos  escherichia
Playa 2014 2015 agua agua arena intestinal coli
PLATJA LES AMPLARIES EX Sl EXCELENTE BUENA BUENA
camping kivu 0 0
rotonda del parque 2 0
PLATJA DE MORRO DE GOS EX Sl EXCELENTE EXCELENTE BUENA
avinguda del mar 0 1
carrer eivissa 0 0
PLATJA DE LA CONXA EX S| EXCELENTE EXCELENTE EXCELENTE
centre platja 0 0
PLATGETES DE BELLVER EX Sl EXCELENTE EXCELENTE EXCELENTE
centre platia 2 2
Agua costera y de transicion Agua continental Valoracién
Calidad Calidad
| Siicents = | Buera+ | Bxceleria® tied Sufierte < | Buera+ | Exceienie® Uaend EXCELENTE / BUENA /SUFICIENTE / INSUFICIENTE

Enterococos intestinales 185

Escherichia coli 500

200
500

100 | UFC o NMP/ 100 mi

250 | UFCoNwP/t00m!

Enteracocos intestinales

Eschenichia coli

330 400

900 1,000

UFCo

200

500 | UFCo

* Con armeglo a |2 evaluacidn del percentil 95 Véase el anexo |l del R.D. 1341/2007, de 11 de actubre (BOE num 257, de 26 de octubre)
** Con arreglo  la evaluacion del percentll 80 Véase el anexo Il del R.D. 1341/2007, de 11 de octubre (BOE nim 257, de 26 de actubre)

NP /100,

NMP £ 100 mi

Informe resumen del estado de las playas de Oropesa del mar respecto al verano de 2015

Ubicacidn de las playas de Oropesa del mar y de los municipios colindantes

A
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10.2.3 CONTROL DE SEDIMENTOS Y ORGANISMOS

a) Control anual de sedimentos

Para el control de sedimentos se seleccionaran puntos de muestreo en el area de influencia de
la conduccién de desaglie, donde el sedimento tiende a acumularse. La zona a considerar
para toma de muestra es la que se sombrea en el detalle 2 del anexo 1.

En cada prospeccidén se tomaran cinco muestras de sedimentos para su analisis, una en el
punto de vertido y las otras cuatro regularmente espaciadas a lo largo de este (50 y 100 m). En
cada una de estas muestras se realizaran los siguientes analisis: Granulometria, materia
organica %, Clostridium sulfito-reductor y Beggiatoa sp.

b) Control anual de la biocenosis

Se realizara un control y seguimiento de los organismos presentes en las muestras, asi como
de las poblaciones benténicas de la zona, en especial de las praderas de faner6égamas
marinas Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa. Para ello se realizaran los siguientes
trabajos:

. Inspeccién con TV submarina georeferenciaran
e 4 analisis de fauna benténica (Macroinvertebrados)
. 2 andlisis del fitoplancton marino

. Informe con la metodologia utilizada, cartografia, reportaje fotografico, resultados,
conclusiones y recomendaciones

10.2.4 ESTUDIOS DE DISPERSION

La solucién “analitica” permite conocer los resultados en cualquier punto e instante de tiempo
y, aplicando las formulaciones de Cederwall y Brooks nos permite calcular condiciones medias
para largos periodos de tiempo, y por lo tanto es perfectamente admisible la hipotesis de
régimen estacionario (es mas dificil de admitir la hipdtesis de trayectoria rectilinea en direccién
a la costa, pues practicamente cuando una trayectoria se dirige a la costa termina curvandose
hasta ponerse paralela a linea de costa).

La explicaciéon de la dispersion y dilucion se trata en el anexo 3 de la presente memoria (anejo
n° 7).

A continuacion se reproduce un cuadro resumen de las caracteristicas y parametros que
definen el emisario.
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EMISARIO SUBMARINO DE AGUAS RESIDUALES DE QRQPESA DEL MAR (CASTELLON)

LIMITACIONES ' PROYECTO OBSERVACIONES ||
HOEMATIVAE |
12 D : 150 D = 168,42 ) L350 cumple
1 1
22 ¥ or 15,00 Y » = 21 mis > 15 mts. cumple
i} ]
3 VvV < 5,00 mis. v ¢ 5,00 m/s. Cumple
Bd Bd
an
nsbd ¢ 0,75 X § S5d = 0,157 « 0,253 m2 cumple
E
= |
1] po: lod.ooo D = 5B7,.767 ¢ 100,000 (Con T = 1,5 h) cumpla
T T 90
G& L ¥ 0,063 % L L = 120 m. » 69 m ‘ Cumple
d E d
I
Yo
71 L Y ./ L, % T, M. 3 sseesss & F cumple
d 0 3 ||
Ba €2 0,15 mis. C= 0,15 mrs cumple |
9a T = 1,5 h Con T - 1,58 h, T =3,75h § 1T =2 h cumple
a0 bL] 30 a0
I
jo2 -3 275 mm. £ » 75 M Cumple
hd bd
(HE “C" tornara una determinada La dirigida a costa, por ser zona de bados. Cumple
| direccidm. L
sl e seses | '8 | E—
e —_—d . — ————a )

11 PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL
EMISARIO SUBMARINO

El total del presupuesto de construccién del emisario submarino en el afo 1.991 fue de
311.311.264 pesetas (IVA incluido), el cual se presenta en el Anexo 2.

12 DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO

Los documentos de los que consta el presente proyecto para la Solicitud de concesién de
ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre y de autorizacién de vertidos de las
instalaciones existentes y totalmente ejecutadas del emisario submarino de la Edar de
Oropesa del mar se relacionan a continuacién.

DOCUMENTO 1: MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

2.- OBJETO

3.- DECLARACION CUMPLIMIENTO DISPOSICIONES DE LA LEY DE COSTAS
4.- EMPLAZAMIENTO

5.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE VERTIDO
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6.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA. DESCRIPCION EMISARIO SUBMARINO
DE OROPESA DEL MAR

7.- JUSTIFICACION DETALLADA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DEL EFLUENTE

8.- DESCRIPCION DETALLADA Y JUSTIFICADA DEL PLAN DE OPERACION Y

MANTENIMIENTO

9.- ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

10.- PROGRAMA DE VIGILANCIA'Y CONTROL

11.- PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL EMISARIO SUBMARINO

12.- DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO

DOCUMENTO 2: PLANOS

. PLANO N°1:

. PLANO N°2:

. PLANO N°3:

. PLANO N°4:

. PLANO N°5:

" PLANO N°6:

. PLANO N°7:

. PLANO N°8:

" PLANO N°9:

EMPLAZAMIENTO RED DE SANEAMIENTO

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DEL EMISARIO
OCUPACION DOMINIO PUBLICO EMISARIO

PLANTA Y PERFIL COLECTOR EDAR - EMISARIO
PLANTA EMISARIO TRAMO TERRESTRE

PLANTA EMISARIO TRAMO MARINO

PERFIL LONGITUDINAL EMISARIO TRAMO TERRESTRE
OBRAS PASO EMISARIO POR RIO CHINCHILLA

PERFIL LONGITUDINAL EMISARIO TRAMO SUBMARINO

. PLANO N°10: SECCIONES EMISARIO

" PLANO N°11: CHIMENEA EMISARIO

. PLANO N°12: DIFUSORES Y ELEMENTOS EMISARIO

. PLANO N°13: PLANTA

" PLANO N°14: LINEA AGUA. PRETRATAMIENTO

. PLANO N°15: LINEA DE AGUA. REACTOR

" PLANO N°16: LINEA DE AGUA. DECANTACION SECUNDARIA

. PLANO N°17: LINEA DE FANGOS

" PLANOS RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO

" PLANOS RED MUNICIPAL DE AGUAS PLUVIALES
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DOCUMENTO 3: ANEXOS

= Anexo 1. Estudio de impacto ambiental del emisario y de la EDAR
= Anexo 2. Presupuesto
= Anexo 3. Dimensionamiento del emisario y calculos hidraulicos
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